
276

#��$�&% '( & ����
)�$�*+)

http:/www.vtu.lt/english/editions

TRANSPORT – 2004, Vol XIX, No 6, 276–279

���<�
�������;����
������������
����������������;���=�
���
E�
��;��
������
���

��+ F����.��%!��
� ��
$%�G+���H$"�!���"�	�
$%��IJ*"

��������,���������

	��
���������	������������������

���� ���?��	��8�� ��$:,�����$������7�
���.��	��&
@��	��A�,�8	����)&��)�8D�����&��

!�
������"�����5��$#�	

������"����$���9

�($������������/
/
��/�
�
���� ��
� ����
��������
����(�
�
�����
��
���
������
� ����
��� ���
��
��
�������
/�
/��
��)���
�
��
������
��
�����������������
�������
����
����������
�����
��������@�)���
��/�����
����������

����
��������
������������
���"�
�����
�/�����
��
���
�/�����
���������
������
�
��
��A��
�
����/
�������
���(�
/�@
������
� ����
��@
��/
�����
��@���� ��
���
���� (
�
���� 
�(�������)�.
��(�� �
��
"�
����� ��
��/�����
����
/���
������/���
����
���������
��/
�
�
�
��������
��
��
���
��/
���
��@
���
����
��
����(�����&<���������
��������

�
�����������������
�)���
��
�
��
���
������������
���
�����/��
������
�
�/�
�
��
�)

) *+��	$,��/����K
������(
�
����
�(�����������
�����
�
�����
��
���
������
�����
�����
������������)

��������	
�����

����
�/��
���@��A��(� 
�������
��� ��� ��(�
/�@
���
����
��
���
�
�����
��
���
���
���
���
��
�����
����������(��
O���
�
���������
������
����/��/�

���
�)����/�
R��/
�
���(��
�A���
�
����"
��
���
�����

�����
��
O���
��@��A��(��������
8
�����
���
�
����"

�
���
��
�����
�����
���
���� �
��
"�
� ��
��)���

���/�
R���������
������
��
���
�
������
������
�(
�
�����
��(
�
�
�
���"�
�����������
�����
��
������"�
�
O�
����������
��@��������
�����
��
������
��/
�
�������
��
� �
���
)���"�
������ �
��
� �����
�������� ��
����

(��@����@������

�������
����
��
����
���������������

��������
)����
���
�A
��
��������������������
��
�

���
�
�(��������/�����"�� ��
�
� ����
��� ���
���� ���
/���
����
��������������
��
�����������"����
����
����

�����
���������
������
�����
���"���
����"����
��
��
�
����������������)���
�
�
�
�
�����
��"
��/�����
�

��

���
�� ��
� ��
(
�����
��(�)���
�
�/��"�
����
�

�����
�����"
�
�
���
�������"���

�������
��
�
���
�
�����
����(�I+���J)�%����
������
����
�
"�
�
����

������(�� ���������/�
���
�
���������(� ���
�(��
�
�"8
���
���
�
����
�����
���
R/
����
���
��
R/
���
��
�
���
���)���
��
����
���@���
�
�
����������
����
���
�
�
@����������/����"�
������
��
�
����
R/
���
��
���
���
����

���"8
�����
��������
����������/��
��
K
���������
�
�����
�����
��
���
��
��������������������
O��/�
��)

��
�
���������������/
/
���
���
�������������


�����
���������
���
�����
����������������
�����������
����������
���
����
������
������A��
�
����/
������


��
�
�����
��
���
�� ����
�)�&����"�����
����� �����(
��
��
��
���
��
���
�
�����
��/
���
�����
�������������
�
���
�
�"

��
�
���
����������
��
��
��
�����
����


����
���@
���/����"�
�
�/�����
��������
�������
�
��
��������A��
�
����/
���������
�����
�)�$��
�
�����
�
��
���
�����
��@����
�������������
��@
��
//��
��"
�
�
��
� ��� ��
� ���/�
R���� ��� ���
���� /�
���
�
)
&��/
���
�
�����������
��
�
��
���
��(���

���
��@
�
�
�
�@���� ��
���
����
�(
�
����
�(������)������
��

"�
�����
�������
��

���������
�
���
�
���
��"8
����

��������)

'����	 0��-���� 0 ����# �.�����0�	��5 �$*$� #

<��
�
�����
��
���
�� ����
����"���� ��
�
�
�����
�
��
�����
��
��
���
��/
��������
�����
�
�
�
����
���
����
�)���
�
�/
����
�
����
����/�
�)�<�������
�
���

�
�
��
����@�
��
�
�����(����
����/�
���
�
�� ��

//���
����
�� ��
�� 
�
"�
��
�
�����
��
���
�� ����
/���()��
���������
���@������
�
�"

���
�
��/
��
��
��/���
������
�
����

����
�
"�
�
����
�
��/

������
�����
���������������������
����O�
����
��O����
���
(

�����)���
�����������
//��
���
��������
��
��������

��
����(���
��/

��
������O�
�
��������
��
��
����

�
��
���(���
����
��
����
�
������
������)���
�����
@��
�/�

�� ��������� ��� ��
�?�
���G��
��
���������)
%
/
�
�
��������������
�����������
����@���������
�/���
��"�
�������
����O�
��
��������
��
(�
�����(�����
���
@�����(
�
�
�
�� ���R�� 
�
"�
�� ��
�
�����
�� ���
��
��
�/
�
���(�/
�
�
�
������/
�
"�
��������
�������
��



277

����
�������
�)���
���
O�
��������
��
���
����
�
���

����������
��/

��
�����
����O�
����
/
��
������

��
���
�)

�
����@
�
��
���
����������
��
�
�����
��
���
�
����
������
��

�����
������(����(@
�����

�
���?�(
+ )���
�/�����
�����
�������
������
�@����++6��
(�

�
�����

����������@�����?�(��)���
�����
�����/���
�L
W 
��
�
������������������(���
�����
������

�/�
�


�������������������������(�
O��/�
������/
�%	
�,-��#� �

W 
�A��
�
������
�������/�@
����
���������������

������(�����
�
�
����
(
����������
��(

����
���
��

�/�
�
�
���(

��@������
�
�����
�����������
���
"
�@

����
������������
�������
�����
���

���(
�������[�54�5�

W 
���

���(������@����
���
�
�
�����+,�����)
��
����
����� ��
��
��
���
��/
��� ����
����"
�

"��
�����
����������
�������
�
���
��
O�
�����L

QKqqCqM =++ ��� � ���

@�
�
���M��
���R������
���
����M��
���R�����
�/��(�
)�M��
���R����������
����K�M��
��������(
�
�
���
������
��
?�M��
��������(
�
�
���
�����/�
�
�
���)

��
�
�
������������ ����
����"
��"���

������ 

/����
����������
��I5JL

( )
( ) 



















⋅








ϕ

ϕ
+
















+








⋅








=









r

s

rr
T
sr

srss

r

s

��

��

r

s

r

ss

i

i

LL

LL

i

i

L0

0L

i

i

R0

0R

0

u

��

�

��

�
���

( ) 





−⋅ϕ

ϕ
⋅=ω ��
�

�

J��

�
rsr

T
s iLi

1
� ���

ω=ϕ
��

�
� ���

@�
�
�
$�M��
����������
��������
(
����$!����M��
�������
��
����
�������������
������$!����M��
���R������
����
��
�������
����
��
����$$!�����M��
���R������
����
��������
�
���������
��
����$��M��
���R��������
��������
��
�
��
���M�����)

�������7�"�� �)��������"���������

�������3������&�����"����:���"���������������

.&�'	

��)����	��+��!,-�./!��0�"���������121��-��3��"930"95



278

$����
�������
��
�����������������
�������
����
�����?�(�5 �@�����

�"
�A��������
��
��
���
��/
��
@
��
����
//��
�������
��
���)�<��
�
"�
��
����
�
�����
���������/

��
������O�
�@���
��
�
����(���(�����
��
���������
�����
�I�J)���
���
�����
�����������������
�
��/���
�� ��
� ���
����� ��� ��
� ����
� ������
�
"���
@���������
��
��
�����?�(������@��(���
���
����/������

�����)

2������#�$�������-�5�(������$������� 0 ����# �.���1
��0��	��5 �$*$� #

!������
����������"�
�����������
�����
�����
����
��
��

�����
������(���

�
�����

�
��
��
��
��
������
����
���@
��/
�����
��@������
���
����(
�
����
�(��
������)���
��
�������������
�
�/�����
������"�
�����
@
��
��
��
��"���/�������(���
��"8
����
������������
�
�
����"
����
�
�
�����
(�
�������
��������
������
�����
������@��(�����L

2
��

�=ψ � ���

����	��7�!����&����!��%���&������������������)����K�L

����
��M������ �!���������+)���&�$>� ����

	
�
����
�(��������@
�
�
�/���
���������
���

�/�������(� �
�A)���
� �
������
��������
��
"�
�� ����
/���
�� ��
��
����(�������������
������ ��
��������� ����
�
��
��� �
�
��
�� ��������
��/
�
�
�
������ ��
��
�
��
���
�� /
��� ��� ��
� ����
�)� ���

� �
��
���� ��
�/�����
�����@
�
� ��/�
�
��
�)� <�� ��
� �������
��
��
��
�������
��������
��
"�
��@
�
���
���������
��/
�
��

�
������ ��
��
��
���
��/
��)� <�� ��
� �
������
��
��
��
��
��������
��
"�
��@
�
� ��
� �
����(����� ��
� ����
�����
��� ��� ��
� �������� ����
���@�
�

�� ��� ��
� �����
�
��
�����
��������
��"������
��
����(�������������
��

��@
���
����
���������
��/
�
�
�
��)

3���
# ����0���#/
������$

��
������
����������
�����
�����
���/
�
�����@
�
/
�����
������������
��
����������/��
�����L
W �
��
���+��
 �M�����
��/���������/�����
�����
W �
��
������" �M�����
��
��
���/�����
����������


�
����(������
�������������&<.���������
���
W �
��
���5��� M�����
��
��
���/�����
��������������

���
��/
�
�
�
��������
��
��
���
��/
���
W �
��
������� �M�����
��
��
���/�����
����������


�
����(������
�������������&<.���������
���
�����
��������
��/
�
�
�
��������
��
��
���
��/
��)
��
��
�������"�
��
��
��
����
��/�����
����������


����
�����
���
����
��
����O�
�����
�/�����(������

�
�
�����O�
���� ��
�������
�
����@�����?�(�,)�����
��(��
��������
�
����
���
�(
�������
�
�
�����
(�
���
���
��������
��������"�
��
�����
������/��
������
���

���)�$������
��"
��

���/�����
������
���
���
����


�/�����
����������
�����������
�
�
�����
(�
�������
�
��)

��
� ��@
���������
��������� ��
�
�
�����
(�
���
���
���
�
��"�
��
��
��
����
��/�����
��������"���
��
��
����(������
�������������&<.���������
���
�����
��������
�� /
�
�
�
������ ��
��
��
���
�� /
��)���


.&�'	

��)����	��+��!,-�./!��0�"���������121��-��3��"930"95



279

��(�
��� ������
������@
�
� �"�
��
�� 
��
�� ��
� �/���
���
���������������
���������
��/
�
�
�
��������
��
�
��
���
��/
��)���
�
�/�����
������
�
�
�����
(�
���
���
���@
��������
�
"����
���
��"���������
�/�
�

�������
����
����/�
��������(���

����/
�
����)

?�(��
�-����@����
�(
�������
����
������
��
�
�
��
��A��
�
����/
��� ���� �
������ ���/��
������
���

���)������(�
/��
�������@��
���(�����
����
����������
��
�
�/�����
�������
���������
������ ��� ��
�����
�

��
����
��/�����
��������"������
��
����(������
����
��������&<.���������
���
��������������
��/
�
�
�
��
�����
��
��
���
��/
����� �����
�
����������
�����
�
/���������/�����
����)

?�(��
�*� ���@�� ��
�(
�����/�@
��
"���"
��"�
��
�
�
�����������������(�
���

����/
�
�����@������

�
�
��/
�
���(�/
�
�
�
��������
���������/��
����
�
��
���)���
��
����������� ��
�
�/�����
����������
�
������
������
"���"
��/�@
���
��
����"
��

���
�
)
��
� �
�(
��� �
�������� ��� �"�
��
�� 
��
�� ��
� �/���
���
��������"���� ��
� �
����(������
�������������&<.
��������
���
������ ��������
��/
�
�
�
������ ��
��
�
��
���
��/
��)

����!��@��� ������+)�������"��������-��� �����%���

����"��4������&����� ������"���� �

4������0
$���$

����� /
/
�� /�
�
��
�� 
��
�����������
����(
����
� ����
��������(��/�@
���
����
�)��
����
�
��
�/
�����
���������
�����
��
��
���
��/
���
���
�
��
����
��/
��� ���/�
��"���

������ 
�(��
�� �
���������
��
�����
�������
���"��
�
�����
��
���
�����
��)
��
�
����
���@
�
�
//��
������������
���
���"�
�����
(
�
�
�
�������
�����
�)���
��/�����
����������
�����
�
������
��
��
�������
//��
���@
��/
�����
��@���
��
���
����(
�
����
�(�������)���
�
��
�������
�
��
�
/
�
�
�
��������
���/���
�
���������
����/��/
��
��
���������
�����
���@
�����@�)

!
�A
����/���
�
���@
��
���
�
��
��
��
//���
��(��
�������������
����/�������(������
����(�)���
��
�
�������"�
��
��/���
�� ��
���
����
������ �
����� ����
����� ��� ����� ����
��)� <��@�����"
�
����
"�
� ��� �
���
����
R/
���
��
�� �
���� ������
�� ����
����� ��
��
�����
�"�
��
������
���������
������
�)�D�@
�
������@
�����
/����"�
�������������
R/
���
����"
�
��
������
��/
���
��������������
���/
�
�����
�����
��
�����
������
�����
�������
����
�
�����"

��
O��//
��@�����
������������
����
����
�)

� - � �� $

+) 2
����K��&)�!�����K
�������� ��
���"�
���������
�
�����
�
��
���
������
�����
��)�&�.���
����%��
��
���
�����
�
������
������� ?
������ ���!
��
���
����(��

���()
	��@��
�����5)

�) !kl�A�$)�!��
����(�
����/����K
����������
���������
����
���@����
��
�����������������)�J����	������
���
����
	��	���,���������

	��
���+��+ �����5��/)�+-6M+64)

5) ��
@�m�A����)����
������/
�
������ 
�
�����
(�
�������
�
����������
����/��/
���
������������������������/�
/��
��"�����
��
��)�&�.���
�����%��
��
���
�����
������
�
�������?
�����������
�����
����(��

���(��	��@��
������)

�) 7�n��>)��
����� �������� ���$��������)�@��8�����8	
.�	8��
)�	��6S������/)�,+M,-)

���� ��M������ �!���������+)���&�$>� ��������������������
��������)���

.&�'	

��)����	��+��!,-�./!��0�"���������121��-��3��"930"95




