
137

#��$�&' () & ����
*�$�+,*

http:/www.vtu.lt/english/editions

TRANSPORT – 2004, Vol XIX, No 3, 137–140

��>��
�;�
���
��
������
���
��
��:��	��
�
��
��	���
�>�
9������

>���%���
:%C�$�0��#=
>�!�(
��0��$&=
��(�$���
�%��C�%�*

�+����J	������)	#����#���5�J	�������
�����
�����������I	$��������	#���#�������	
���
��>��A�������O�����8���H�

����%��'�����������������������+������ ��
���!���������

"	#	��	$����%������(��##	��	$����'��'��&

��������)������ /
/
�� �
����"
�� 
K/
���
��
�� ���
���(
�������� ��"���
��� /��/
���
�� ��
�� ��� ���������
� 
�(��
�)���

@��A"
��������
K/
���
��
�� ���
���(
���������
����"
���@�����/�
�
��
����
��
���
��"
�A(������
����
����L�
���� ��


K/
���
��)���
� �
������ 
�
� 
�
��J
�� 
���/�
�
��
��(�
/���
���)���
��� ���
�/�
�
����� ���@�� ��
����
������ ���� �����
�
���
���(
����)�?��
�������������������
��
������
�
��
�
)

��� ��!�I���"���
�����L�
������L�
���������
��
���/���
���
�����)

#�
�$���!%����$

$�"�(����"
�������
�
�����������
�������
�����#���
��
��
��=
����
�����/
�������
����(�/
�����
�����
��
�
���/
���������
���
���������
�����
��%���
�������)���

/
�A������
�
���
�����#����
��
��
�����������������
����(�


������"�
������������

�����������
��!-�����
�
�(��

��"���
������@�����@
�����
���(
�
�)

��
�
���������������������
�(��
���
�A�
�
����"�(

���(���
"����4��� � � S+T�
��� ��
�/����"������ ����
�
�
�
�

���
� �
@�/
��
������������
��������������

����
��

���
����
)�2
��L�
��������
���"���
����
��
���
�������
��

(
����
�(��
�
�������/
���)�������
��"
��������
�
��
��

"��A
��������
����

�
�S�T)

2
����"���
�����L�
������
��
���
@�/
�
�
�
���N���(�
������/�����������������(���
�/
�����"
�@

���
�����
�
�
���
�
��
�� �"�
��
"�
�"��
����A
����/��� ��� �
�
���
������(�
�����
�(��
�
����
�A������������
������
�
����
��
��������
���
����(�"
�@

��������
�(
�)

������
���(��������
����
��/����������
@�����������
�
������
��"
��
��
��"��
�"
��
�(��
�N�������
��(����

K/������(�L�
����)

��
�A��@�� ���
���(
����� S5T���� ��"���
���� ��� �
���
��
����
��/��������
���(���
������
�
���
������
���
����
K�
/������(��
�
��
�������@����
�
���
����������
�/�
�
��
�
/
/
�)

H
�
���
�
��� ��
�
�(��
���� ���������
��!-��@
�
�
��(�
�����+6,��
�������
��/������/
������@������A
���
�
�
��
�(��
����A
�P.
������.�
�
�R)���
��
�
���
��������
�
��������
�>
��
����������
�)�<�����
����A��@����
����


(
�������������
���

��
�����
������
��

���@������

���

(
�
"�����
@�������������A����
�
��)

$�������(����S�T����
�L�
��������
���"���
������
�"�(
���/�
K����/��/
���
����
���(�������
����
��
�
���
��
K�
/�
�����)�<����
�������
������
��������
�"
����"���
���L�
��

�����
��"
��"�
��
��S�T�
����
�����

�
��������/��������

��"���
��� ��� ���/
������@���� 
� ��
��� ��"���
���� �����
�

�(��
�/
�����
��
��
����
�������������
���
��������)

��
�
���������
���"���
�����
��������������������(


��� ��
� ����� ��� �
�����
���
���
�
��
���� ����������� ��
����
��
��@������(�����
���
K/
��
�)�$����(�/
�����"
�
�@

������ ��
�(
��@����� 
//��K��
�
��� 
L�
��� �����

�

����
����
"������
�L�
����������"���
����������
�
���
�
�

�(��
�S,T)�G��
����
�
��������������������(�
����(�/
����
"
�@

���
�����
���
���
�
��
�/����A
����
��
�����
�
���
���(
����)

&�
���(%)����$
�'
�$7���������$

��
�/��/��
������������
���(
������������
���
��

�
���
���
����
��
�(��
���"���
���
��
��������������

�������
�����
� 
�(��
�@

���(��
(�

� 
������

(
�@����� �
�
����"
���
��
�
)��
�L�
���������������"���
������������
�
���
"�
����
���������L�
���������
��
�@
�
���

�
����������
��(����
�/�����
��/��/
���
�����
���"���
��)���
����������
���
����������
�
���������/������������
���"���
��)�.��
��
�
�
����(������
�
���������(�

�
������������
�����/������
�
�
�� 
��� ������)���
� 
������ ��� (�

�
� ��� 
� ��"���
��
�
��
����
��
������������/���
���
�������@������
��"
���
�

��
���"�������������(�

�
�
���������
���"���
��)��K/
���
�
��
���� �����/��/
���� ����
�
����
��
���/���
���
�����
����
���(�
�
��
(�

������������
���/���
���
���������
�/��

��
@ ���"���
��)���
��
�������/���
�������
��
������
����
��
����������������

�
��@������
/�
�
�����

���
�����/��/
���
�

�����
����
���(
�
����"���
��)�%�������
��"
�
K/�
��
��
�I





=
==

)(

)(

mlFF

mlDD
fQ

s
�

@�
�
�P�N��
�
���
�
����
�
��L�
������J�N��/���
���
�����



138

�����"���
��M�@
�
�N���
�����
��������������������"���
�������M

���N����

(
�������������
�����A�)
e�
���������
��
����
���"���
���
�
��������
�����
�


����
���������������
�A�������
��
�(��
���"���
��)�>�
�
��
����L�
���������
��
�����
�
��
����������
����
���
��
���
����
��
�"
���
���
(
���
��@������

���P��������
�(
R)

��
��
�����
������
��
��
��"
���

�
������������

"
�������
���(
�
������������
���(
����)�����������
������
��
/� �����

�
��"8
����
� �����
�����
�
"���(� ����
�
��� 

������� �����@����� ��� ����

�
�� �����
�(
����� ����

����
����(�
����

(
������)

��
����
���
���
���

���
��������
���
�
��
�A����
����
���
�����
���"���
��������(�
����

(
�"
�@

���
�����
�
�
���
�
��
�)�������
�������
��/
��
��
�������
������/���
������ ���/
��
���(� 
� �
�A���� 
������
�� ��� ����@���� ��

/��/��
�����
�
��������
���
)

��
� �
��������� ����� ���
���(
�����@����"
���
�� ���
�����
��/��8
���
����
��
�
������"���
���L�
�������/���
�
�
�������(��/
��
��
������
��
���
K��
�����
���()

*�

��/$�D%�
�'
�$7���������$

�K/
���
��
�� ���
���(
�����@
��/
�����
�� ��� �@�
��
/�I���
�����������
���
���
��
/
��
��������/���
���
��
�����������

(
�
��� ��
��
�����N� ����
���
� ��
��
/
��
�
�������
���
�����
���������������������������
�
(
�
��
���

(
)

%
�/�
�������"���
����@
�
��
A
�������
����������
���
��!-�������(��
�����
���
���
�
��
��&�5�@������

���

(
�"
�@

����
��
//��K��
�
���4����A�)�%
�/�
�
@
�
��
A
�������(����

��������
������
�
��
�����
�/
�A
������

�����������
�)���
����
�/�
�������
��,���(����

��"���
���
���@
���
A
�������
���
�
����
�A�
�
�"����
A�
��(������(��
����
��������
������
���������
�)�$��� ��

�
�/�
��@
�
����"
�
�� 
��� ������
�� ����� ��
� 
K/
���
�
��
�� 8����
�� ������
�� ���/������ 
K/
���
��
�� �
�����)
%�������
��(��
�� ��
�/����"������ �����

�
�
K/
���
��
�
�
��
��
��L�
���
K/
���
��
���
�
)�$��
�@
������
��
�����
����

�����(�@
�
�����
��
����

���
��
�������
��
�


�(��
���@
�
��
A
�����������
�����
���(
����)

G/���
���
���������
���"���
���@
���

���
������(
�/
��
�� 
L��/�
��� ��� �
�
���
��������@�
���� �
/�
�
���
��

���/���
����
��/
�
���)�<�������"
���
�
�����
����
��
��
P�/���
���
�����R��
�
� �����
�������
�� ��
� �
����������
��
�
�����������(����/
����(������(����
��
��
���
�
��
��
@�
���������
�
����������
��
�����
�����/�������@�
�
���
�

�����
������
��
�����
��
������
�(�
����
���(���"

�)

<���
������
�
���

�����(�
�

���
����/��������@
�
/�
�
��
���������
�����A

/�
L�
������A�
������
���"���
��
������@��(�
��
��@
�
���
��@�����
��"�
�
������
��
�"
�
�@

��(�
��
���?�(�+ )�<�������
�
�@
���
���
��"�
�
������
�
��
������+,���)�G/���
���
������@
���

���
���@��


�����
��

������
��
��@
���
A
��
��
��
����)

$�����
�"
(�����(��@��
�/���(�
��
��@����
������/�
�

����������/�@
�
��

���
�)�$��
�@
����
����/����/��


1 2 3 

���
#���
��������

�����(��/���
���
���������
���"���
��I
+�N�(�
������N��
��"�
�
������
��
��5�N��

���
����"���
��

����
����"���
���!+����@
��/�
�
��"
�@

��(�
��
��
��
�

���
�)�.���
�
��
�"
�@

�� �
������@����(��
��/���
�
�
���������/��
����)

$��
�@
������
��
�/�
�������
������@
�
��

���
�)
$�����
�������
�/�
��@
�
�/�
�
��L��
��������
���
����

"�((
���/
�����
���������/��������)

��
�����
�
��
�"
�@

����
��/���
���
���������/��

����
�����
������(��
����
������
��������/���������
�����
�����
�����)���
����
��
������(���
��
����
�/���
����(�
�

/�
�
��
��(�
/���
��������
������
�����)

G/���
���
������@
���

���
������(�
��/
��
����(��
�
���
������
�
��!
��2
���=�6�*)

$����

���
�
����@
�
�/
�����
��@���� ��
�
����
�
������5���(����� "��� ���� ��
� 
�
��
���������� �@��@
�

��
�)

$���
�����
���������������@
���

���
������(������
��
�� ���������@

���(��
����
�%!���� �?�(�� )�!������
�
��������
��
����
�
���@������
A
��������������
��
��

�����
� �
�������� ��
� ��
��� 
��� ��
�� ��� ��
������ ��� ��

�
"�
������
�����
��@�������������
�����
����/��
��
�
<%$���
��
����
��)��������
�����
����
����������
�
�
�
��(� ��(�
�� ����� 
���(��
�� 
��� ��� �
��"
� �
�
��@����/�
�
����"
�� ���
� ��
/� ��� 
� ���/��
�� ���
)������ ������
����
@
����
�����������
��/���
����()

�
���� ��� �
���
� ��
�����
���� ��� ���������@
�
� /
��
����
��������������/
�����
���N�/
���?�(�5 ��@�������������

�������

������
����������
�A��
�����"

���(����������/
��)

G�
��
����
A
������(��������
�������������
��������@�

����
&��?��������@

���(��
����
�%!���

���A�O���;���	������-��"�./01"��2����'������3*3��.��%��&%�2&'�



139

 

1 

2 

����
*��?��������/
�����
���N�/
�I�+�N����
���(���
���
��N����������/
�)

�
���������
�/������)���
��� �
��� ���/
�����
�����
��
@
/���������������"
�
��
�
� ��"���
���"
�
�
���������

/�����
��
��
����
��
��)

$�����
�����
�
��������������/
���
�
��
�
����������
�
�
��� ������ ��
��� ���(��
���=J�]������
���
���N��� D=�)
�
������
��������+4���
�������/�
����(�����
������� H)

��
� �
������ ��� ������

�����(� 
�
� 
K/�
��
�� 
�
���L�
�������
���(���
��������
����/��
�����
)����L�
��
��
�
��
��
�
������
����
���
�
�
������
�
��
�����
��
��
�
�@
���� ����
����
�
�
���
�����
������ ����������
��
)� <�
��
�
��
����
������
�����
���
���

�����
����
��
������
A
�

��
��������������
)

�
�������
�����������
����
�@
�
�/
�����
���@��
)

,�
���%)��

��
��
�����������
��������
����
��"
��

��
����
���
�(

����/���
���
���������
���"���
�����������������
����
�

(
��?�(�� ���

���
������(�/��/��
���
����L�
)

G/���
�� �
�����
�� 
�
� /�
�
��
�� 
�� (�
/�� �?�(� � �
@�
�
�/���������@��

���/���
���
�����
�������"���
����
�
/
��
������������������
����

(
)��K/
���
��
���
�����
@
�
�
//��K��
�
��"���������
��/�������
��
����
������

@����6, d�/��"
"���������������"�����)

�

��,

+

+�,

�

��,

5

5�,

�

��,

,

� +* ,* -4 +5� +4� ��+ �*, 5,�
!��

(
�������
���A�

.

�

��
��

���
,��G/���
���
�����
������
�/�
�I�+������
���
�����"���
��

=
(�
������ 
L�
����� ��� ����� �
/
��
���� �
�� "


K/�
��
�� 
��
�]�����*,C��b����4,C�b�+�6+,��� ��� ��� ��

���
�����
���/���
���
��
��������

�
��@�
�����

(
���
���������
�����

�
�������

�����
����
����
����

(
���

����������
����
����
�/������������
���"���
��)

��
���
�
��
�����
���
������
����@����
����
�����

�

������

(
����
����������
��
A
����
�L�
��������
���"���
�
���@���
)��K/
���
��
���
�
��
�
���(�����
���������"��
���������
��
��
������
� ��
������
�� ��
�
���
� ���������
��
��
��������/����������

�
�����/
���������
��
���)�$���
����
��"
���
�
����
���/���
���
�������
/
����������
��
��
��������
��@
�
�
����
�������
���
��
���
��"
�A(��������
��
�
K/
���
��)

��
��
���������
���
�����
����������������
/
��
���
������������
����

(
��?�(�, �
������������
�
(
��?�( - 

�
�/�
�
��
��"
��@)

��
��
/
��
�������
���
�����
�����������������������
�����
����

(
��
��
������

���(���
�
��
��
���
��
(�
��
�����
L�
������
��"
�
K/�
��
��
��
�]�����,C��N�,���,C
b�����+4��@�����
���
��������@����
�����

���(���
�
��
�
������
/
��
����������

(
)�$��������
��"
���
�
����
��


���A�O���;���	������-��"�./01"��2����'������3*3��.��%��&%�2&'�

������

����

������

�����

������

�����

������

�����

������

� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�	
��
��������������

�
�
�
��
��
�
��
��
	�
�	
�
�

���
-��.
/
��
���������
�����
�������������������
���������
����

(


����� !��"
�
�!�������"�#�������

����

�����

����$

�����

����%

����

�����

����$

�����

����%

��
&�

��
&�

��
&�

��
&&

��
&%

��
%�

��
%�

��
%$

��
��

'���

�
�
�
��
��
�
��
��
	�
�	
�
�

���
.��.
/
��
�������
���
�����
�����������������
���������
�
(




140

��
�����
����������������
���

�����
��
��
�@�������
�����

���@������
�
���"���
������(
���"������
������
��������
�
�������
�����@���
����������������
)

<���
��
�����
K/
���
��
�����
���(
���������(�
���(�
�
/�
����(� ����
� ��/� ���4���H � ��"���
���/��/
���
�� ���A
@���
�
���������
��
�
��������������
������������
(��


���"���
��������"
�
�
����
���/�
�)

��
��
/
��
�������
���
�����
�����������������������
�����
�
(
����
��/
������(�L�
����������
�
��
�(��
�)���

����
����
���
�����
������������������������
��������
��
��
�
�������
���"���
���L�
���������
��

�
���
�����������
���
�
(
����
���
��)���
������
����?�(�-���
����"
��
����


L�
���������
(�
����� 
�]�-�N�-C��N������-C�b�����,+�
��
�
��
"����L�
���N���

����
�
��
�����/��/
������
�(
)

��
�/�
�
��
���
������/���
�
���
���L�
������������
���
�����������
�
�(��
��
���"�(���������
�����
�������

��"���
��� �����(� ��
�/
�����"
�@

�� �
�����
���
���
�
�
��
�)

-�
	�$�)%���$�

��
��
�����������
�/
�����
�����
���(
�����
���
����
���@�
�"�(�/����"�����������/���
���
�
K�����(�����
����
@�������������
�
�(��
���"���
���)���
���/���
�
�����
��"���
���L�
�����
����
�
���������
���
�/
��������
���"���
�
���
�����
��
�������������
�����
�
��
��������(�
K/����
�
������
��"
����
)

%����������
��������������
��"
��
�
I
+)���
�L�
��������
����������
���"���
���
����
�
��

���������
����"
��@�
��

���
"�
��
�
�)
�)���
������
��
����
(
�������������
�������"���
��

L�
����������
������
����/���
��
������@����
����������
��
�
�
������
/
�
��������
K/����
����)

5)���
�
���������/���������/
�����
�����
���"���
��
/���������@

A�
�����
���������"���
�������
���()

��
��
�

���������"���
���/��/
���
���
�

�
��
����
���/��"�
���������������
�
�(��
���"���
��������������
�
���
���(
���������

�
������
�
������
��
/
��
���
����
��"���
���L�
�����
��������

�
��
����L�
������/���
���
�)

��'���$���

+) &�8��
�$)�$)��7������
��A�8�H)��7��������)��)�#������
���
�I�!
��
���
�� 
L��/�
��I� %�������
� 
��� �
/
�
����
�%4/6010D>!�*45"$.849:04�0=0;AE01"$.4!�F93;029310

.�;4@0$3#(�*
��
�I���
��/�����+644)�5���9)�����=����
� )

�) #��(
�����#)�&)��K/����
�������� ���������
�� �#�A������:

A�/��
�
���
� )� �������I� �
����A
�� +66*)� ��4� /)� ���
#����
��
� )

5) #����
�
��)�&��#��J�!)�#)�#��������
���
������������
��
�
���
�"

���(����
������)���:
�#������	�8��		
��8������,5�
H��4��&
�A�=��(
��<�������I�%�#���+66*��/)�+�N+6��<%%H�
�����*+,�)

�) &���������)1%)����"���(��
���
����(������"���
����
���
����
���
���%;.=0607.849:.4�.9/>3"$.B�@"946�.�/;.9"E0: )
!����@I�!
���������8
��8
��+645)�+45�/)�����=����
� )

,) #��(
�����#)�&)��2��
�A
�	)�!
�������(�������/�����(��
���
���
���
���
����(�
��� �
/
�
�������� ��
������ ������(�����A
���
�A�����
��
�:��
�����'��/��
f�9��������
����������
���
��"���������
����A
 )��
�����
�� ��8��		
��8� ���
���
/���
� ������+���H������������I��
����A
��+666��/)�-�N-4
����#����
��
� )

���A�O���;���	������-��"�./01"��2����'������3*3��.��%��&%�2&'�




