
135

"�� �#$!%&!#!����
'� �()'

www.transport.vtu.lt

TRANSPORT – 2005, Vol XX, No 4, 135–140

��������	
�����

$��#����
��
����
����
��.�������A���������
���
��
��.���� ���A�� 
�9����
��� ��� #����
��
�
��
��.���
���������
��������
� ����
��������
���������
�
"������(� 
����
���
�
��
�� A��B� ��� �
�� �
����

��
������� ��..������ �.
�
�.
����
���
���
�
�
�����
�
�
����
�
�������
���
����������
�
J�����(������
���

�
����(�

����.���
��
)���
�A�����
J.
��
��
����A�
��
�����
��
(
���
��
���������
�����"���K
������.�

�
O� ��
��
����
���� O���A�
�
���
����
"�
�� "��� ��
��
���������
..��.��
�
�
����B���
����J
������
�
������
��
.
����
��� �
(
��
�
��
�����
�
�
�����
��� ��.���
��)
=�� ���
�� A������ 
� ���
������
���� "
�
���
����� ��
�
�
��
��� ���� ��
�
J
���
�����
��� ���
���(
�������
��
��
����
���)�=�������"
���

�
�)

I�A���������������������
�����
��
J.
������
���

�
������
��
"����
��
���
��"
�B�
��%���
�����
�
��
��
��
������ 
��� ����A
�
� "���(��� ����
���
�
���
(
��� � �������
�?
��
����������
�� M+O7N)������ ��
�"�������� �
�
��
��� 
��� ��
����
"�
�� ��A
�
��
���������
��)���
��
��� ����(� ��� ��
�� ������
�����
A�����"
����
������
����A
��������
��
����������
�.
����
����
��"9
����
���
�����
��
����
����.�������������
�
��
(
�O�
���
��"
�B�
����
�����������
��
���
�)�#
�
����
�
�
��.�������
��
�(
�������
(
�
������
����O������
�

�
�(
��� ��
� �A�
�� ��
� ��
�� 
����
��� "
���
�
��
����
"�
 )� ��
�-
.
���
��� ��� $�����"��


�����6���������,�
����������7�������������6�����%����
����6�������������6�����
8������������������
���

�,�"�6�������������6���

����"
'�9&1�:�&�;�!���)&������&:&/�<���(

9�%���7�&�����������4���%�4�
���������:� �����������������;����4���(

)
�<�������=�����	
�!>
�����3!!���������
����������

��������+���������
���
��
��4���4���
%������������
���
��

������� �!�����"��#$�����%�� �!�������!�

�)��������$����
���
��������
�����������
�������

�
�����
����"
�������
��
����
����
��������

�
��
�����
�����
�
������"
���
����
�
������
����.���
�
�)���
�.�
�
��
���
���������
����������������.�

����
��
������
�����
A������
�.��.��
����
J
���
����������
��
����
����
��
�������
��"
�A��
�����
��������
����
���(
����������
�

����
�����������
�
����
���
�
���������
��
�
����
����������
����

��������
�����
��
�����"��
��
�����
����
�������
����
����.

��A������
��"
��

��
�������(���
������.�
��������A
��"��"�
B��(������
���
(�
����"
�A

���A�
�
��
���
�����
���
���
(�
�����������
���
�(��)�������
��������"
��(�A��
�����
�����#����
��
�������
����
���(
�
��������
����
��
������
������
���������
�
����
��
�����
A�
������
�)

�& *��	�+������.��"�
B��(���
��
���
�����
������
��
����
��
����
��)

��
��.���� ��� ��
� �������� 	
�����
�� �
�����
�
����
���������
�(
(
�������
���

��������������
�����
A����� �
�.� ��� W���
�(�
X� ��(���� ���.���
�
�
����
������
�����������
��
��A��������
���
���
����
"
��
����"
��
����
����
�����
�L�
����
��
���.�
���

�
��
������
���
����
��
�
��
�����
��"��A
����(
����A�������
���(����(��
����
� �"�����
���(
�������
��

������(� ��� ��
� 
����
��� �.��)� ��
�� �
�� ���
�� "

���(���
��"����
���������������
��A���
��
��"
�
��

�������B�����
��������WB
.��"
�BX�"���
������
���M2O
*N)�5��������
�������
��������
�
�
�
�����
�������
�

�����
��
����
����"
���
����
�
������
�������
�
��
��
���
����������

�
�)

$���(� ���
� ��
L�
��� �������
���
�� ��
�
����
������.�
�
�
��� ��� 
� ��
��
����
��� ��� ��
�� ���
����
��
��A�
��
�����
����
B��(���
���(������������
��
��
��� ��
�� A�������
� ��
�� ��
� ��
����� �
�

�������(������
����
��
�
���.������
���
��
J�
�����

������
�
������"�
B��(���
��
�������
��.

���
�
����
���
�����
����
����(��
�
�����������
����
)()�������
������ 
���
�
���������������)�$����
��
�
����
����
�
����
�
����
������
�������
�������
��
����
�
������
��
�����
�

�9
�
��������
���
��
J���
����
��������
�����
���

�����.

��
���
���
����
..
��)�$����������
���
�)���

L�
������ ��� O� A����� ����
�� �
�� ������(
�� ��
����
�
(��
������
���.����B
����
��
�(
���������
�������
��
������A��(���
��
����
��Y��
�����
��
J.
�����
����
�
�������
�������(��������
���
���A���
��
��
����
����



136

�
B
���
�������
������)���
��

������
����� ��� ���"

�
����
��"
�
�������
��"9
����
��
�������������(���

B��A�
�(
�����
����
����
���������
�(�������
�
��
���
��
��
���
���
��
������.�������
����)�)��
���"�� ��

�
����
������� ��� �
�
��
���� �
�����(� 
�
��������(
������
��������
��
����
���������.
����������
������M6�
8N)

?
���
���
�
���
���
�
���
�
�����
������
����
�����(����
..�����
�B��A��.�����
���
A�������
������
�

����
�������
�����(�������
��������
��
�
����
����
��� �
����
��������.
�
�
�
��� ��.

��� ���
 � ��� ��

.�

����
��
������
�������

�@�( )

(�����/ ���

%�..��
�
��
���
B
����
���(���������������
��
��
��
��A����
��
J�����.����"�
��.

���"�� �
�
� ����
���
�����
)��������
��
J����������������
��
������
������

����
��
�-������
����(������
�����
�����������
���
����
��� "
� ���� 
�� ������A���� ��
� 
��
�
�
������.� ��� ����
�
J������.

���!�� ��
��
��
�� ��
����� ����� ��
�����
��
������
�
�������
��
�����������A�����"
�.����"�
���
�
���
���
��
���.

�������
��
J�����.����"�
��.

�

�3�� �
�
� ��������
� ����
� M+���++N)�%��
��� ��
� ����
� ��
����
���������
(
�P������.�
������A��(���A�)

��
� B��
�
���� 
L�
����� ��� 
� ��

���������
�����(������.���P

( )
2

2

1

I
II ta

tvS += � �+ 

�
�
���O�
��
�
�
�����
��
����
���(���������������
��
��
��
���
)()�����
������
�
�������
����
����� Q��?�O����
���
�
�������.�����.

�� max2 vv = Q�-?�O�����
��
�������
��
��
�����
�������(���
������.)

H�� ��
� ���
�� �
���� 
��
�
�
����� ��� ��
� ��
�
�
(�
���-?���P

It

vv
a 12 −= ������������

a

vv
t I 12 −= � �� 

�
�
���"�
����!�O��
���.

�������
�"
(�����(�
���
����


��������
������.)

%�"����������������
��
��
������
L�
������� ���

L�
������+ � �
������ ��� ��
�����
��
����������(� ��

�����.P

( )
.

22

2
1

2
2

2

2
1212

1 a

vv

a

vva

a

vv
vS I −=−⋅+−= �7 

���������������������������	��

�	����
���

/
���*�@���=���A
��
�.�=���B����+���&,-./���0�!���
�����11
�,���
�"3�0"��



137

H����
����
���
�������
��
�-??� ����"�� ��
��
�
�����(����
����
��
�����A�������
��
���.

��
��
�
�
������!�����3��A����"
P

( )
2

2

2

II
IIII tj

tvS += � �2 

�
�
 C O��
�
�
�
����������(�"�
B��(�������A��(���A�
�
)()�"��
�(��
 Q��??�O����
����"�
B��(�������A��(���A�
����.

��
L�
������3Q

IIt

vv
j 32 −= �������������� j

vv
t II 32 −= ) �� 

-���
��
�-??� ���� �����(� "�
B��(� ���� ���A��(
��A� � ����� �.

�� �!� ��� �.

�� �3�� ��� ������ "�� ��

��"����������������
��
��
��������
��� ����
L�
����
�������
��2 ����
L�
����P

( )
.

22

2
3

2
2

2

2
3232

2 j

vv

j

vvj

j

vv
vS II −=−⋅−−= �, 

/��A��(� ��
�� ���� �.� ����
��
�-?� 
��� ���A��(
��A������
��
�-??����������
�������
������
��
�-��
��
�
��
�
�����������
L�
�������7 �
����, �A
�(
�P

j

vv

a

vv
S

22

2
3

2
2

2
1

2
2 −+−= �* 


�����
����
�����
�����
��
�
�
�����
����
�
�
�
����
��P

j

vv

a

vv
ttT III 3212 −+−=+= ) �6 

%�� ��
��
J������.

��A������
��"
� �

��
�

��������A
��"�����A��(���A�������
��
�
� �
��� ����
�
��"
�������
�������(������
�������
P

aj

avjvSaj
vv

+
++==

2
3

2
1

max2
2

) �8 

=����
��
��
��
�������������
��
�����
���
B
��

����� ���.� ( )01 =v � 
��� ��
�� 
��
�� ���� �.� ��� ��

.
������"�
� max2 vv = � 
(
��� ���.�� 
�� ��
� ��
��
J�
�
���
� ( )03 =v � 
��
�� �
������(� ���� ��
� �
��� ������ ��

�
����
������A����"
���
����.�
��
��� ������
���7 �
�, ���* ���6 �
����8 �A�����

��
�������A�P

;
2

2
2

a

v
S I = �7= 

;
2

2
2

j

v
S II = �,= 

( )
;

222
2

2

2
2

2
2

aj

ja
v

j

v

a

v
S

+⋅=+= �*= 

( )
;2

22

aj

ja
v

j

v

a

v
T

+⋅=+= �6= 

.
2

max2
ja

Saj
vv

+
== �8= 

=�����������
��
����
��
��
��
��������(��������
��
��
��
���
�����������.������
��
J�����.����"�
�����A���
�
�
���
�
����
��������A��(���A� ��.

���!��"������A���
�����.�����
J�

���(���
�
��
"����
���
������
���.

�
�
)()�� �.� ��� 2�� B�S�� 
��� �)�) �� O� ��� A���� ���� ���

����
��
� 
�� �����
��� �.

�� �����=2� � ��� ����� ��
�
���
��
������
�(���-��
����

���(�
��
���
������(���
��
��
��������.��������A�������A���A�������
��
�
��.

�
�3)�=��������
�
���
�����
��
�����
������
�������
��
�.

�� ( )�����=2� �A����"
P

j

vv

a

vv
SS constv 22

2
3

2
2

2
1

2
2 −−−−== ) �+� 

��
����
�����
������
�������
����.

��A����"
P






 −−−−== j

vv

a

vv
S

v
T constv 22

1 2
3

2
2

2
1

2
2

2 ) �++ 

��
����
�����
����������W����
X���
�
�A����"
P










 −−−−+−+−=
j

vv

a

vv
S

vj

vv

a

vv
T

22

1 2
3

2
2

2
1

2
2

2

3212

��

( ) ( )
.

22

1 2
32

2
12

2





 −+−+=
j

vv

a

vv
S

v
T ) �+� 

5
��A�A
���
����������
�
���
�.�
����
��
..���
����
�����
�
�������
�����A���
��A
�
���
�������
�
J
���
�
����������
�����
����
����������
������

����)

-4������56�94���4�&��7�����"������4��7��4�����4�	��
��4��74��������4����������������4�� �D�����D���4�77��
������ ��� ����  �4������� �7��4� "�������4�� �� � �7��4
4�7�4���	����������!�� ��4�77�����������������*������7�
��4������������4�������� ������������4��� ���7�������4���$
�����7��4�����4�7�4���	����� ������4�� ��5����������� 
�7��4����D��	� �D��������4���7�4��������7����4�
�����!�� 
��4
� 4������(� 4���4�<� ��� ����!�� � �4�77��� ����� ��� ���
����� �4���������4��*������4��4��� ��7�����"������4


94���4�&�����4�� ��������7�4������ 4�����������������
4�� �����!�� ���4�D���4����4�7�4��� � � �������������(
 ��	�4�7�4�����4�7�4���	��� �7�4�������7����4�$����� 4���4
<�����4�� ������D�������D��� 4����	��������!�� ��4�77��
��������D������4��*����������4�	����� ���(� 4���4�&�D��
��  ���(��� ��������7����4���� �����*� �����������(����
E����"���F���4��� �%4���*� ��������������


�����������	���4�D�����*� �����	�����4�G��������
�����������D�4�����G�������
� �7� 4���4H��<����������� ��
4�	����4�D4��	


/
���*�@���=���A
��
�.�=���B����+���&,-./���0�!���
�����11
�,���
�"3�0"��



138

9�4��	����������������5���������������������	���4
���7�4������������� ��������5������%�� ��7�����"������4
�7��4�����4�	�����4����������������4�� ����������7��� �
�������7��(����� ������5��� � )SS ���*�� 5181 ==
<��� ������D���7��� ��(�������������������������������
������������7����������������%�� ��7�����"������4�D��

smhkmvvA /6/6.213 === ��� ������%�� ��7�����!�
� ���4�D��� smhkmvB /15/54 == 


?������4 �����D��������7�4�����E"F�������5����
�%�� ��!
�D���7��� �D��������� ����4����� ��(�����"���
��4��������7�4��������� �4�� ���	����� mS 100= ��7��4
����4�7�4���	��������4�� ��5�����������7�4��������7����4�
�� � ���D��	� ���� �%�� �  �D�� ��

)SS� ���*�� 66213 == � ����� �%�� � D��
PS�S ���*�� 116582 ==

)SS�

�
��

�
J

�*���

�C

��C�-�C
��

58116

515

516555511002

2

22

2
3

2
1

2

≅

=
+

⋅+⋅+⋅⋅⋅

=
+

++
==

����� 7�4� 4����%� �� � ���D� �D���7� ���� "���� ��4
E 4���4�&F�D���2
����

)�
�

�
�

�
C

��

�
��

� 49
5

6116

51

51163212 =−+−=
−

+
−

=

9�4��	���������������!�� ���4�E 4���4�<F
�4�����	
��� ���� �%�� � smhkmvB /15/54 == ���� � 4��� ���
 ���������G�����%%4�5������(����"�"���

)�S ������- << 1414915 =⋅==

-�
�D���� ����"������4�D�����*��	� ���� 4�	��� ��4�
��������������4�� 
�����!�� ���4�D���������� ���������7
"�"��� 74��� ���� %����� �7� ���������� �� � ����  �������
���D������������4��D����G��������"��
��� � �4��	����
7�4��������� ��%�� �����	�����7�4��������7����4�� 4���4
&��7�����"������4��� ����� (�7�4����4��*��	
�&������������
������� �������7� 4���4�&� � �����4����%����������5����
%���������%�� ���������4�� �����4����E�� �4���� ����������
���D��� �����4�4� ����������%�� ������7��74����� ����� �
 �4��	�������7����4�F
��G��������>�*�+�
����4����%��������
�%�� �E�
	
���5�����%�4�������������4�����4�����G���
��� ��� *�+�F� �� � �7� ��� �����  4���� �� ��4�����  �������
ED����� ���� ��� 7��� � 74��� 7�4����� E3FF� ��� ��������
�%�� �������
�7����D� ��(��4�*��	��������!�� ��4�77�������

0� ������4(���������E 4���4�&F�D��� � 4���� �����"����
 �������� ���	�4� E����� ����� ���� ��� 7��� � 74��� ���
�G�������E�FF
��� ���� ������������7����� 4����	� ����
���������4�� �D��������4�	�����4������!�� ���4�D��� ���
�����	4����4� ��������74�������%������7������������� ����
 �����������D���������D����4��D��� ����	4����4


����%�47�4�� �����������������D� ������ 4���4I�

<���4�����D���D4��	������������D�����%������������������
�����������


-4������76�94���4�&��7���4�"�D�����D��� 4����	���
�����%%������ �4������������ �4�77��� ������7�>���D� ��
4�� �D������4��*��	�����!�� ���4�D�����D��� 4������(
 4���4�<��� �D�����*��	��� ��7�� ��4��E���� �������4�� 
�4�����	F�74�������E4�	��F��4�77���������������%��4���%��%
��44���4(��� ������ � �D�������������4����


&�������%����7������4�� ����� �������������7��4�� 
�� �� E����� ��� ���� 4����	�  �4������� �7� ���� ��4�F� ���4�
4������ � �4�*��	� �4��*�� �7� ���� "���� ��4� �7

mSst 161. = ���	��
�4�	��� �4��*���7�D�������	���������
��  ����7������%%������ �4��������4�77�������
��
�
���������
!��� ��������74�������4�� ��5�����4����� ����������4��	��
����� ������ ������7�����������	����7�#J����%�4� �D�������
�5���������� ��� � ����������7����4 �4��7�����4�� �������
%������7����������
������7����D� ������4��*��7�����"������4
�� ����� ���7� mS SLŠ 171.. = ����	���D�����7������ �������
4��4�D�������7��������4����%%� ��7��4������4�� ����� ���


���� %�47�4�� � ������������� ���D� � ����� ��7�4�
�4�*��	������%�� ��7�����"������4�D���������>��*�+��K
!!
!!��+���� ��%�� ��7�����!�� ���4�D�����D�����*��	
������7����4�����������%��4���%��%���44���4(�D���������4�
������%%4�5������(�"#
��*�+�����
>���+�


����4� ���� �5���������� ���D� � ����� &�  4���4H�
4��������D���������	������%4�%�4��7�4�������7����4���� 
�4�*��	� ��	��� ��� ����  �������� �G���� ��� �-� 252�=
74�������%������7�����������

���

� ������

��� ��

)

���

�

-

������-

-�

��

25216125085

22223050202060

50

1

1321

=+⋅
+⋅+++=

+α++++=

��4� �"�0� 4���4H��4��%�� ���������������������7�4�����
���� ����E�
���F$��!�0�������7���������'�������7������4�*��	
 4���� E�
!� �F$� ���0� ������7� ��������'�������7� ���� ����4��	
 4����E�
!��F$� �3�0� ������7� �����4������	4�D���E�
3��F$
����� 0��������� 4� ���� �7� ���� 4��4� 4�	���D����� ��4�
D�������4�����7��� ����� ��

,8575,845,0
6,081,9

22,22
5,0

22
1

min mBB
g

v
R

š
≅=+

⋅
=+

ϕ
=

��4� ϕ@�0����77��������7���� ��	�74�������E7�4��� ����� �F��7
D�����4�� �%��4� 7�4� 4�� � ��� �������D����� �5���� ���
������������7��������� ����E�
�F$�<�0�D� ����7�����"���
��4�E"
#��F


&�4�� (����������	�����	��7� 4���4H��&�4��%�� ���
���� �4��� �  ��	�4� 7�4� �4�77��� ��7��(� ���  4���� ��� ���
�%%������  �4������� �4�77��� ����� ��� ����  �������

�530�=∆ � �%%4�5������(� 74��� ���� �5���� ����� �7� ���
4�� �D����� ��� � ��4�77���7��D���7�4���4��� �4��������

���� �5306408202424 21 =−−−=∆−∆−−=∆

��4��L�M�0�D� ����7������%%������ �4��������4�77�������$
∆"�0� ��������E����4���F��7�����������7�����"������4���

/
���*�@���=���A
��
�.�=���B����+���&,-./���0�!���
�����11
�,���
�"3�0"��



139

 �4��������4�����4������������4�� � �4��	��������4������7
���� �����4�������%� ��� ������5����������� E�
�
�D���
�������������4��*��7�D������4�*��	���	���

������� �- 830125066631 =⋅=α⋅=∆

��4� -3�0� ��������4����(�����"������4���4�� ������7�
������
����	4�D����7� �����4������4����� �������5�����������

)��� ���- 666222230133 =⋅=⋅=
∆!�0� ��������E����4���F��7�����������7� ����"���

��4� ��� ���� �4������� �4�����4���� ��� ���� 4�� � �4��	� ���
4�������������7�������	��� 07=α �%%4�5������(�

)� �� ������� �� 6409925018512 =−⋅=α−=∆

N�4�"�D�����D���4�����	��������4�	���E4�	���(����F
�4�77���������7��4���4�!�ED�����D�������	����4��*��F
���
������	�����	��7��������4��*��	
��
�

� �4��	�4�7�4���	
����������%%������ �4��������4�77���������������4�� �����4���
�7� �������� mB 2.23 ≅∆+=∆ � E74��� ���� �4�����	��7
���� 4�� � �5��� ����
� �
�

� 74��� ����������� �7� ����
O4�7�4���	L
�D���� 4���4�<��7�����!�� ���4����� ���*�
������� �7� ���� ���4��*��	� "���� ��4
� ����� ���� �� � �7� ���
O4�7�4���	L
�D���� ����"���� ��4� E���� 4�	��� �� �F�D�����
 �������� �7� �
�3��� 74��� ���� 4�� � �5��F
� �� � ��� 4��
D������� �� �� �� ��� �� ����  �������� mS L 321 = � ��� ���
���	��� ����� �4��������7�����4�� �

.43
6,081,98,0

2,2)22,22(8

8,0

8 22

1 m
g

yv
S

š
L ≅

⋅⋅
⋅⋅=

ϕ
=

64�������4�E�������D����4�F������������������������
����� 4���4�&��7�����"������4���	����������4��*��	�E�4���� 
���� �5���� ����F� D���� ���� ��4� D��� ��� ����  �������

950
1 ≅S 74�������%������7�����������

�- 9525296420
1 ≅+= ��

�� ������ ��������D���4����(������������� P� �� 240 =

�����
�

�
�

�
�

�
�

�����

�
�

���
)

)

���

�

��-
C

�
CC

�

�

�
����

�

-
�

-�

�
�

242222305016
572

2222

57

2

57

2222

2222

125085
3050202060

2222

43
50

2

2

50

2

131

2
11

1
321

1

10
1

=









⋅⋅−−

⋅
⋅

−+⋅+⋅+++

+=









−−⋅−

+
α⋅

+++++=

��4� C�0����� (� �����4������ �4��	�����"������4��4�*��	
E#
���+�!F


64�����������4������7��������������D����������������
!�� ���4� 4������(� 4���4�<�74���������	�����	��7����
��7����4���������� ��(������4�C����4(�D��������4� �����7

��4����4����K������������%��4���%��%���44���4(�E74��
�����5���� ������7� ���� 4�� F������� ����%������7����������
�� ����� 4��� ���� �������� 362 �=- ��� ���� �%�� � ��7�
74��������� ����� �������5��� ��	�"#
��*�+��K��
>���+��

,/85,4/5,176,041271272 smhkmRv š =≅⋅⋅=ϕ⋅=

��4� ��0���������4� �����7�������7����4���4�C����4(���
���D�����������%��7��������� �����%��� 4�D���(�������� 
.������E��K����F


-�� ���� !�� � ��4�D��������	� ����	� ���� ��7�� ��4�
�4�C����4(� �4��	��������������4���� �� 312 �= �

)��
�
�

�
�
-

� 312991
854

36

2

2
2 ≅===

&�������������74�������������������� 4���4�<��7����
!�� ���4���	���������7����4�����������44���4(����!
2�������4
����� 4���4�&��7�����"������4���	����������4��*��	�

���� ���� 9231242
0

1 =−=−=∆

�� � 4���4�&�4��%�� � �%4�%�4��	�7�4��4�*��	��� ���4�
���������7��D�����4������ ����������	����7�#J�D�������D��
��4�� (����%�����(���������%%�������4�77���������� �D���
 4���4�<� � �������	���(�����������������(�������7����4�
��4���E��(���
����D��� 4���4H��&�4��%�� ����������7����4�
��	�����7�����!�� ���4F�

)��

���
�

)

���

���-
C

�
C

C

�

�

�
�����

-�

�

3250
2

2

50

131

2
1

1

1
3211

≅









⋅−−

−+
α⋅

++++=

-��
)�� ���� 3132 21 =〉=

2��
���/
����

��
�.�
�
��
���
�������

�������
���+ ���� �
��
�7  �������
��
����������������
�.�

����
��
������
����
��� 
� ��
�� 
����
��� �
�� "
� A��
��� ��
�� ��� ��


J
���
����������
��
����
�����������
�
������(���
��
��
����

�����A�
����
�����
��
�����"��
��
����������
���
�� �.

�� A����� ������ "
� �

��
�� "�� ��
� �
�
"
�A

�� ���
� �A���
��
���
�� 
��� ��)� 
�
� ��� "


�
��
�
�)� �J
�.�
� �� ���A�� ������ ���
� A��


..���
����������
���((
��
���
������
)()������
��
�

���
��������
��������
��
B��(�
�����)

����%����4�����6�94���4��7���4�&
�%�����	���4�<
D����� 4��� 74��� �����%%������ �4�������%�� ����������
������������ �	�4��D���������	������������������ 4����	
��4�<
�?���������*����D���44�4������D��������4�<�D����
C����D���%���� � 4��������������%%�������4�77���������� 
�� 74������ ���������� ���*� %�����D���� ��4�N�D�����D��
4�����	������ ����
�P������������������%��������� 4���4

/
���*�@���=���A
��
�.�=���B����+���&,-./���0�!���
�����11
�,���
�"3�0"��



140

&���4�� � 4��� ��� � 4���4�� � ��� ���� �%����7� ���� 4�� 
���� ���
�<����������D�D����������D�����*� ��������
���� 4���4H������� ���4��D����������� �������������	�4�
D������4���D� ����� (���� �E����4����D������������� 

����������� ����� 4���4H���������F
�&����%��������4���� 
D���4����(� 4����������4��� �D���D�������4������������4
�7��������� ���
�?������	���4������������ �������4��%�� 

�����4�*��	� ���������� ����������7�4���4���	�4��� ���
������5����� %�������� 4� ���� ��� ���� 4�� � E��4	��
����� � F��� ���5������%�� ���������� ��7�������4���	
4��� 
������������5������%�� �D��������� ����4����� 
E�(���4�&�7�4����%���������%����7������������7���4��<��� 
N


<(����������7�����7�4������%4������ ���������������
�7���4�&�O4����L��%����7�4����%�
���4����4��� ��� �4���4�
��������%����7���������������D����������� 
�&�����������
����4� ����4� �7��4� ���� �������	������ �5%�4������ ��� D��
���������� ������ �4��	���������������4���� 4���4�<��� 
����� ��� %���� �� � ��� ����� ���� ������������ 	�4�� ��� ���
 4���4I������
������7����D�����4��7�� ��(�����	�4�H���������
D�����4������ �7�������77���4� ��	����� ����%�����	�4I�
������� ��(��������%���7���C�4��������4�*������ �������
����������%���7����4%��4��*�	���7���������%����


�&.&�&��&�

+) =�
���������)�$)��J
���
����������
��
����
����������

����	
���
���������	�
���!����AP���
��.�����+868)���,
.)�����>����
� )

�) 5�����B���5)��)���
������
�
������
�����"��
���
��.���
�����������
���������� ���	������	�� �
�
�	�� ���

��������
�������������	������	����#
���(�
���+862)
7���.)�����>����
� )

7) =�
���������)�$)��J
���
����������
��
����
�����������

���
�	������������
�������������	������	��)�!���
��AP���
��.�����+86�)��22�.)�����>����
� )

2) #�B�Z
��1�
�'��H)���
�
����
���
�
������
��������
����P
!���(�
.�)� �$���[��B�;� 
�
��K'� ������
��
���
� )
�������P��
����B
�����+)��22�.)�����#����
��
� )

�) #�B�Z
��1�
�'��H)Q�5
�B
��B
���>)�&��"�
������
�
��
���
���������
�
�����
��
������(���
��
B��()��4���%�4�
��	����4��	����
��.���
� ��I��+��+2 )��������P��
����B
�
+88*��.)�,*O*+�����#����
��
� )

,) #�B�Z
��1�
�'��H)Q� 5�(�
��1�����!)Q�I
(���
��� %)Q
&
1
��:�
���>)����.
�
���
� �
�

������� 
������� �
�
������������
��
�
������
�������������
���A������
���
�
����
�
)��4���%�4�������V=V��I��+)��������P��
����B
�
���2��.)���O�7)

*) &
1
��:�
���>)Q�#�B�Z
��1�
�'��H)Q�&�
��B���B����H)�$
�
��
�
���
�����
�������
���"�
���(�����
��
L���
�
��
�����
��
����
������
����
����
�
�(
����"�
B��()��4����
%�4�������V�===��I��7)��������P��
����B
�����7��.�+7,O
+2�)

6) !������?)Q�F
�
�B���?)� %
�
��
�� 
�.
���� ��� 
����

�
�
��� ������
��� ��
�� �
����
�)���
� ��� ���
(�
�
�

�������
��
��
�����)�=�P�&���

���(�������
�,��������
�
�
��
�W&��"�
�������
������������������
��
����
���X�
�
������F
B�.
�
������O�2�H���"
���+886��.)�7+7O7��
����&����� )

8) &
�B�
A��K��5)Q�#
"
��/)�>
�

�������.
�
�
�
����
��
��(������
��
������
������
�
����������
��
�
��
����.
����
��
���
����
�)�=�P�&���

���(�������
������%��.�����
W&��"�
�������
������������������
��
����
���X���
�����
F
B�.
�
�����2O�,�H���"
���+88,��.)� 77O�+� ����&���
��� )

+�) E
���=)Q�&
�B��%)��)�=��
��
�$�
���������&�
��
���&����
=�.
���-��
����������
����
�$����
���>
������������)
��������-(�����9(������������7,��I��,�����+��.)�2+7O
277)

++) %�
�.��>)�%)� %��
�����
�.��
���&��"�
��� ���>�
�
�
����
�-��
����)�=�P�&���

���(�������
�=�������������
!
��
���
����(��

��)�&
����)�)��4�����7�8���������
��	����4��	�-�������������+2��I��+��������.)�+7*O+26)

/
���*�@���=���A
��
�.�=���B����+���&,-./���0�!���
�����11
�,���
�"3�0"��




