
8

 ��!�"�#$%#"#��������&� ��!�"�#$%'#$�������	��
(�!�)*(

www.transport.vtu.lt

TRANSPORT – 2006, Vol XXI, No 1, 8–11

��������	
�����

��
����
�
�����������
�A�

��A������
���
���
�
"

��J���
�
M.��������
�
��R
�������
����
�
���
�N+Q�O�
��A
�
��� ��
� �
�
�A�
�� ��
� �
����
����
��A���� ���
A�

�����
���(����������
���A������
�����
�
������
���
��
�
������"

���
�����
�
��
�
��R
��N*��6O)�%�������
�
�
������.����"�
������
������
������
���
�����
����
��
�����
M
�.�
��A�
����
��
����
��"
��(�����
��
��
���(�
�.

���(
������� ��
���
�"
� )�%��
���
�� ��L���
�
��
�
��� ��� ��M� ��
� �
����
� .
�
�
�
��� 
��
�� ���� �
��
��
A�

�������
�����
���A������
�����
�
������
���
�)�W��

�
����
�����
�
��A���������.��"�
��A�
����
�A�

��
�����
��
����
�
�
�"
��(��
����.�
����

�
���
�
��A����
�

�
�
��
��
��
�������.
������
M
�.�
��A�
����
��
�
����
��A��������"
��(�"�
B
���(
���������
���
�����.
 )
=����
��..����
��
�
��A�
����
�
�
�
����
�����
�
��
��L��
��������.����"�
����
��
��
��������
��
����
�A�

��
�
�
����������
���A������
�����
�
������
�(������
��
��A��
����
��
����
��
��"

�������(���B
�����)

+���0%��%���!)���&%#��$!����

��
��
�
�
�
����������
��
����
�
��
�������
��
��
A�

�������
�����
���A������
�����
�
������
���
���
�
"
�
��
��
��
�������
������
��A
��
�������
��
�
�A���
��
��
����
���
�"�
B��(�����
�����A����������������
���
���
�����
���A�
���
��
���A�

��������
��
����
��
��
����"
��
����. ��"
�
��
��A�
���
��
���A�

��������

�
����
�����
�����
���A������
�����
�
������
���
�����
��

�
���(� ����� ����
���A���� ��
� ����
�
���� ��
�(������
�
�������������
��
����
��.���
"�
�+ �N;O)

 ��
 
��������
��
����
��
��������
��5�
���� 
�5�

�����

��������
������������������
������������5������
������������


��!��
6�7%&�'�%�8�(��
	$!����6�)�&#6�"+

+��������9�����0�����	
����	������������������
����
���

�������	�����
3��5
�
�
��6�
������ -��"�#%*  ,����������"����
��
���#�
��'���
���.���������

����������	
����	����
�������

����������������������������
����
���

�������	�����
������������ !��"�#$%$%&����������"����
��
���#�
��'��;�@�����@�A.����
���
��

/�
������B�;�����0�	� %%&1�


������,�3
��
	�� %%2

�,#��!����!��
�
������ ��
��
����
�A�
�� �����
��
���A�

����
�
� ���������
���A���� ��
�����
�
���� ��
���
����
�
�����"
��
����.������(�����
���

��������������
�
�������
�.�
�
���
�����
)���
��
����
��
�
�
�
�����
����.

�
A��������
J���
�
��������
�����
�.�����(��
�(��������
�"�
B��(���
�
������
�A�

���A�
��
���A�

��������
��
����


�
�"
��(��
����.�
���A�
�������
��
���A�

����
�
����������
���A������
�����
�
������
���
������
�����"
��
����.
�����(�����
���

�����
�
�
��
��
��
�)���
��
�����������
����.��
��
M.
���
���
�
�.�
�
��
�)

�%-.��	#/��
����
��A�

������
���������
�
�����
�
�
�
����)

�!,)%����-
�
�
�
��������"�
M�
���
����
��A���� ��
�"�
�
B��(�����
��A���������
�����
��������������
�

>
�
�BP�"�Q���
��
����
�"
�
���K�
�Q���
�����
��
���
"
�A

����
��
����
L���
��
�����(�
�����
�������������
M�����K
0�Q���
�����
��
����"
�A

����
��
����
��
��
�����(�
�����
��
����"
�B�
M�����K��
�Q���
��
�(��������
��
����
��
��
�����(�
��
���K�ϕ@�Q���
��
��
������
����
�������
�����
���������
��
���
���
��
����
������
��
�����
���
������������K���Q�
��
�
�
����
�����
���

��
����(���A����S��)

5
��(�
A
�
������
��
�
�
�
�����
�����
����
�
�
����
��
�
��

���.�
�
����L��.����"�
����
��
��
�����


ϕ@



9

�
����
��.

��"
���
���
�������
��
������
���
�����
��
���
���
�������(������
������A��(�������
��B�S� P

( )

;268,1

...26

8,1

3

332211

3

∑
=

⋅+⋅⋅

=⋅++⋅+⋅+⋅+⋅

+⋅⋅=

n

ki
iik

nnkk

k

jSjt

jSjSjSjSjS

jtV

A�
�
��*������
����
�����
�
�
�
���������

�
���K�A@���
��
��
����
��
�
�
�
�����A�
������
��"

���
����.���
��
���
����S��K�;@������
�����
��
�����
�
��"����
�������(
�
����
���K�;$C;�� ��� ��
� ����
��
�� ���
�
�� "�� ��

�
����
��
��� �
��
�� 
�� 

���.�
�
���K� A$CA�� ��� ��

�
�
�
�
�����
��

���.�
�
���S��)

?
���
������.
�
���
�
�����
�������������(������

�
����
��.�A�
�������
��
���A�

����
�
�
��

�������
����
���A������
�����
�
���� ��
���
��
����
�����"

�
����.)4?
���
���
��
��
�����
��
��
������
�����"��

�?�&$%%$�)���
��
.
��
��
������
��
����
��
�
��

�
������.�����
���
�����
���������
�����
��
���
��
��
A�

������ ��
��
����
��A����� ���"
��(��
�.��.���
�

���������
���A������
�����
�
������
���
�������
��
��
�
���@�(�+)

?
���
����
�
���
��
����
��.

������������
�
��?
&$%%$� ��A��������
J���
�
��������
��
�(��������
�"�
B�
��(���
�
����
�A�

������
��
���A�

����A��������
B��(

�����������
�
�������
�.�
�
�����
�
�
�
���������

�
 
A�
��
�����
�A�

��������
��
����
��
�
�"
��(��
����.
���A�
���
��
���A�

���
�
�����"
��(��
����.�
��
�
��
������
�����
���A������
�����
�
������
���
�����
�

����"
��(��
����.������(�����
���

����)���
��
�����
�������
�
������
�������
�����
���������������.������6 

�
�.�
�
��
�����@�(���Q,)

�������.����
�����	������#�������
���������	����	�����
�	��
�	���	������������������������)����
�	������#������,

)������
����������
���,���#���	
���	������)��������
�������	�
�����	�
��� ����������)����
������	�
������������������)����
��
��	
���	������)��������
�������	�������	�
���
�����	���	�

����� ���)	������)����
���#���	
���	������)��������
������

	�������	�
���
�����	���	�
���,��-�-�	����������	���)����
����
�	�
������ ��������	���)�������
��	
���	������)��������
������
	�������	�
���
�����	���	�
����� �������)����
,��	����
����	��

�
��	������#������,���#���	
���	������)��������
�������	�����
�	�
���
�����	���	�
���,��-�-�	��������)����
,��	����
�	�����

	�����
�
�,������	�
�����!����)	���	���)����
���#���	
�
�	������)��������
�������	�������	�
���
�����	���	�
���,��-�-
	�������������)����
������	�
�����"���	����������	���)����

�����	�
�����$���	�������������)����������	�
���

�������%���
���
�	�����	�	������/��0110%��2��#�������	
���������������	������������	����������)��������)����
�	�����

���	�	����������	�
���

�������%���
���
�	�����	�	������/��0110%��2��#�������	
���������������	������������	���������,�)�����������	�	����
�����)�������
��	
���	������)��������
�������	�������	�
���

����	���	�
����	������	���	�
�������	����	��������
	�


����	��%���
���
�	�����	�	������/��0110%��2��#�������	
���������������	������������	����������)�����	������	�	����
�����)����
���#���	
���	������)��������
�������	�������	�


��
�����	���	�
����	������	���	�
�������	����	��������
	�
,
�-�-�	������	���)����
������	�
���

7��"�@�D���6���������;�@�����@�A�8��/9:;�7/��<� %%2������==>��:��$��-<$$



10

��
���
����N+�O��
�

�����
�
�
��(�����
������A�
�
��
�A�

������
�
�������
���
����
������
��
����
���
"���� ������A�

������ ��
��
����
��
�����"
��
����.

��
����
�A�

�������
�����
���A������
�����
�
������

��
����������(�����
���

����K�A�
�������
�������A�

�
�����
��
����
�����"
��(��
����.����������
�"
�B�A�

����
"
��(��
����.)

2����*3
�%��%93%��*%��

����(���
����.��
��.��(�
��&���>$%E�,)��N++�
+�O��A
���
������
����
����
�
��������
��
����
�A����
���"
��(��
����.�A�
�� ���� �
��
���A�

��� �
�����"

�
����.)4?
���
������
����
����
�
������
������
"��
��?�&$%%$��A������
��"

��
�
��R
��� �)
)���


�����"��
����
�
��������
������
����"�
B��(�A�
�
�����
��
���A�

����
�
����������
���A������
�����
�
���
��
���
������
�����"
��
����.������(�����
���

����)
#
�L�� 
����
� ��
�� ��
�
�����"��
�.���
��� �.

�� ��
�� B�S�)

��
�(�
.�����
��
������������
���(������
����
�
�
������
�����"��
��?�&$%%$��A�
��
�������A�

��

�
�"
��(��
����.����.�
�
��
�����@�(������
�����
��

���"
�A

����
�����������
���
�
��
�����+�� )

@�(�*��
��
������
�(�
.������
A�������
���(������

���
�
������
�����"��
��?�&$%%$��A�
������"
�B
��(���A�

���������"
��(��
����.)

$��A
��

����
���
8
�����������
�
�����"��
����
�
�
��������
������
����"�
B��(��
��
�
�����(����������


�
����A�
����
�
�����"��
�"
�B���(���A�

���
�����"

�
����.)4��
���
8
�����������
�
�����"��
����
�
��
A�����
��
�
����(����������
���(���������
�
�����"��
�"
�B
�
���A�

���
�����"
��
����.)4@�(�6��
��
������
�(�
.���
��
A�������
���(������
����
�
������
�����"��
��?
&$%%$��A�
������"����"
�B�A�

����
�����"
��
����.)

?�
����
���������(���A�

�����
�����"��
��?
&$%%$���
����� "
��
����.� ��
� 
�����"��
����
�
�����
������BA��
�
�����������
����
������
�����
M�

�@�(�; )���
�
�����"��
�A��������
�����BA��
�������

�������
���A�

���
�����"
��
����.)

����
��%���
���
�	�����	�	������/��0110%��2��#�������	
���������������	������������	����������)�����������	�	����
��	���)�������
��	
���	������)��������
�������	�������	�
���

����	���	�
����	������	���	�
�������	����	��������
	�


�������3	#������	�����	�	������/��0110%�)�����������
)����
������	�
���

����
��3	#������	�����	�	������/��0110%�)�������	��
�����)����
�����	���	�
���

�������3	#������	�����	�	������/��0110%�)��������
������)���������	���	�
���

��
�
�
��(�������
���(��
�� "

��
..��
�� ���
A
�������
���
�
����)
)���
��
�
���A�
����
�
�����"��

A�

������
�
��
����
���(������
�"����������A�

�����

�����"��
��?�&$%%$���
�����"
��
����.K�A�
�
������������
���A�

���
��"
��
����.K�A�
�������"
�B
�
���A�

���
��"
��
����.�N+�O)

��
��
�����������
����.��
�����
���(
�������
��
"
�����
��R
��
�������A�P

����
�
����������
��
�
�
�
������
��
��A�
���
��
�
���A�

����
�����"
��
����.�"
�
��
���
���
�
�����
����
���A������
�����
�
������
���
������
�����"
��
��
�.� �����(�����
�� �

�����A������
��"

�� �
�
��"�
��
��
���
���
����
������@�(�+ �
��� ��"�
��
�� ��� ��

�����
�������.��
�����
���(����
������
M�

����6 XK

�������3	#������	�����	�	������/��0110%�)������	��
������)���������	���	�
���

7��"�@�D���6���������;�@�����@�A�8��/9:;�7/��<� %%2������==>��:��$��-<$$



11

����
��
M��
��
����������
�
�����"��
��.

��A����
���
J���
�
��������
�����
�.�����(��
�(��������
�"�
B�
��(���
�
�����
..��M��
�
���,4X�)

4������)
#���#

+)$�������(������
����
�
���
����������
����
�
�������� ��
� �
����
� �
�
�
�
������A�
�� ��
� �
����
�
A��������"
��(��
����.�����
��
��
�������
��
���A�

��
�
�
����������
���A������
�����
�
������
���
�����
��
�
.
��
��
������
��
����
��
�
�
�
������.�����
����
�
�������
�����
����A�
���
��
���A�

������ ��
��
����

�
�
����������
���A������
�����
�
������
���
����
��"

�

��
��
��
���@�(�+ )

�)���
� �
����
� �.

��� 
J���
�
��� ��� ��
� ����
�
�.�����(��
�(��������
�"�
B��(���
�
���������
�
������
�
�������
�����
�����ϕ T����)))��6 ��A�
����
�A�

�����
��
��
����
��A��������"
��(��
����.���
�
����������
��
A������
�����
�
������
���
������
�����������.�����(�
���
���

�������
��"

��
��
��
��
���@�(���Q, )���

�"�
��
���
�������
�
�"

����
�B
��
���
�
��
�
����
��
������
������
����.��
��
M.
���
��)

7)���
� 
�������� ��
� �
��
����� ��
��
�
�
�
����
A�
����
�A�

��������
��
����
��A��������"
��(��
��
�.���
�
����������
���A������
�����
�
������
���
����
�
�����������.������(�����
���

������A������
��"

�
�
�
��"����
��
���
���
����
������@�(�+ �
����"�
��
�
�����
������
�������.��
�����
���(����
������
M�

�
��64X)���
��
M��
��
����������
��.

��A��������
J���
�
�
��������
�����
�.�����(��
�(��������
�"�
B��(���
�

���
..��M��
�
���, X�)

2)���
�
����
�.����"������������
����
��
����
����
�
�
���
�������
����
���
������
������
���
�����
����
���
���
�.�
���
���A���
��
�����(���
�
M
���
����������

��
�����
����
���)

�%1%�%��%#

+) -
��
���!)K�E
����3)��
�����
��
�
�����������
��
����
�
���� ��
�������
�$�
���
� �����
�B
������C��
� )
�����
M��=��
��
����
� �$	��E�66�6�&�C���B����+;;2)
,*��.)4����	
��
�� )

�) #�B�Y
��1�
�'��H)���
�
����
���
�
������
��������
����)
!���(�
.�� �$���Z��B�:� 
�
��R'� ������
��
���
�)
!���(�
��8
 )� �������P� �
����B
�� ���+)� �22� .)4���
#����
��
� )

7) &�
��B���B����H)�=��
�
������"
�A

�� ��
��
����
�
��
�"��
��
�P�-�����
������
��
�������
������(��
�����
��
��
��
��.����
�(��

���(��$�����"������[�
�B
����B��9�����P
�
B�
������
��
��8
�� �
������(�8�����B��
��� ��
��.����
��\��
��8
 )��������P��	��������)�++*�.)4����#����
��
� )

2) #
�R
���
��
���3)K�%R�R
.
��
B���)K�%R���
����$)���
��
��� ��� 
�����"��
����
� ��
���
� ������ �
������� )
������ ���	
��
�
�� ������
������ ���������� +;66)
72� .)4����&����� )

,) &
�B�
A��R��5)K�#
"
��/)�>
�

�������.
�
�
�
����
��
��(������
��
������
������
�
����������
��
�
��
����.
����
��
���
����
�)�=�P�&���

���(�������
�,����%��.�����
V&��"�
�������
������������������
��
����
���]���
�����
F
B�.
�
�����2Q���H���"
���+;;���.)477Q,+�����&����� )

�) =�
���������)�$)��M
���
����������
����
�����
����
���
�@-,A$#*'2)� 30#0/&0!*#)&,A0#*&B.�A#0',%$,*C'D )
!����AP���
��.�����+;6;)��,2�.)4����>����
� )

*) #�B�Y
��1�
�'��H)��%�B�����B�8���)�!��
�
������
��
�
����
� 
��
�� ������(� ��
� ��������� ��
�A�

���A���� ��
�
����
�
� ���
��.����� .��
���'�� 8��'8��
��� �
�
��

����9B�������B
����.
���Y�
�� )��	
����	���������	���
���
��.���
� �� ���+�� ���� ^�=�� I�� +�� .)4�;Q72� ���
#����
��
� )

6) #�B�Y
��1�
�'��H)K� 5�(�
��1�����!)K�I
(���
��� %)K
&
1
��9�
���>)����.
�
���
� �
�

������� 
������� �
�
������������
��
�
������
�������������
���A������
���
�
����
�
)��	
����	������2������^=^��I��+��.)4��Q�7)

;) 5�����B�8��5)��)���
������
�
������
�����"��
���
��.���
�E$20A),&0,*F�3C'/$&'G�)C*0(0H'IF&0J0�*#)&,A0#*) )
#
���(�
���+;62)�7�2�.)4����>����
� )

+�) %�B�����B�8���)�=��
���(
�����������
�
�����������
�A�

�
A������
���
��
�������
�
�
���������
�����
M�����
M
���
�
����������
�����
����
���)�-�����
������
��
������>
��
�[�
�B������B
�������8��
�
�
��
��������
��
�����Z��B�:

B�.
���R'�� B���
B��
)�-
B�
��� ���
��
��8
 )��������P
�	�������2)�+2*�.)4����#����
��
� )

++) &���>$%E)�$�%����
�����.��(�
�� ���� �
����
� 
����
�
���)�-�)�%�
��
��-
�
��
����B��+;;�)�����.)

+�) ?
����?)�&���>$%E)�$�%����
�����.��(�
�������
�
����
� 
����
���� �&���>$%E)�&��(�
����� �����
�8�
A�.
�B_A����(�A���)�&��
���B��\��B�A��B
 )���
��AP
?��
A����A��=�%�����+)�7,7 .)4����&����� )

7��"�@�D���6���������;�@�����@�A�8��/9:;�7/��<� %%2������==>��:��$��-<$$




