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1. Ivadas

Lietuvai integruojantis { Vakary pasaulio ekonomika,
tkio subjektai turi tapti lygiaverciais uzsienio firmy part-
neriais. Konkurencingumo didinimas tampa pagrindiniu
reikalavimu visoms miisy imonéms. Tuo paciu pasiekia-
mas pagrindinis tikslas — pelnas. Patirtis rodo, kad dau-
giausia tai priklauso nuo pastaty ir statiniy statybos tech-
nologijos bei organizavimo [1].

Gamybiniy procesy intensyvumo ir dinamiskumo au-
gimas keicia statybos jmoniy organizacines strukttirines
formas. Rinkas i$laikyti ir didinti galima tik sugebant tai-
kytis prie nuolat kintan¢iy iSoriniy salygu. PrieSingu at-
veju didés nesarysis tarp imonés organizacinés valdymo
ir gamybinés programos strukttiry, o tai paveiks komerci-
nés veiklos rezultatus [2].

Organizacijy teorija nustaté, kad vienas svarbiausiy
imongs struktiira lemian¢iy veiksniy yra biitent technolo-
gija [2, 3].

Norint nagrinéti technologijos poveiki imonés struk-
tirai bei jos komercinés veiklos rezultatams (iSdirbiui, sa-
vikainai, pelnui, rentabilumui ir pan.), ja bitina iSreiksti
kiekybiskai. Statybos technologija kiekybiSkai jvertinti
svarbu ne tik organizacijy teorijai. Jis reikSmingas taip
pat pastaty ir statiniy technologiskumo didinimui, paciy
technologijy bei jas taikanciy statybos jmoniy veiklos to-
bulinimui.

2. Statybos technologija ir jos kiekybinio vertinimo
budai

Kalbéti apie statybos technologijos kiekybini jverti-
nima galima tik apibrézus pacia technologija. Teorijoje ir
praktikoje ji suprantama ir nagrinéjama dviem aspektais.
Vienu — kaip ziniy apie gamybiniuy procesy vykdymo bii-
dus ir priemones visuma, antru — kaip zaliavy, medziagy
arba pusfabrikaciy gamybos apdirbimo juy savybiy, baise-
nos, formy pateikimo gamybos proceso metu budy visu-
ma [4, 5]. Dazniausiai vadovaujamasi antruoju technolo-
gijos apibiidinimu.
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Taigi statybos technologija galima apibrézti kaip za-
liavy ir medziagy perdirbimo i gaminius ir konstrukcijas
bei ju pavertimo galutine statybos produkcija — pastatais
ir statiniais — procesy visuma [2].

I§ Sio apibrézimo iSeina, kad viena statybos technolo-
gija nuo kitos gali skirtis trimis pagrindiniais aspektais —
gamybos procesy sudétimi, ju atlikimo nuoseklumu bei
atlikimo buidais. Pagrindiniy statybos procesy sudétis bei
ju atlikimo nuoseklumas savo prigimtimi yra objektyvis,
todel désningas ir privalomas visoms statyboms. Pradéje
pasiruos$imu, pereiname prie Zemés darby, pastato mon-
tavimo ar mirijimo, stogo ir galy gale apdailos darbu.

Kitaip yra su treciuoju technologijos aspektu, kadan-
gi gamybos procesy atlikimo biidas, esant netgi tai paciai
$iy procesy sudéciai ir atlikimo nuoseklumui, gali buti
tvairus. Tai leidzia tvirtinti, kad butent Sis aspektas yra
tinkamiausias kriterijus atskirti viena technologija nuo ki-
tos.

Kyla klausimas — nuo ko priklauso statybos darby at-
likimo biidai? Juos suprantant kaip veiksmuy, samoningai
taikomy tam tikram tikslui pasiekti, seka, galima tvirtin-
ti, kad jie visiskai priklauso nuo pastato ar statinio kon-
strukcija nusakancios statybinés sistemos (SS). Butent nuo
jos priklauso, kokie bus parinkti statybos darby atlikimo
budai ir priemonés [6].

Tyrimuy, skirty statybos technologijai kiekybiskai jver-
tinti, nedaug [2, 7]. Yra sitlymy iSmatuoti pramoninés
gamybos technologija. Ju analizé parodé, kad, pirma, Sios
metodikos yra per daug universalios ir nejvertina staty-
bos ypatumy, antra, jos nepakankamai tobulos [3]. Auto-
riai pasitilé savo metodika [2, 7].

Sia metodika sickiama jvertinti du esminius statybos
imonés gamybinés programos aspektus — taikomy tech-
nologiju, pagristy pastaty ir statiniy statybinémis siste-
momis, kiekybing ir kokybing dalis. Kiekybiné dalis per-
teikia taikomy technologijy vienalytiSkuma, iSreiSkiama
dviem dydziais — taikomy SS apim¢iy variacija, taip pat
ju skai¢iumi. Kokybiné dalis vertina jmonés gamybing
programa sudaranciy statybiniy sistemy technologisku-



ma, iSreiSkiama ju industriSkumu. Statybos technologi-
jos rodiklio sudarymo schema parodyta 1 pav.

Statybos technologijos rodikliui keliami Sie reikala-
vimai: augant metinés gamybinés programos vienalytis-
kumui, taip pat taikomy statybiniy sistemy industrisku-
mui rodiklio reik§mé turi didéti.

Pasitlytas toks statybos technologijos rodiklis 7, ten-
kinantis pirmiau i§vardytas salygas:

n3h )

¢ia U — statybos imonés gamybing programa sudaran-
¢iy SS vidutinis industriSkumas;
n — gamybing programa sudaranciy SS skaicius;
b — i-tosios SS reik§mingumas;
S — dydis, rodantis taikomy technologiju kiekybing
dalj.

Reik§mingumas [y nustatomas pagal formule:

Q

ol =%, 2)

¢ia Q — statybos imonés metinés programos i-tosios
technologijos (SS) apimtis;
Qpin — statybos imonés metinés programos, maZziau-

sios pagal apimti, SS dydis.

I8 (1) formulés matome, kai n=1,tai T=U, t.y.
technologijos rodiklis yra lygus gamybing programa su-
daranciy SS vidutiniam industrisSkumo laipsniui.

Skai¢iavimai parodg, kad (1) formulés taikymas i$ es-
meés priklauso nuo galimybés nustatyti statybos jmonés
gamybing programa sudaran¢iy SS industriSkuma, kitaip
sakant, technologiskumo laipsni. Jis skai¢iuojamas kaip
keturiy industriSkumo daliniy rodikliy geometrinis vidur-
kis:

¢ia K; —surinkimo koeficientas;
K, — gamybinio i§baigtumo koeficientas;
K3 —mechaninés jrangos koeficientas;

K, — srautiSkumo koeficientas.

Analizé parodé, kad Siems koeficientams nustatyti rei-
kia gausios pradinés informacijos. Pavyzdziui, koeficien-

tui K; nustatyti reikia zinoti statybos objekto surenka-
muyjy konstrukeijy bei statybiniy medziagy kaina, kuri rin-
kos salygomis yra neapibrézta; koeficientui K nustatyti

reikia zinoti surenkamyjy elementy, mazgy bei gaminiy
gamybos montavimo bei apdailos sanaudas; koeficientui
K, nustatyti reikia zinoti statybos imonés pagrindiniy
gamybiniy fondy aktyvios dalies verte, o tai rinkos saly-
gomis daznai praranda savo prasmg; koeficientui nusta-
tyti reikia zinoti kiekvieno darbo baro pagrindiniy staty-
bos procesy apimtis.

Statybos imonés metiné gamybiné programa

Kiekybiné gamybinés programos dalis

Kokybiné gamybinés programos dalis

Gamybinés Gamybing Gamybing
programos SS programa programa
darby apiméiy sudaranéiy SS sudaranciy SS

variacija skaiCius industriskumas
Statybos technologijos

rodiklis

1 pav. Statybos technologijos rodiklio sudarymo schema

Fig 1. The diagram of technological index formation



Rinkos salygomis i§ esmés pasikeité ikininkavimo ga-
limybés, todél nurodyti statybiniy sistemy industriskumo
(technologiskumo) rodikliai arba i§ dalies, arba visiSkai
neteko prasmés. Be to, jiems nustatyti reikalinga infor-
macija, kuria netgi Siuolaikinémis salygomis gauti yra su-
détinga. IS viso Sito galima daryti i§vada, kad statybos
technologijai iSmatuoti reikalingas kitoks — patobulintas
rodiklis.

3. Siillomas statybos technologijos rodiklis

Pasiiilytas statybos technologijos rodiklio nustatymo
modelis (1 pav.) yra logisSkas, metodologiSkai teisingas,
todél juo galima remtis ir toliau. IeSkomas rodiklis turéty
ivertinti taikomy technologijy kiekybing bei kokybing dalj,
t. y. ju vienalytisSkuma ir technologiSkuma.

Formuléje (1) dydi S, rodantj taikomuy technologiju
kiekybing dalj, galima patikslinti vietoje jo imant SS apim-

&iy dispersija 62, t. y. nuokrypio nuo vidurkio kvadraty
vidurkinj dydj [8].

3 (G -9’
%: i=1

“

O
n

¢ia (0 — statybos imonés gamybing programa sudaran-
Cios i-tosios SS santykinis dydis;

a — visy SS santykiniy dydziy aritmetinis vidurkis.

Kita vertus, (4) formulés kitimo pobiidis priestarauja

nurodytiems technologijos rodiklio reikalavimams, kadan-

gi, augant SS apimciy variacijai, jo reikSmeé didés. To i$-

vengsime g2 atéme i§ vieneto:

Y(G-a) n-%(G-q)°
R

Dydis G% kompleksiskai jvertina abu statybos imo-
nés gamybinés programos technologijuy vienalytiSkumo
dydzius — taikomy SS apim¢iy variacija, taip pat ju skai-
¢iy. Kartu jvertinamas pirmasis gamybinés programos as-
pektas — taikomy technologiju kiekybiné dalis.

Kokybinei statybos imonés gamybing programa su-
daran¢iy SS daliai jvertinti reikia zinoti du dydzius — kiek-
vieno SS taikymo masta ir technologiskumo laipsni. Pir-
maji dydi galima gauti i$ statybos imonés gamybingés pro-

1 lentelé. Sutartiniai statybiniy sistemy technologiskumo svoriai

gramos. SS technologiskumui nustatyti tikslinga taikyti
ekspertinj vertinima. IeSkomas dydis R bus lygus abiejy

minéty dydziy sandaugy sumai:

R=éq®, (6)

¢ia @ — i-tosios SS technologiSkumas.
Teskoma technologijos rodikli T’ gausime dydi o3

padauging i§ dydzio R, :

n =2 n

1@ - | Lao

i= i=

T'=0%R = ™

n

Sis rodiklis dar netobulas todel, kad kai n=1, neat-
sizvelgiant i SS technologiskuma, T’ visada bus lygus
vienetui. Logiska, kad tokia reikSme jis jgauty tik idealiu
atveju, t. y. kai statybos imonés gamybing programa su-
daro tik viena, technologiSkiausia i§ visy galimy statybi-
né sistema. Tokia rodiklio T” reik§mg gausime (7) for-
mulés vardiklyje naudodami dydj ®y, t.y. technologis-
kiausia technologija i§ visy galimy perteikianti rodiklj.
Tokiu atveju galutiné statybos technologijos rodiklio T
iSraiska bus tokia:

[1—_§. (G —Q)z] iQi(Di
i=1 i=1 ]

n oy

T= (8)

Rodiklis 7 atitinka visus jam iskeltus reikalavimus.

4. Technologijos rodiklio interpretacija

Sitlomo technologijos rodiklio savybes patikrinsime
remdamiesi hipotetiniais pavyzdziais. Sakykime, kad vi-
sus Salyje statomus pastatus ir statinius galima priskirti
desimciai statybiniy sistemy arba tipiniy technologiju. Su-
teiksime Sioms SS sutartinius technologiskumo svorius
(1 lentele).

Statybos imoniy gamybing programa, atsizvelgiant {
taikomuy technologiju vienalytiSkuma ir technologiskuma,
galima suskirstyti | keturias tipines situacijas (2 pav.).

Logiska manyti, kad kai gamybing programa suda-
ran¢iy statybiniy sistemuy vienalytiSkumas bei technolo-

Table 1. Relative weights of technological solutions of building systems

SS numeris 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 I8 viso

SS technologiSkumo svoris w, 0,3 0,07 0,12 0,05

0,24 0,01 0,04 0,08 0,03 0,06 1,0
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Gamybinés programos statybiniy Gamybinés programos statybiniy
sistemy technologiSkumas sistemy technologiskumas
Zemas Aukitas Zemas Aukstas
Gamybines Zemas Zemiausia VidutiniSka
programos
vienalytiskumas | Aukstas | VidutiniSka Auksciausia Femas
2 pav. Statybos technologijos rodiklio reik§mé, Gamvbinés @ @
o s .. L Y T=0,056 T=0351
atsizvelgiant { gamybinés programos statybiniy sistemy programos
vienalytiSkuma ir technologiskuma vienalytiskumas
Fig 2. The value of building technology index depending Aukstas @
on uniformity and technological efficiency of building
systems included in the construction program 7= 0,068 T= 0,653

giskumas yra zemas, technologijos rodiklio reikSmé tu-
réty biiti maziausia. Atvirksciai, kai vienalytiSkumas ir
technologiskumas yra aukstas, tai technologijos rodiklio
reik§mé turéty buti didziausia. Kai turime tarping situaci-
ja, t. y. kai gamybinés programos technologinis vienaly-
tiSkumas yra zemas, o technologiSkumas aukstas, ir at-
virksc¢iai, kai vienalytiskumas aukstas, o technologisku-
mas Zemas, rodiklis turéty igauti tarpines reikSmes. Tech-
nologijos rodiklio ir §iy spéjimy atitikima patikrinsime
remdamiesi atitinkamais hipotetinés gamybinés progra-
mos atvejais (2 lentele).

2 lenteléje pateikti keturi statybos imonés GP tipiniai
variantai. A atveju gamybing programa sudaro keturios
pacios netechnologiSkiausios SS, be to, darby apimtys tarp
ju pasiskirsciusios netolygiai, t. y. GP yra nevienalyté (pir-
mas 2 pav. kvadrantas). B atveju prieSingai A atvejui, sta-
tybos imonés gamybing programa sudaro keturios pacios
technologiskiausios SS, darby apimtys tarp ju pasiskirs-
Ciusios tolygiai, t. y. GP yra vienalyté (ketvirtas 2 pav.
kvadrantas). C atveju statybos imonés gamybing progra-
ma sudaro keturios pacios technologiskiausios SS, taciau
darby apimtys tarp ju pasiskirsciusios netolygiai (antras
2 pav. kvadrantas). D atveju statybos imonés gamybing
programa sudaro keturios pacios netechnologiSkiausios
SS, taciau darby apimtys tarp ju pasiskirsciusios tolygiai
(trecias 2 pav. kvadrantas).

2 lenteléje pateikti technologijos rodiklio skaiciavi-

3 pav. Statybos technologijos rodiklio kitimas, atsizvelgiant {
GP vienalytiskuma ir technologiSkuma

Fig 3. The variation of building technology index depending
on production program uniformity and technological
efficiency

mo rezultatai neprieStarauja iSdéstytoms jo kitimo prie-
laidoms (2, 3 pav.).

Didziausia reik§mé gauta B atveju (ketvirtas 3 pav.
kvadrantas), maziausia — A atveju (pirmas 3 pav. kvad-
rantas). C ir D varianty technologijos rodiklio reikSmés
yra tarp varianty A ir B reikSmiy. Be to, sulyging C ir D
atvejus galime daryti i§vada, kad technologijos rodikliui
daug didesng itaka turi ne gamybinés programos vienaly-
tiskumas, o jos technologiskumas. Kitaip tariant, techno-
logijos rodiklis dabar labiau priklauso nuo kokybinés, o
ne nuo kiekybinés taikomy technologijy dalies. Tokio re-
zultato pagristuma turéty jvertinti statybos ekspertai.

5. I§vados

1. Statybos imoniy organizaciniy valdymo struktiiry
veiklai tobulinti, pastaty ir statiniy technologisku-
mui didinti svarbia reik§mg turi statybos techno-
logijos kiekybinis ivertinimas.

2. Pasikeitus Gikininkavimo salygoms biitina tobulinti
esamus statybos technologijos matavimo metodus.

3. Statybos technologijos rodiklis turi aprépti ir tar-

2 lentelé. Statybos imonés gamybing programa sudaranciy statybiniy sistemy (technologijy) lyginamieji svoriai bei technologijos

rodiklio T skai¢iavimo rezultatai

Table 2. Relative weights of building systems (technologies) included in the production program of construction enterprise and data

of technological index T calculations

Gamybines Gamybinés programos struktira
programos varianto T
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A - - - 0,05 - 0,7 0,1 - 0,15 - 0,056
B 0,3 - 0,25 - 0,25 - - 0,2 - - 0,653
C 0,05 - 0,15 - 0,1 - - 0,7 - - 0,351
D - - - 0,2 - 0,3 0,25 - 0,25 - 0,068
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pusavyje suderinti taikomy technologijy kiekybi-
ng ir kokybing dalis.

Didziausig reik§mg technologijos rodiklis turi jgau-
ti tada, kai statybos imonés gamybing programa
sudaro tik viena, pati technologiskiausia SS; ma-
ziausig — tik viena, pati netechnologiskiausia SS.
Skai¢iavimai parodé, kad siilomo technologijos
rodiklio kitimas nepriestarauja jam keliamiems rei-
kalavimams. Be to, paaiskéjo, kad jo reikSmei daug
didesng itaka turi ne GP vienalytiskumas, t. y. kie-
kybiné GP dalis, o technologiskumas, t. y. koky-
biné GP dalis.
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QUANTITATIVE EVALUATION OF TECHNOLOGY
USED BY CONSTRUCTION ENTERPRISES

R. Ginevi¢ius
Summary

Methods of quantitative evaluation of construction techno-
logy focussing on two major aspects of the production program
of a construction enterprise are suggested. The above methods
may be applied in quantitative and qualitative analysis of tech-
nology used in construction systems of buildings and structu-
res. The quantitative analysis aims to evaluate the uniformity of
the applied methods expressed by two indices — an extent of
size variation of building systems and their number. The quali-
tative aspect reflects technological solutions of building sys-
tems contained in the production programme of an enterprise.

The quantitative aspect of the applied technologies may be
described in terms of size dispersion of the applied building
systems.

A qualitative aspect of technology concerns the extent of
building systems usage and the efficiency of technological so-
lutions. The value of the first index may be obtained from the
construction program of the construction enterprise, while that
of the second may be determined by expert systems.

The calculations of a typical case confirm the efficiency of
the suggested approach.
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