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1. Ivadas

Tiksly nustatymo, projektavimo, statybos, naudojimo
ir griovimo etapy visuma sudaro pastato gyvavimo pro-
cesa. Siais etapais pastato gyvavimo proceso alternaty-
vos sudaromos keiiant statybos vietove, pastatus, ran-
govus ar pastaty tikio valdymo variantus, galimus pastato
planinius, konstrukcinius sprendimus ir pan. Pastato gy-
vavimo proceso vertinimas pagristas daugeliu tiksly. Re-
alizuodami projekta, jo dalyviai (uzsakovas, projektuo-
tojas, rangovas, statybiniy medziagy gamintojai ir tieké-
jai ir kt.) siekia skirtingy tiksly, uzsiima tam tikra veikla
ir priima su tuo susijusius sprendimus. Uzsakovas siekia
sumazinti projekto kaina, bet taip, kad nenukentéty pro-
jekto kokybeé, buty tenkinami techniniai, architekttiriniai
ir komforto reikalavimai. Kiti dalyviai (projektuotojas,
rangovas) suinteresuoti didinti savo pelna, jie siekia ir
kity tiksly: imonés augimo, rinkos didéjimo, vartotojy po-
reikiy tenkinimo. Pastato gyvavimo procesas priklauso ir
nuo kintancios iSorinés aplinkos. Todé¢l pastato gyvavi-
mo procesas turi biiti projektuojamas ir vertinamas atsi-
zvelgiant { jo etapus, dalyviy tikslus ir galimybes bei iSori-
n¢ projekto aplinka.

Sprendimy priémimas susijgs su vienintelio sprendi-
mo pasirinkimu i$ keliy alternatyvy. Derinant jvairius pa-
stato gyvavimo sprendimus, galima sudaryti labai daug
projekto alternatyvy. Problema yra pasirinkti efektyvy pa-
stato gyvavimo procesa atsizvelgiant | projekto dalyviy
tikslus ir projekto reikalavimus. Pastato gyvavimo pro-
ceso efektyvuma apibtdinanciy kriterijy ivairové iskelia
aktualy klausima: kaip daugeliu aspekty jvertinti pastato
gyvavimo procesa ir jo sprendimus. Tam gali biiti naudo-
jamos sprendimy paramos sistemos.

Siekiant ekonominiy, techniniy, kokybiniy ir kity tiks-
ly, pastato gyvavimo proceso alternatyvis sprendimai ver-
tinami remiantis kiekybiniais ir kokybiniais kriterijais. No-
rint apibrézti ir pagristi Siuos tikslus, reikia taikyti dau-
giakriterinés analizés metodus, kurie gali biiti sekmingai
taikomi sprendimy paramos sistemose.
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Straipsnyje aprasyta vienbuciy gyvenamuyjy namy
sprendimy paramos sistema, kuri leidzia projekto daly-
viams analizuoti atskirus pastato gyvavimo proceso spren-
dimus (Zemes sklypus, vienbucius gyvenamuosius namus,
rangovus ir naudojimo variantus), i§ ju sudaryti pastato
gyvavimo proceso alternatyvas ir jvertinti jas kiekybiniu
ir kokybiniu pozitriu. Sprendimy paramos sistemoje tai-
komi daugiakriterinés analizés ir alternatyviojo projekta-
vimo metodai padeda ivertinti pastato gyvavimo proceso
(jo sprendimy) efektyvuma atsizvelgiant | kiekybinius ir
kokybinius kriterijus.

2. Sprendimy paramos sistemy naudojimo statyboje
galimybés

Siandien statybos projekto dalyviai turi greitai rasti
tinkamus kompleksiniy problemy sprendimus. Sprendi-
my paramos sistema (SPS) padeda igyvendinti Siuos tiks-
lus. SPS kaupia duomenis ir Zinias i$ ivairiy $altiniy, juos
apdoroja; naudodama jvairius matematinius ir loginius
modelius, sprendéjui teikia informacija, reikalinga gali-
my sprendimy alternatyvoms analizuoti ir ivertinti, pri-
imti sprendima; gautus rezultatus i§vesti ir saugoti [1].
Tokiu biidu SPS apriipina sprendéjus reikalinga informa-
cija, ir todél didéja ju darbo efektyvumas. Kad statybos
projekto dalyviy sprendimai biity efektyvis, jie turi biiti
apripinti naudinga informacija. Informacijos naudingu-
ma lemia jos teikimas laiku, detalumas, i§samumas, pati-
kimumas ir pan. [2]. ISsami, patikima, laiku pateikta in-
formacija padeda statybos projekto dalyviams rengti, pri-
imti ir realizuoti atitinkamus sprendimus.

Paprastai SPS sudaro keturios pagrindinés dalys: duo-
meny bazés ir jy valdymo sistema, modeliy bazés ir ju
valdymo sistema, vartotojo sasaja ir elektroninio pasto
valdymo sistema [3]. Duomeny sandélio naudojimas
sprendimy paramos sistemoje leidzia projekty valdymo
sprendimy rengimui naudoti didelius informacijos kie-
kius [4]. Sprendimy derinimas ir priémimas sprendimy



paramos sistemoje yra sudétingas daugiapakopis proce-
sas, kuriame aktyviai dalyvauja vartotojai sprendéjai. Var-
totojo sasaja yra viena svarbiausiy sprendimy paramos
sistemos sudedamuyjy daliy, jos paskirtis — tai dialogo tarp
SPS ir sprendéjo generavimas ir valdymas [5]. Naudoja-
mi jvairiis vartotojo sasaju tipai [6, 7]: meniu tipo, ko-
mandy eilutés, klausimy ir atsakymy sasaja, ivesties ir
i$vesties sasaja, kalbiné sasaja, grafiné sasaja, misrioji sa-
saja.

SPS statyboje gali biiti naudojamos ivairiems tikslams.
W. D. Yu ir M. J. Skibniewski [8] statybos technologijai
ivertinti pasitilé daugiakriterinés analizés modelj, kuria-
me naudojami neuroniniai tinklai. Sprendimy paramos sis-
tema, kurioje naudojamas pasitilytas modelis, ne tik iver-
tina pasirinkta statybos technologija, bet ir nustato gali-
mas problemas bei jos tobulinimo galimybes. Sprendéjas
(pvz., projekto vadovas), remdamasis savo Ziniomis ir pa-
tirtimi, gali keisti vertinimo Kriterijy svori ir taip daryti
itaka analizés procesui.

F. J. Jingen ir W. Kowalczyk [9] pateiké statybos pro-
jekty valdymo sprendimy paramos sistema. Pagal pasiii-
lyta modeli sprendimy paramos sistemoje naudojami tam
tikri dirbtinio intelekto elementai, kurie padeda nustatyti
esama padét] ir perzitiros mechanizma bei ivertinti ribo-
jimus. Sistema gali buiti naudojama jvairiems tikslams:
statybos projekto planams (grafikams) rengti, iStekliams
valdyti bei projekto kontrolei.

Rangovy kvalifikacijos vertinimas labai svarbus sta-
tybos projekto sékmei, nes tik kompetentingas, patikimas
ir pajégus rangovas gali tinkamai atlikti darbus. E. Pala-
neeswaran ir M. Kumaraswamy [10] rangovuy kvalifika-
cijai ivertinti pasiiilé koncepcini modeli ir nagrinéjo jo
realizavimo galimybes sprendimy paramos sistemoje. Pa-
sitilytame modelyje rangovai vertinami remiantis trimis
kriterijy grupémis (atsakomybé, {sipareigojimai ir kom-
petentingumas), kurios medzio principu iSskiriamos | de-
vyniy kriterijy sistema. Naudodamasis sitiloma SPS, uz-
sakovas galéty atmesti nepatikimus ir nekompetentingus
rangovus bei pasirinkti tinkama rangova, kuris su mini-
malia rizika realizuoty uzsakovo tikslus, uztikrindamas
projekto kainos ir kity reikalavimy pusiausvyra.

M. Kumaraswamy ir S. Dissanayaka [11] vystoma
sprendimy paramos sistema rangovy pasitilymus vertina,
remdamasi pasirinkta vienuolikos kriterijy (statybos kai-
na, parengiamyjy ir statybos darby trukmé, kokybeé, uz-
sakovo reikalavimy patenkinimas ir kt.) sistema. Sioje SPS
naudojamos trys duomeny ir Ziniy bazés, kuriose kaupia-
ma informacija apie: specifines projekto salygas (pvz.,
projekto sudétingumas), konkurso ypatybes (pvz., nusta-
tyta bendroji sutarties suma); iSorines salygas (pvz., kva-
lifikuota darbo jéga projekto realizavimo vietoje).

Y. I. Topcu [12] sifilomoje sprendimy paramos siste-
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moje rangovams jvertinti taikomi daugiakriteriniai me-
todai. Pasitilytas modelis padeda uzsakovui nustatyti pro-
jektui realizuoti tinkamiausia rangova. Rangovuy atranka
vykdoma remiantis ne tik siiiloma kaina, bet ir kokybi-
niais kriterijais. Kriterijai, kuriais remiantis gali biiti ver-
tinami rangovy pasiiilymai ir kvalifikacija, bei vertinti tai-
komi metodai iSsamiai aprasyti Z. Hatush ir M. Skitmore
[13], T. Ng ir M. Skitmore [14] bei H. Wong ir kt. [15]
darbuose.

L. Y. Shen ir kt. [16] aprasé sprendimy paramos siste-
ma, kuri vertinti rangovo konkurencinguma. Pasirinkti
konkurencingumo vertinimo kriterijai sudaro trijuy lygiy
hierarching sistema, leidzianéia jvertinti jmonés konku-
rencinguma jvairiais lygmenimis. Sistema gali bati nau-
dojama dviem tikslais: rangovo — veiklos savianalizei ir
uzsakovo — rangovy kvalifikacijai jvertinti bei atrinkti.
Pirmuoju atveju rangovas, remdamasis nustatytomis sil-
pnybémis ir stiprybémis, gali priimti atitinkamus spren-
dimus ir padidinti savo konkurencinguma rinkoje. Ant-
ruoju atveju uzsakovas darbams atlikti gali pasirinkti kva-
lifikuota, patikima ir pajégy rangova.

D. Rebolj [17] aprasé vystoma statybos projekty ko-
kybés valdymo sistema ir jos teorinius pagrindus. Pasit-
lytos ekspertinés sistemos QM-XPS (angl. Quality Ma-
nagement Expert System) ziniy bazéje kaupiama infor-
macija apie jgyvendintus projektus. Si ekspertiné siste-
ma lygina planuojama (vykdoma) projekta su igyvendin-
tais projektais, nustato galimas problemas ir, naudodama
ziniy bazéje sukaupta informacija, pateikia galimus spren-
dimus ir rekomendacijas projekto kokybei uztikrinti. Pa-
sitelkus eksperting sistema kokybé gali biiti valdoma vi-
sais projekto etapais.

A. Ruokolainen [18] sukurta sprendimy paramos sis-
tema skirta vienbuciy gyvenamyjy namy savininkams. Pa-
sitelkgs sprendimy paramos sistema ir atsizvelgdamas i
savo finansines galimybes ir tikslus, sprendéjas gali pasi-
rinkti alternatyvius gyvenamojo namo konstrukcinius, pla-
ninius, tlrinius, iSorés apdailos sprendimus bei Sildymo
sistemos alternatyvas. Antru etapu sistemos vartotojui su-
teikiama galimybé pasirinkti kambariy nomenklattira ir
dydi, treéiu etapu — vidaus apdailos variantus. Sistema
atliecka pasirinkty alternatyviy sprendimy finansing ana-
liz¢ ir pateikia finansing informacija: apskai¢iuoja reika-
lingas projekto investicijas ir metines namo valdymo islai-
das.

Sprendimy priémimas statyboje gali biiti susijgs su
ilgalaikiais tikslais: mongs strategijos parinkimu ar tam
tikro projekto pasirinkimu, ir su trumpalaikiais tikslais:
statybos projekto plany perziiira ir pakeitimai. Naudoda-
miesi sprendimy paramos sistemos duomeny bazéje su-
kaupta informacija, remdamiesi modeliy bazés modeliais,
pastato gyvavimo proceso dalyviai gali priimti efektyvius



sprendimus ir taip didinti pastato gyvavimo proceso efek-
tyvuma. Sistemos vartotojui informaciniu pozitiriu spren-
dimy parama yra pastato gyvavimo procesa apibtidinan-
¢ios kiekybinés ir koncepcinés informacijos gavimas ir
naudojimas. Si informacija valdoma ir apdorojama re-
miantis jvairiais sistemoje esanéiais modeliais.

3. Vienbuc¢iy gyvenamyjy namy gyvavimo proceso
sprendimy paramos sistema

Vienbuéiy gyvenamuyjy namy gyvavimo proceso SPS
sudaryta i§ duomeny baziy ir duomeny baziy valdymo
sistemos, modeliy bazés ir modeliy bazés valdymo siste-
mos, vartotojo sasajos (1 pav.). 1 pav. néra iSskirtos krite-
rijy reikSmingumy duomeny bazés, kuriose pateikiami
nagrinéjamy sprendimy (sklypy, vienbuciuy gyvenamyju
namuy, rangovy ir naudojimo alternatyvu) kriterijy reiks-
mingumai.

Sprendimy paramos sistemoje naudojamas pastato gy-
vavimo proceso analizés modelis [19]. Remdamiesi §iuo
modeliu, projekto dalyviai gali sudaryti alternatyvius vien-
bucio gyvenamojo namo gyvavimo proceso variantus ir
juos jvertinti. Sprendimy variantiSkumas padeda jvertinti
pastato gyvavimo procesa ekonominiais, kokybiniais (ar-
chitektiiriniais, tliriniais, planiniais, estetiniais), teisiniais,
techniniais ir kitais aspektais, suderinti dalyviy interesus.

Sprendimy paramos sistemoje taikomi pastato gyvavimo
proceso daugiakriterinio alternatyviojo projektavimo ir
daugiakriterinio jvertinimo metodai [20, 21] leidzia i$-
spresti siekiamy tiksly ir Siems tikslams jgyvendinti rei-
kalingy i$tekliy optimizacijos uzdavinj: iSanalizavus ga-
limus pastato gyvavimo proceso variantus nustatomas ra-
cionaliausias dalyviy ar sprendéjy siekiamy tiksly ir gali-
mybiy derinys.

Vienbudiy gyvenamuyjy namy gyvavimo proceso
sprendimy paramos sistema ,,PGP 1.0“ sukurta ,,Win-
dows* aplinkai, todél vartotojui yra patogu prieiti prie
duomeny ir reziumuotos informacijos, analizuoti proble-
ma ir priimti sprendimus. Sistemoje naudojama misrioji
sasaja, kai pirma kompiuterio ekrane pateikiamas meniu,
o0 po to atidarytuose languose piktogramomis (simboliais)
pateikiami duomenys, modeliai ir kiti objektai. Naudo-
damasis duomeny langais, vartotojas gali i§ pradziy gauti
pagrindinius duomenis ir informacija, o paskui detaliai
analizuoti sprendZiama problema jvairiais aspektais.

3.1. Sprendimy paramos sistemos duomeny
bazés ir duomeny baziy valdymo sistema

Vienbuciy gyvenamyjy namy gyvavimo procese da-
lyvauja {vairios suinteresuotos grupés (uzsakovai, projek-
tuotojai, rangovai, naudotojai ir kt.), kuriy tikslai, gali-
mybés ir reikalavimai skiriasi. Siekiant i§samiai iSnagri-
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néti pastato gyvavimo proceso (jo sprendimy) alternaty-
vas ir priimti efektyvy sprendima, reikia analizuoti jas
apibiidinanc¢ia ekonoming, teising, socialing, esteting,
komforting, techning ir kitokia informacija. Si informa-
cija galimi buti pateikiama jvairia forma.

Pastato gyvavimo procesa apibiidina ekonominé in-
formacija: pastato ir sklypo kaina, reguliarts ir tiksliniai
mokesciai, paliikany norma (tuo atveju, kai yra paimta
paskola), naudojimo islaidos ir pan. Be to, §i informacija
gali biiti analizuojama placiau. Sklypo {sigijimas ir namo
statyba gali biiti finansuojama naudojant jvairias finan-
savimo priemones. Tod¢l informacija apie alternatyvias
finansavimo priemones, ju naudojimo pobudj ir galimy-
bes bty naudinga sistemos vartotojui.

Teisiné informacija susijusi su pastaty ir zemés skly-
pu kaip nekilnojamojo turto valdymo formomis. [staty-
mai uztikrina jvairiy valstybiniy, pusiau valstybiniy ir pri-
vaciy valdymo formy funkcionavima, apibrézia savinin-
ky, nuomininky jgaliojimus.

Pastato gyvavimo proceso suinteresuotoms grupéms
svarbu gyvenamosios aplinkos kokybé; socialinés infra-
struktiiros sklaida: Svietimo, ugdymo, kultiiros, sveika-
tos apsaugos, socialinés riipybos ir kt. objekty buvimas
rajone; gyvenamojo rajono prestizas.

Gyvenamojo namo bendrasis ir naudingasis plotai,
kambariy skai¢ius, matmenys, inzineriniy sistemy tech-
niniai rodikliai ir pan. yra pastata apibiidinanti techniné
informacija. Pastato gyvavimo proceso (kai kuriy jo spren-
dimy) varianty efektyvumui analizuoti reikalinga ir kita
informacija (pastato estetika, komfortas ir pan.).

Pastato gyvavimo proceso daugiakriteriné SPS suda-
ro galimybg vartotojui sprendéjui gauti iSsamig kiekybi-
ng ir koncepcing informacija apie pastato gyvavimo pro-
cesa (jo sprendimus), leidzia $ia informacija analizuoti ir
priimti efektyvius sprendimus. Sprendimy paramos sis-
temoje ,,PGP 1.0 informacija, reikalinga sprendimams
priimti, pateikiama tekstu, skaitmenimis, grafine ir kt. for-
ma. Pavyzdziui, tekstu pateikiamas alternatyvy ir jas is-
samiai apibudinanciy kriterijy aprasas. BréZiniuose pa-
teikiami gyvenamojo namo riisio, auksty, mansardos pla-
nai ir pan.

Pastato gyvavimo proceso sprendimy paramos siste-
moje yra Sios duomeny bazés (DB):

» pradiniy duomeny,

zemeés sklypuy,

zemes sklypu rodikliy reik§mingumy,

vienbuciy gyvenamyjy namy,

vienbuciy gyvenamyjy namy rodikliy reikSmingumuy,

rangovy,
rangovy rodikliy reik§mingumuy,
naudojimo varianty,

naudojimo rodikliy reik$mingumu,
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variantinio projektavimo,

grafinés dalies.

Toliau trumpai nagrinéjamos pradiniy duomeny, vien-
buciy gyvenamyjy namy ir variantinio projektavimo duo-
meny bazés.

Pradiniy duomeny DB pateikiama informacija apie
vertinti pasirinktus kriterijus, trumpi analizuojamy spren-
dimy aprasai, grafiniy duomeny faily pavadinimai. Siste-
mos vartotojas, sickdamas suprojektuoti efektyvy pasta-
to gyvavimo procesa, pradiniy duomeny DB turi tiksliai
apibiidinti savo tikslus, analizuojamus rodiklius ir jy reiks-
minguma, finansines galimybes. Kadangi skirtingy pro-
jekto dalyviy tikslai nesutampa, ju finansinés galimybés
skiriasi, todél ir juy pateikiami pradiniai pastato gyvavimo
proceso projektavimo duomenys taip pat skirsis.

Vienbuciy gyvenamyjy namy DB pateikiami galimi
namy variantai, varianty kiekybinis ir koncepcinis apra-
$as. Sios DB sudarytos remiantis informacija, gaunama
i§ projekty aprasy; analogy ar panasiy jgyvendinty pro-
jekty; eksperty; rekomendacijy, normatyviniy dokumen-
ty ir kitos literatiiros.

Alternatyvas apibiidinanciy kriterijy reikSmeés nustato-
mos remiantis nagrinéjamais projektais, ekspertiniais, sta-
tistiniais ir kitais metodais, rekomendacijomis, jvairiais do-
kumentais. Labai svarbu gauti tikslia informacija, kuri is-
samiai apibudinty analizuojamas alternatyvas, nes nuo to
priklauso efektyvaus varianto iSrinkimo objektyvumas. Ga-
lima pazyméti, kad kiekybiné informacija yra objektyvi.
Konkretus projektas turi konkre¢ia kaina, naudojimo islai-
das. Kokybiniy kriterijy reik§més yra subjektyvios, jos nu-
statomos ekspertiniais metodais. Kokybiniy kriterijy pra-
diniai reikSmingumai taip pat nustatomi ekspertiniais me-
todais. Remiantis normatyviniais dokumentais, eksperti-
niais metodais ir vartotojo ar sprend¢jo reikalavimais gali-
ma nustatyti ivairiy kriterijy reikSmiy, kuriy nepatenkinus
variantai toliau nenagrinéjami, ribojimus.

Realizuodami projekta, uzsakovas ir kiti dalyviai sie-
kia igyvendinti konkrecius tikslus, kurie yra susij¢ su ju
finansinémis galimybémis, iStekliais ir kitais ribojimais.
Todél kiekvienu konkrec¢iu atveju sprendimy paramos sis-
temos vartotojas, siekdamas maksimaliai patenkinti savo
tikslus, gali keisti analizuojamy alternatyvy skaiciy, kai
kurig jas apibiidinan¢ia informacija. Tarkime, kad uzsa-
kovui gyvenamojo namo komforto lygis yra svarbesnis
negu namo kompaktiSkumas. Norédamas §i poziiiri
iSreiksti skaitmenimis, uzsakovas gali nustatyti skirtin-
gus $iy kriterijy reikSmingumy dydzius, o tai turés jtakos
ir bendram projekto jvertinimui. Toks uzsakovo pasirin-
kimas (nesutampantis su ekspertiniais jvertinimais) turés
itakos priimamiems sprendimams. Nors §is jvertinimas ir
bus subjektyvus, taciau jo rezultatas maksimaliai atitiks
uzsakovo tikslus ir galimybes.



Jeigu duomeny bazéje néra norimos alternatyvos ar ja
apibiidinancios informacijos, duomenis galima nesunkiai
papildyti. Siekiant reikalinga informacija papras¢iausiu
bei lengviausiu btdu pateikti duomeny bazése, ja pildyti
ar koreguoti, paskui duomenis naudoti skai¢iavimams, bu-
vo parinkta ir atitinkama tipiné vienbuciy gyvenamuyju
namy DB forma. Remiantis vienbuciy gyvenamuyjy na-
my DB, sudaroma pradiné sprendimy priémimo matrica.
Turint §ia matrica, nesunku atlikti sprendimy alternatyvuy
daugiakriterini ivertinima ir i§rinkti efektyviausius varian-
tus, pastato gyvavimo proceso variantini projektavima,
gauty alternatyvy daugiakriterinj vertinima.

Norint suprojektuoti ir jgyvendinti efektyvy pastato
gyvavimo procesa, biitina i$nagrinéti galimus alternaty-
vius sprendimus. Siekiant atlikti pastato gyvavimo pro-
ceso automatizuota variantini projektavima, biitina su-
kaupti duomenis apie pastato gyvavimo proceso sprendi-
my tarpusavio rys$ius, derinius, t. y. sudaryti variantinio
projektavimo DB.

Sprendimy paramos sistema ,,PGP 1.0“, remdamasi
pradiniais duomenimis, pagal daugiakriterinio alternaty-
viojo projektavimo metoda gali sudaryti daugelj alterna-
tyviy pastato gyvavimo proceso varianty. Nagrinétini va-
riantai atrenkami perzidiréjus ir iSnagrinéjus pateikta in-
formacija nurodant, kad juos reikia vertinti. Nustatoma,
ar parengti projekty variantai atitinka jiems keliamus rei-
kalavimus. Neatitinkantis $iy reikalavimy variantas to-
liau nenagrinéjamas. Atliekant pastato gyvavimo proce-
so variantinj projektavima kyla kriterijy reikSmingumuy
suderinamumo problema. Siuo atveju kompleksiskai ver-
tinant pastato gyvavimo proceso alternatyvas, konkretaus
kriterijaus reik§mingumo dydis priklauso nuo visumos
vertinamy kriterijy, ju reikSmiy ir pradiniy reikSmingu-
muy.

Toliau apraSomas vienbuéiy gyvenamyjy namy gyva-
vimo proceso sprendimy duomeny baziy valdymas. Spren-
dimy paramos sistemos antrojo lygio meniu pasirinkus
rezima ,,Duomeny bazés®, galimi tokie treciojo lygio me-
niu punktai: ,,Sklypas®, ,,Pastatas®, ,,Rangovas® ir ,,Nau-
dojimas® (2 pav.). Sias duomeny bazes galima papildyti
ir kitais pastato gyvavimo proceso sprendimais.

DIALODGAS

| DARBO REZIMAIL

DUOMEML BAZES Sklypas 3 Rodikliai
FROGRAMIMIA! MODULIAL » Pastatas » Reiksmingumai
Rangowvas P
Maudojimaz  »

2 pav. Zemés sklypy alternatyvy analizés reZimai

Fig 2. Analysis modes of plot alternatives
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Zemeés sklypy duomeny bazés valdymas. Pastato
gyvavimo proceso SPS duomeny bazéje kaupiama ivairi
zemes sklypus apibiidinanti informacija. Suaktyvinus
zemés sklypu rezima ,,Rodikliai* (zr. 2 pav.) atidaromas
sklypo duomeny langas. Siame lange (3 pav.) pateikiama
ivairi zemes sklypo alternatyva apibtidinanti kiekybiné ir
koncepciné informacija: vertinimo kriterijai ir jy reikSmeés,
zemés sklypo aprasas, grafiné informacija (sklypo padétis
zemeélapyje, bendra sklypo situacija ir sklypo planas).

I SKLYPU RODIKLIU LENTELE =]
Nagrinejamy rodikliy, Reiksmes j * peitesst i~ -]
avadinimal, m.vnt.
P P.2adekos st. b T
klypo kaina, TO00LE 108 e %
o * do0s55 » A
rinefings belai 10 . .'/. ST
Slefonas, bala 0 § oL Gios st BALTUPL
. 2 BAL Al
Gilsio galimybes, balat 7.4 o Intematos 2 'i
sl if susickimo gairmybas, balei 0 post * 387 % 2
G pvenamoii teioria, balal 13 o o “Pamidkes st s L
‘amyna, balal ¥ as o+ g4
ajono prestizas, balai 53 LN @1 :.(,\’
sicne pletios galimybes, bl X 1JONISKES plivpas Baupig:
Fiypo dydls, balat ) 7
R EeE a7 ) =
dsts it sRpu atEvigu, balal X
o ypatumai,_balat 0 ot
o LEterdtumas, balai ¥ E e
% o 4
Sklypo aprasas | B %
[Fabijonizkes, Stanevitiaus g. 9 3, vandentiekio, @ ® 3
Inuokelay, Ziumos, uil, elektros i rysiu tinkal ' (3
[tutcles nuo pagrindings gatves, intensyvaus eisma k2 o
Inera, vaizdingos apylinkes tinka poisiJi, Susisickinas 3 g * st
Jautomabili ir miesto visuemeninid transportu SESKINE
)
H 45 Pabertés st
U°  Sivinta Lage o
ket gt 56 o Valky dartels
4
b~
] 4]Sklypas (L]
wertinti | Baigti |
BB Jor' pastataitdata\ sklypal',
Situacija_|c-\pastataidata\skiypar,
Sklypas |c:'\pastatai\data\sklypai\,
SKLYPU RODIKLIU LENTELE ]
Nagrinéjamu rodikliy Reiksmes
pavadinimai, mant. SKLYPUISDESTYNO SCHEWA
Flypo kains, T000LE 105
Fiineines balar o
clefonas, balai 0
oisia palmybes, balai T
ol T susickimo galimybes, balal 0
venamoii teritorija, balai .13
simynai, bala 33
Sjono presizss balal 53
siono pletios galmybas, balai
Klypo dycis, balai
lypo konfigaracie, balai ¥l
s il shlypy atévigia, balal 0
Tunto ypatumai, balsi I
1 uBterdtumas, balet
~Sklypo aprazas
[Fabijorizkes, stanevidausa. 9 &, vandertiekis,
uokelay, Siumos, duju, elektros ir ry3iu tiklai.
Nutoles nuo pagrindines gatves, intensyvaus eismo
Inéra, vaizdingos apyirkes tinka poisiu. Susisiekinas
|automobillu ir missto visuemeniniu transportu
T
| 4|Sklypas 212
Vertinti | Baigti |

Zemélapis [c:"pastatai' data sklypai,
[Situagija o \pastatai\ data\ skiypai

Sklypas [e+\pastatai\data\skiypai,

3 pav. Zemés sklypo alternatyva apibadinanti informacija
(a-b)

Fig 3. Plot alternative illustrative information (a—b)



Perzitrédamas zemés sklypy duomenis, sprendéjas ga-
li pasirinkti, kurias sklypy alternatyvas analizuoti ieskant
racionalaus sprendimo ir projektuojant pastato gyvavimo
procesa (zr. 3 pav., ,,Vertinti*). Jo pasirinkty alternatyvy
duomenys itraukiami i vertinamy zemés sklypuy duome-
ny lentelg. Taip pat sprendéjas gali pasirinkti eksperty nu-
statytus kriterijy reikSmingumus (4 pav.) arba juos pa-
keisti ir i$reiksti savo pozitiri dél veiksniy, daranciy itaka
zemés sklypy vertinimui, prioriteto.

il SKLYPU VERTINIMO RODIKLIY REIKSMINGUMU LENTELE =]

| SKLYPL RODIKLIY REIKSMINGUMAI

INagrinéjamq rodikliy pavadinimai{mato vnt. = I_Reikémingumas
1 |O.436
|O.261
|0.0327
|0.0276
|0.0333
|U.0285
|0,0238
|0,m72
|0,0234
|0,0286
|0,02
|0,0231
|0,0195
|0,0251

Fw Sklypo kaina{1000Lt

Fa Telefonas{balai

|
|
| Fz InZinerines komunikacijos{balai
|
|

Fd Pailsio galimybes{balai

FE Keliai ir susisiekimo galimybes{balai

FE Gyvenarmoji teritorijajbalai

F? Kaimynai{balai

FE Rajono prestiZas{balai

FB Rajono pletros galimybes{balai

Im Sklypo dydis{balai

Iﬂ Sklypo konfigoracijalbalai

|12 Padetis kity sklypy atZvilgiufbalai

I‘H Grunto ypatumai{balai

I‘M Ora uZterstumnas{halai

B

Vertinti |

al;

| | 4|Skiypas

Baigti |

4 pav. Zemés sklypu vertinimo kriterijai ir ju reik§mingumas

Fig 4. Plot evaluation criteria and weight

Vienbuciy gyvenamyjy namy duomeny bazés val-
dymas. Norint perziliréti vienbucius gyvenamuosius na-
mus apibudinancia informacija, reikia treciojo lygio me-
niu pasirinkti ,,Pastatas“ (Zr. 2 pav.). Atsidariusiame me-
niu suaktyvinus ,,Rodikliai*, atidaromas vienbucio gyve-
namojo namo duomeny langas. Siame lange (5 pav.) pa-
teikiama jvairi namo alternatyva apibuidinanti kiekybiné
ir koncepciné informacija: vertinimo kriterijai ir ju
reik8més, pastato aprasas, grafiné informacija (rtsio pla-
nas, auks$ty planai, mansardos planas, pjivis, fasadai ir
kt.). Be to, Siame lange sprendéjas gali pasirinkti norimas
namy alternatyvas, kurios bus analizuojamos ieskant ra-
cionaliy sprendimy ir projektuojant pastato gyvavimo pro-
cesa (Zr. 5 pav., ,, Vertinti“). Sprendéjo pasirinkty alterna-
tyvy duomenys perkeliami | vertinamy vienbuciy gyve-
namyjy namy duomeny lentelg. Kaip ir zemés sklypy ana-
lizés atveju, vartotojas sprendéjas taip pat gali pasirinkti
eksperty nustatytus vienbuciy gyvenamyjy namy vertini-
mo kriterijy reikSmingumus arba juos keisti ir iSreiksti
savo prioriteta.
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Apie kitus pastato gyvavimo proceso sprendimus (ran-
govus, pastaty naudojimo variantus) pateikiama daugiau
tekstines ir skaitinés informacijos. Panasiai atliekamas ir
$iy sprendimy duomeny baziy valdymas.

3.2. Sprendimy paramos sistemos modeliy bazés
ir modeliy baziy valdymo sistema

Kadangi pastato gyvavimo proceso alternatyvy
efektyvumas vertinamas ekonominiu, techniniu, sociali-
niu, estetiniu, komfortiniu ir kitokiais aspektais, todél SPS
modeliy bazéje esantys modeliai padeda vartotojui atlikti
daugiakritering Siy alternatyvy analizg ir priimti sprendi-
ma. Daugiakriteriniy alternatyviojo projektavimo ir jver-
tinimo metody taikymas yra susijgs su tam tikru duome-
ny apdorojimo nuoseklumu. Vienbu¢iy gyvenamuyjy na-
my sprendimy paramos sistemoje Sia funkcija atlieka to-
kie modeliy bazg sudarantys modeliai:
sklypy alternatyvy sudarymo modelis,
namy alternatyvy sudarymo modelis,

rangovy alternatyvy sudarymo modelis,

naudojimo alternatyvy sudarymo modelis,

pradiniy kriterijy reik§mingumuy nustatymo modelis,
kriterijy reikSmingumuy nustatymo modelis,

pastaty gyvavimo proceso variantinio projektavimo
modelis,

projekty daugiakriterinés analizés ir prioritetiSkumo
nustatymo modelis,

projekty naudingumo laipsnio nustatymo modelis,
rekomendacijy pateikimo modelis.

Naudodama Siuos modelius SPS atlieka atskiry spren-
dimy (zemés sklypy, vienbuciy gyvenamyjy namy, ran-
govy ir naudojimo varianty) alternatyvy daugiakritering
analizg; automatizuotai sudaro pastato gyvavimo proce-
so variantus (i§ daugiakriterinés analizés metu atrinkty
trijy racionaliy sprendimy alternatyvy), atlieka juy daugiak-
ritering analiz¢; nustato sudaryty alternatyvy prioritetisku-
ma iri naudingumo laipsni.

Modeliy saveikos per ju bazés valdymo sistema yra
viena svarbiausiy suderinty pastato gyvavimo proceso
sprendimy paramos ir rySio tarp vartotojy nustatymo prie-
moniy. ,,PGP 1.0“ modeliy bazés valdymo sistema uztik-
rina modeliy bazés naudojima, plétojima, galimybg mo-
difikuoti esamus ar eliminuoti nereikalingus modelius, pa-
pildyti baz¢ naujais modeliais. Naudojant modeliy bazés
valdymo sistema, vieny modeliy (pradiniy kriterijy reiks-
mingumy nustatymo) skai¢iavimo rezultatai tampa kity
modeliy (pastaty gyvavimo proceso variantinio projekta-
vimo, projekty daugiakriterinés analizés) pradiniais duo-
menimis, o §iy modeliy rezultatai tampa dar kity modeliy
(projekty naudingumo laipsnio nustatymo, rekomendaci-
ju pateikimo) iSeities duomenimis.

Pradiniame sprendimy paramos sistemos lango me-



a) NAMU RODIKLIU LENTELE [x]

Nagrinéjamuy rodikliy =~ Reik$mes
pavadinimai, m.vnt.

|5 amating kaina, 1000Lt 329,657
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[Fizinis iigaamgikumas. melai 5l
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5 pav. Vienbucio gyvenamojo namo alternatyva apiblidinanti informacija (a—b)

Fig 5. Single-family house alternative illustrative information (a—b)
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niu pasirinkus ,,Darbo rezimai“ (Zr. 2 pav.) pateikiamas
i§pléstinis meniu, kuriame galimi du punktai: ,,Programi-
niai moduliai ir ,,Duomeny bazés*.

Pasirinkus rezima ,,Programiniai moduliai®, galimi to-
kie du iSpléstinio meniu punktai:

* Atrinkty sprendimy alternatyvy lenteliy sudarymas ir
vertinimas;

* Pradiniy duomeny ir skai¢iavimo rezultaty spausdi-
nimas.

Pasirinkus pirmajj iSpléstinio meniu punkta, atsidaro
vertinimo lenteliy sudarymo ir perziiiros langas, kuriame
galima perzitiréti vertinimui atrinkty alternatyvy duome-
nis (6 pav.). Siame lange galima sudaryti nagrinéjamy
sprendimy (sklypy, gyvenamyjy namy, rangovy ir nau-
dojimo varianty) daugiakriterinio ivertinimo lenteles, at-
likti pastato gyvavimo proceso alternatyvyji projektavi-
ma ir sudaryty daugiakriterini varianty ivertinima.

Pastato gyvavimo proceso sprendimy daugiakriteri-
nio jvertinimo lentelés sudaromos pele suaktyvinus ati-
tinkama piktograma. Pavyzdziui, norint sudaryti zemés
sklypy daugiakriterinio jvertinimo duomeny lentele, rei-
kia pele suaktyvinti ,,Sudaryti sklypy vertinimo lentelg™
(zr. 6 pav.). Taip paleidziamas programinis modulis, ku-

ris i§ ankstesniais etapais atrinkty sklypu duomeny (skly-
pams vertinti pasirinkti kriterijai, jy reik§mingumai ir
reik§més) sudaro prading sklypu vertinimo lentelg. Be to,
$is programinis modulis zemés sklypus iraso i vertinamy
pastato gyvavimo proceso sprendimy saras$a. Analogis-
kai sudaromos ir kity pastato gyvavimo proceso sprendi-
my pradiniy duomeny lentelés.

Pastato gyvavimo proceso alternatyvusis projektavi-
mas ir daugiakriteriné analizé atliekami pele suaktyvinus
»Atlikti daugiakriterinj vertinima™ (Zr. 6 pav.). Taip pa-
leidziamas programinis modulis, kuris pagal vertinamy
sprendimy sarasa i§ ankstesniuose etapuose sudaryty pra-
diniy vertinimo lenteliy (sklypy, vienbu¢iy namy, rango-
vy ir naudojimo duomeny lenteliy) sudaro atitinkamas
daugiakriterinio jvertinimo lenteles. Be to, §is programi-
nis modulis atrenka tris racionalias pastato gyvavimo pro-
ceso sprendimy alternatyvas, sudaro sprendimy derinius
ir atliecka gauty pastato gyvavimo proceso varianty pro-
jektavima ir daugiakritering analize.

Vartotojas gali perzitiréti atskiry sprendimy pradiniy
duomeny ir daugiakriterinés analizés rezultaty lenteles
(7 pav.). Duomeny arba rezultaty perzitiros langai atida-
romas lange pasirinkus tam tikras rinkmenas.

LENTELIY FORMAVIMAS IR PERZIDRA [x]
_ Duomenys
Duomeny peréitirai "Pradiniai” it "Rezultatal” komandos.
~ PROGRAMINIAI MODULIA]
ﬁi i Baigti
Mauiy lenteliy Sudaryti skiypy Sudaryti namy Sudanyti rangovy Sudatinaudojmo  Atikti daugickiiterin

formaimo pracia veitinima lentele wetinimo lentelz vetinima lentsle

ver

ttinimo lentele vettinma

6 pav. Atrinkty sprendimy alternatyvy vertinimo lenteliy sudarymo ir perziiiros lango fragmentas

Fig 6. Window fragment of table making and review of selected solutions alternatives

LENTELIU FORMAVIMAS IR PERZIURA
Duomenys
CAPASTATAINTXT\Namail bt
PROGRAMINIA| MODULI

S B & o
Baigti
Nauy lenteliy Sudanyt sklypy Sudayt namy Sudayti rangovy Sudanyt naudoimn Atk daugikiiteri
formavimo pradsia vertimo lertels vetirima lentek: vertinimo lentels vetinim lenieie: vertinima
Prading duoweny lentele: SKLYPAT =
| || Eriterijy | ilternatywy kriterijai |
| Nagrinejami kriterijai | |
| | *l mavo | reiks- | 1 2 | 3 |
| || vat  |mingwuas| | | |
1 Sklypo kaina -1 1000Lt 0.4380 84.0000 80.0000 92.0000
2 InZinerines komunikacijos 1 halai 0.z2610 10.0000 10.0000 10.0000
3 Telefonas 1 balai 0.03z7 10.0000 10.0000 10.0000
4 Poilsio galimyhés 1 balai 0.0276 1.2000 10.0000 10.0000
5 Felial ir susisiekimo galimyh 1 halai 0.0333 §.2700 3.6000 3.6000
6 Gyvenanoji teritorija 1 balai  0.0z85  9.6000  7.0700  7.0700
7 Faimynai 1 balai 0.0238 S9.6000 7.4700 7.6000
8 Rajono prestizas 1 balai 0.0172 9.z2700 7.4000 7.4000
S Rajono pletros galimyhes 1 balai  0.0234  8.6700  4.0700  4.0700
10 Sklypo dydis 1 balai 0.0286 5.5000 1.0000 1.0000
11 Sklypo konfigiaracijia 1 balai 0.0z00 9.7300 7.4700 5.6700
1z Padetis kity sklypy atfvilgiu 1 halai 0.0231 §.4700 5.8700 §.5300
13 Grunto ypatwmai 1 balai 0.0185 10.0000 5.0000 5.0000
14 Oro ugterstumas 1 balai 0.0251 0.0001 0.0001 0.0001

Daugiakriterine varianty analize

| |
Varianto | K | Sutartine
| varianto
| reikémin-|prio-| maudingu-| | kaina
| gumas lrite-| mwa | |
| ltas | laipsnis | |
| | | | |

|
|
|
(S
|
|
|

0.359866 |
0.329355 |
0.310447 |

100.000 |
81.s522 |
86.267 |

11.105 |
-1.612 |
-5.493 |

93.33 |
78,71 |

1 1
| 2 El
3 3 83.27 |

7 pav. Zemés sklypy pradiniai duomenys ir daugiakriterinés analizés rezultatai

Fig 7. Initial data and results of multiple criteria analysis of plots
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LENTELIY FORMAVIMAS IR PERZIURA
Duomenys

PROGRAMIMIA MODLILIAL

S 5 & At K
) - - ; . ; Baigti
Nauiy lenteliy Sudaryti sklppy Sudaryti namy Sudarti rangovy Sudanyti naudojmo Akt daugiakritering
i formavimo pradzia wertinimo lentelg: wertinima lentelg wertinimo lentelg wertinimo lentele: wertinimg
| Deri-| Maksimizuej.| Minimizuoj.| Derinio |
| nia | normaliz.| — normaliz.
| Eil.|  dvertintu | ivertintu | Reikswin- | Pric- | Naudinguwo | N3 viduc. | Hainos
| Nr.| rodik.suma | rodik.suma | guwas | ritetas | 1. [N3j],% | nukryp.,% | koeficient.
| | | | | | | | |
1 0.03151344 0.04237568  0.06365452 70 65.88793028 54.73071242  1.54730712
2 0.03151344 0.04117356  0.06479877 62 90.20236985 56.06158248  1.56061582
3 0.03145603  0.03947491  0.06617387 49 92.11627913 57.99941563  1.5799941s
4 0.03050053 0.04241465  0.06251187 79 67.43652610 53.26116771  1.53261168
§ 0.03050053 0.04121255  0.06375437 7z 88.74851670 54.58955616  1.54589556
6 0.03044312 0.03951380 0.06512650 60 90.65857377 56.52348895  1.56523489
7 0.02907224  0.03963758  0.06347382 74 B68.35795110 54.18413887  1.54194133
& 0.02907224 0.03863545  0.06454422 66 BE.07234653 54.71483387  1.54714934
9 0.02901484 0.03693680 0.06611809 51 §7.42095352 53.24539845  1.53245398
10 0.03150583  0.04238035  0.06354332 71 88.34174128 54.17769606  1.54177696
11 0.03150583  0.04117826  0.06478737 63 B55.11682780 53.54997116  1.53949971
1z 0.03144842 0.03947961 0.06616193 S0 ©6.66534233 52.48034212  1.52480342
13 0.03049292  0.04241939  0.06280063 80 87.59283778 53.41943126  1.53419431
14 0.03049292 0.04121725  0.06374287 73 92.22944944 55.11400057  1.58114001
15 0.03043551 0.03951860  0.06511476 61 90.77044685 56.63676044 1.56636760
16 0.02906463 0.03984228  0.06346215 75 92.24562946 58.13038284  1.58130383
17 0.025906463  0.03664014  0.06453229 67 92.21294893 56.09729380  1.58097294
18 0.02900723  0.03694148  0.06610577 5z 90.75395615 56.62006563  1.56620066
19 0.03092686 0.04233310  0.06330053 76 92.228276B0 58.11281326  1.58112813
20 0.03092696  0.041130896 0.06%24676 68 91.46667424 57.34169068  1.57341691
21 0.030686856 0.03943232  0.06562469 56 90.00756438 55.855434194  1.55864342
22 0.02991405  0.04237208  0.06225787 81 91.49059578 57.36591125  1.57365911
23 0.02991405 0.04116995 0.06320229 77 94.44055190 60.35274181  1.60352742
24  0.02965664 0.03947131  0.06457745 65 92.97540206 56.86927758  1.58869278

8 pav. Sudaryty vienbuc¢iy gyvenamyjy namy gyvavimo proceso varianty daugiakriterinés analizés rezultatai

Fig 8. Results of multiple criteria analysis of developed variants of life cycle of single-family houses

Sistemos vartotojas gali perziiréti pastato gyvavimo
proceso variantinio projektavimo metu sudarytus spren-
dimy derinius ir §iy varianty daugiakriterinés analizés re-
zultatus.

4. ISvados

1.
gyvavimo procesui (jo sprendimams) vertinti leidzia pro-
jekto dalyviams (uzsakovui, projektuotojui, rangovui, nau-
dotojui ir kt.) priimti efektyvesnius sprendimus, nes spren-

Sprendimy paramos sistemy naudojimas pastato

dimy rengimo procese naudojami jvairiis kiekybiniai ir
kiekybiniai duomenys, jie analizuojami pasirinktais me-
todais.

2. Pasiiilyta tyrimy metodika leidzia vienbuciy gy-
venamuyjy namy gyvavimo proceso (jo sprendimy) efek-
tyvumga vertinti kompleksiskai, t. y. atsizvelgiant { skir-
tingy pastato gyvavimo proceso etapy, juose dalyvaujan-
¢iy suinteresuoty grupiy bei iSorinés aplinkos veiksniy
visuma.

3. Sprendimy paramos sistemos duomeny bazése pa-
stato gyvavimo proceso sprendimy alternatyvos apraso-
mos ekonominiais, techniniais, architekttriniais, kokybi-
niais, teisiniais ir kitais aspektais. Siy duomeny baziy nau-
dojimas sudaro salygas kompleksiskai analizuoti pastato
gyvavimo procesa kiekybiniu ir kokybiniu pozifiriu.

4. Daugiakriterinio alternatyviojo projektavimo ir
daugiakriterinio jvertinimo metody taikymas sprendimy
paramos sistemoje leidzia nustatyti kiekybiniu ir kokybi-
niu pozitiriu efektyvy vienbuciy gyvenamuyjy namy gy-
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vavimo procesa (jo sprendimus), apskai¢iuoti projekty
naudingumo laipsnj.

5. Sprendimy paramos sistemoje taikomi pastato gy-
vavimo proceso daugiakriterinio alternatyviojo projekta-
vimo ir daugiakriterinio jvertinimo metodai projekto da-
lyviams leidzia i§spresti siekiamy tiksly ir Siems tikslams
igyvendinti reikalingy iStekliy optimizacijos uzdavini: i$-
analizavus vienbucio gyvenamojo namo gyvavimo pro-
ceso (jo sprendimy) alternatyvas nustatomas racionalius
sprendéjy tiksly ir galimybiy derinys.
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DECISION SUPPORT FOR THE EVALUATION OF
BUILDING LIFE CYCLE EFFECTIVENESS

N. Banaitiené, Z. Turskis

Summary

This paper presents a multiple criteria decision model for
the life cycle of single family houses analysis based on a deci-
sion support system. Methods of multiple criteria analysis are
applied for a complex analysis of the single-family houses life
cycle as well as for the evaluation of decisions. The method of
multivariant design is applied for making variants of the life
cycle of single-family houses. The multivariant design and mul-
tiple criteria evaluation of a building life cycle allow the inte-
rested parties (client, contractor, user, etc.) to make efficient
decisions on the ground of a quantitative and qualitative va-
riants analysis. The decision maker’s attitude can be reflected
in the analysis process by the weighting of criteria.

The proposed methodology provides a useful tool for buil-
ding life cycle evaluation. Having applied the information gat-
hered in the database, using the models of a model base, various
interested parties of a building life cycle are able to make effec-
tive decisions. The system provides a user with all the necessa-
ry support required for decision making: in information terms
the receipt of quantitative and conceptual information descri-
bing a building life cycle, gathering and use thereof, in terms of
evaluation the analysis of such information applying the met-
hods of a multiple criteria analysis.
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