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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjami klausimai, susijg su vieno i$ pagrindiniy pastato elementy — gelzbetoniniy perdangy
tobulinimu. Nagrinéjami konstrukciniai ir technologiniai veiksniai, nuo kuriy priklauso naujo tipo perdangy — perdangy
su liktiniais gelzbetoniniais klojiniais pranaSumai. Pateikiamos jy racionalios schemos, gamybos ir montavimo budai.
Remiantis savo ir kity autoriy tyrimais, nurodomi tokiy konstrukcijy skai¢iavimo ir projektavimo esminiai ypatumai,
kuriuos biitina jvertinti, norint gauti ne tik ekonomiska, bet ir patikima standziaja konstrukcija. Pateikiamas jvairiy
konstrukciniy tipy perdangy ekonominis lyginimas.
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Abstract. Problems associated with the development of reinforced concrete floors, the main element of a building, are
considered in this article. Structural and technological factors effecting the advantages of floors with permanent formwork
being the modern type of such structures are investigated. Rational diagrams, ways of manufacture and erection of these
structures are presented. Essential peculiarities for design and analyses of such structures based on the investigations
performed by the author and other investigators are indicated. This shall be taken into account for obtaining not only
economical, but a reliable and rigid structure as well. Economical comparison of various types of floors is presented.
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1. Ivadas

Lietuvoje isigaléjus rinkos ekonomikai, esmingai pasi-
keité ir statybos Sakos struktiira. Jos pazanga grindziama
operatyvia statybos darby ir konstrukciju gamybos techno-
logijos kaita. Dominuoja tendencija dalj konstrukciju ga-
mybos operacijy perkelti | statybos aiksteles, kuriose yra
visos biitinos gamybos priemonés. Kita vertus, padidéjo
ivairiy tipy konstrukcijy, elementy, detaliy ir medziagy pa-
sitila, skatinanti konkurencija, techning bei ekonoming sta-
tybos rinkos plétra.

Pastaraisiais metais Europoje plinta modernios, ekono-
miskos ir technologiskos surenkamosios monolitinés per-
dangos, tarp ju ir perdangos su liktiniais gelzbetoniniais
klojiniais. Surenkamyjy monolitiniy perdangy techninis ir
ekonominis pranaSumas akivaizdus, jei pasirenkamas spar-
Cios ir racionalios statybos prioritetas. Tokiu konstrukeijy
efektyvumas padidéja, kai triiksta kvalifikuoty statybos dar-
bininky, o statybos darby kiekiai dideli, arba kai pageidau-
jama pastaty tiirio bei plano rodikliy jvairovés.

Naudojamy surenkamyju gelzbetoniniy konstrukcijy
matmenys turi biiti itin tiksliis, montuotojy kvalifikacija —
auksta, o transporto ir darbo sanaudos yra didelés. Suren-
kamoji monolitiné perdanga jungia surenkamuyjy ir mono-
litiniy konstrukcijy pranasumus: jrengimo sparta ir dideli
darbo nasuma, konstrukcinj patikimuma ir eksploataciniy
savybiy prognozuojamuma, technologiniy, architektiiriniy
ir konstrukciniy sprendimy lankstuma. Sios ir kitos aplin-
kybés 1émé, kad Vakary Salyse pradétos pladiai gaminti ir
naudoti surenkamosios monolitinés gelzbetoninés perdan-
gos. Racionalios konstrukcijos, pastato paskiréiai ir archi-
tektiriniam sprendimui adaptuotos, technologiskai taisyk-
lingai sukonstruotos surenkamuyjy monolitiniy perdangy sis-
temos nesukelia techninio pobtidzio sunkumy, todél didé-
jancioje statybos rinkoje ju perspektyvos yra geros. Prak-

1 pav. Surenkamoji monolitiné perdanga su liktiniais
gelzbetoniniais klojiniais: 1 — surenkamasis gelzbetoninis liktinis
klojinys, 2 — monolitinio gelzbetonio sluoksnis, 3 — jungiamasis
strypynas

Fig 1. Precast cast-in-situ concrete foors with permanent

formwork: 1 — precast reinforced concrete permanent formwork;
2 — cast-in-situ layer; 3 — connectional reinforcement structure

tiskai jos tinka visur, kur naudojamas gelzbetonis. Gelzbe-
toniné ploksté su liktiniais klojiniais yra kompozitinéms
medziagoms ir konstrukcijoms keliamus reikalavimus ati-
tinkanti konstrukcija: ¢ia du su skirtingomis savybémis
sluoksniai, sujungti { monolita, iSdéstyti pagal savo paskir-
ti, geriau i8naudojamos juy konstrukcinés ir technologinés
savybés. Tai atitinka §io amziaus technikos ypatumo pri-
oritetus.

2. Surenkamyjy monolitiniy perdangy konstrukciniai
ypatumai ir rinkos diferenciacija

Surenkamuyjy monolitiniy perdangy konstrukcija suda-
ro surenkamieji elementai ir monolitinio betono sluoksnis,
jungiantis visus elementus i vientisa sistema. Sios perdan-
gos, atsizvelgiant | konstrukcines ypatybes ir technologi-
nius sprendimus, santykiskai klasifikuojamos i penkias gru-
pes [1, 2]. Pagal paskirt] tokios perdangos skirstomos j kon-
strukcijas, naudojamas privatiems gyvenamiesiems namams
ir nedideliems verslo objektams statyboje ir konstrukcijoms,
skirtoms daugiaauk$¢iams, didelio ploto pastatams statyti.

Dazniausiai surenkamaja monoliting perdanga, naudo-
jama dideliy objekty statyboje, sudaro 40-60 mm storio
liktinis gelzbetoninis klojinys — ploksté, ant kurios staty-
bos vietoje betonuojama kita — monolitiné ploksté. Tokia
perdanga armuota standartiniais virintais armatiros tinklais
ir jungiamuoju erdviniu strypynu (1 pav.). Jos gaminamos
patalpy matmeny dydzio, montuojamos ,,nuo raty”, véliau
uzbetonuojamos monolitiniu betono sluoksniu.

Tinklai bei strypyno armatiira apatinéje perdangos stry-
pyno juostoje perima tempimo jégas, strypyno vertikalusis
tinklelis — Slyties jégas surenkamosios plokstés ir monoli-
tinio sluoksnio kontakto zonoje, o jo vir§utiné juosta prisi-
deda prie monolitinio betono gniuzdomojo sluoksnio dar-
bo. Sukibima padidina specialiai susiurkstinta plokstés ir
monolitinio sluoksnio kontakto zona. Sumontuota perdan-
ga tampa naujo tipo vientisa konstrukcija, kuri skai¢iuoja-
ma kaip istisinio skerspjlivio lenkiamasis elementas. Jo la-
bai svarbi jungiamojo armatiiros strypyno reik§mé [2, 3].
Esminis tokio tipo perdangos bruozas — surenkamoji ploksté
tampa ir laikan¢iuoju klojiniu. Savo konstrukciniu spren-
dimu ji yra panasi | dabar vis plac¢iau naudojamas perdan-
gos plokstes i$ profiliuoto plieninio laksto ir betono. Ta-
Ciau prieSgaisrinés saugos pozitriu daugeliu atveju pirmo-
sios yra gerokai pranaSesnés ir ekonomiskesnés.

Nedideliy objekty statyboje naudojamoms perdangoms
biidinga, kad liktiniai klojiniai jose formuojami i§ smulkiy
keraminiy, betoniniy ar kitokiy elementy. Technologiniu
pozitiriu tokia konstrukcija pirmiausia padeda atsisakyti ké-
limo jrengimy, kuria papildomas darbo vietas arba staty-
boje realizuoja principa ,,pasidaryk pats“. Taciau $iy suren-
kamuyjy monolitiniy perdangy diegimas susijgs su daugeliu
kitu ekonominiy ir technologiniy veiksniy, pavyzdZziui, mi-
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néty elementy gamybos organizavimu, statyby sektoriaus
fragmentavimusi ir statybiniy medziagy gamybos bei rin-
kos sektoriy plétote. Lietuvoje Sie procesai tik prasidéjo,
todél tikétis sparios surenkamyju monolitiniy perdangy
konstrukciniy sprendimuy sklaidos Siame statybos sektoriu-
je tikétis negalime.

Zinoma, Lietuvos statyby skirstymas i masinés (indust-
rinés) ir individualios statybos sektorius yra gana salygis-
kas. Pavyzdziui, Vokietijoje, kaimyningje Lenkijoje ir ki-
tose didelése Salyse sukurtos perdangy konstrukcijos, skir-
tos ,,tarpiniam® sektoriui — ir individualiy namy kvartaly
statybai, ir vidutinio dydzio masinés statybos objektams.
Lietuvoje §ig perdangy konstrukcija dél palyginti mazos to-
kiy objekty statybos rinkos idiegti sunku. Pavyzdziui, pas-
taruoju metu pradéta diegti nauja surenkamuyjy monolitiniy
ploks¢iy modifikacija, pagaminta i§ nedegaus polistireni-
nio putplascio (EPS) ploks¢iy, sutvirtinty dviem 8 mm plie-
niniais profiliniais elementais [4]. Tokia EPS ploksté (lik-
tinis klojinys) yra save laikanti konstrukcija. Paremta ploksté
uzbetonuojama 50 mm storio gelzbetoniniu sluoksniu, su-
formuojant ir standinanciasias briaunas. I$skirtiné $iy ploks-
¢iy savybé — gera Silumos ir garso izoliacija.

Tokio tipo surenkamosios monolitinés perdangos pa-
vyzdys — Lenkijoje paplitusi ,,JS“ sistema, sudaryta i$ skir-
tingo plocio (nuo 400 iki 620 mm) bei ilgio (iki 9,60 m)
polistireninio putplaséio kiaurymétyjy ploksciy, kurios
montuojamos ant laikiny statrams¢iy ir véliau, sustacius ar-
matiiros strypynus, uzpilamos betono misiniu. Siai siste-
mai bidinga, kad polistireninio putplasc¢io sluoksnio auks-
tis gali biiti skirtingas — nuo 155 iki 270 mm (jis kei¢iamas
specialiais antdéklais). Deja, Lietuvoje §i sistema nepapli-
to dél jvairiy priezaséiy — statybininky nepasitikéjimo, san-
tykinio brangumo, priesgaisrinés saugos specialisty abejo-
niy ir t. t. Be to, sistemos kiiréjai ir platintojai parengtoje
metodinéje medziagoje akcentuoja, kad §i perdangos kon-
strukcija tinkamiausia pastatuose su neapSildomu risiu ar
neapSildoma pastoge, o tokie pastatai Lietuvoje statomi re-
¢iau. Antra vertus, kai §i ir kitos surenkamyjy monolitiniy
perdangy sistemos mégintos diegti miisy Salies privaciy na-
my statybose, ¢ia dar nebuvo paplit¢ pazangiis betonavimo
darby metodai (nenaudoti betono siurbliai, triiko moderniy
klojiniy, teleskopiniy statramsciy sistemy ir kt.).

Miisy $alies statybose mégintos idiegti ir kitos panasios
perdangos, ta¢iau joms buvo biidingi ne itin geri techniniai
ir eksploataciniai rodikliai. Pavyzdziui, inz. J. Kraterski
adaptuotoje sistemoje PSKJ naudojamos gana siauros (1,2—
2,4 m plocio), 2,4—7,2 m ilgio plokstés (2 pav.). Jos neuz-
dengia visos patalpos ir todél gali biiti vertinamos kaip pa-
tobulinta surenkamuyjy ploks¢iy atmaina. [prastines gelz-
betonines plokstes jos primena ne tik tokiu pat montavimo
btdu (su patalpos lubas dalijan¢iomis sitilémis), bet ir auks-
¢iu (su monolitinio betono sluoksniu) — 120, 160, 180,
220 mm.

Armatiiros e N Monolitinis
A e ~—— betonas
tinklas ' .

Plokste
PSKJ

2 pav. Perdanga i§ PSKJ sistemos ploks¢iy

Fig 2. Floor of PSKJ system slabs

3 pav. Surenkamuyjy monolitiniy perdangy liktiniai klojiniai
su standumo briaunomis

Fig 3. Permanent reinforced concrete formwork with rigid ribs

Todel Lietuvos salygomis efektyviausiomis surenka-
mosiomis monolitinémis konstrukcijomis reikia laikyti kon-
strukcijas i$ gelzbetoniniy liktiniy klojiniy ir statybos aiks-
tel¢je iSliejamo monolitinio betono. Vakary Europoje Siuo
metu pradéti diegti naujos konstrukcijos liktiniai klojiniai
[5]. Sios konstrukcijos liktiniams klojiniams biidinga, kad
dalis ar visi ju strypynai su skersine armatiira uzbetonuoja-
mi gamybos metu, isilgai plokstés suformuojant standumo
briaunas (3 pav.).

Tokios konstrukcijos liktinius perdangu klojinius su
standumo briaunomis galima vertinti kaip kita monolitiniy
surenkamuyjy perdangos ploksciy etapa. Ju idiegimas leisty
pakeisti konstrukcines pastaty schemas ir statybos darby
technologija. Pavyzdziui, montuojant perdanga, nereikéty
laikiny statramsciy, nes tokiy klojiniy ilinkis labai mazas,
o standumas betonuojant virSutini sluoksnj yra pakanka-
mas. Be to, jais perdengiamos didesnio tarpatramio angos.
Antra vertus, tokie liktiniai klojiniai ir monolitinio betono
sluoksnis virs ju skaiciuojant laikomas vientisa plokste, nes
padidintas specifinés formos betoniniy ilginiy plotas uztik-
rina gera $iy betono sluoksniy sukibima ne vien iSilgine,
bet ir skersine kryptimis.

Monolitinio betono sluoksniu tokiose plokstése galima
pripildyti tik tarpus tarp standumo briauny arba vir$ likti-
nio klojinio suformuoti vientisa monolitinio betono sluoksni
(kai vir$ atramy reikia sumontuoti tempiamaja virsuting ar-
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4 pav. Standziojo ploks¢iy galy ties atrama jungimo schemos:
a — surenkamyjy, b — su liktiniais klojiniais. 1 — atrama; 2 —
surenkamoji gelzbetoniné ploksté; 3 — liktiniai klojiniai; 4 —
virSutiné armatiira; 5 — dauZzoma betono zona

Fig 4. The scheme of rigid connection over support: a — pre-
cast slabs; b — slabs with permanent formwork; 1 — support; 2 —
precast concrete slab; 3 — permanent formwork; 4 — top reinforce-
ment; 5 — destruction zone

matiira, 4 pav.). Tokias plokstes galima skaiciuoti skers-
pjuviy redukavimo metodu arba pasinaudojus miisy pasiii-
lymais [6], leidzianéiais jvertinti faktines abieju sluoksniy
medziagy savybes. Taciau svarbus reikalavimas — uztikrin-
ti horizontaliojo pjuvio stiprumg. Misy atlikta analizé pa-
rodé, kad plokstés su liktiniais klojiniais ir armattiros stry-
pynais ir plokstés su i8ilginémis standumo briaunomis turi
dideli esminj pranasuma prie§ surenkamasias gelzbetoni-
nes plokstes ir tuo, kad lengvai technologiskai ir konstruk-
ciSkai galima padaryti nekarpytaja statiskai nesprendzia-
ma sistema abiem pastato linkmémis. Be to, sutaupoma 15—
20 % armatiiros, nereikia iSpjauti arba iSdauzyti surenka-
muyju plok§¢iy galy virSutinés dalies iki 1,5 m ilgio, norint
reikiamai {déti virSuting ties atramomis armatiirg (4 pav.) ir
uztikrinti sujungiamy plok$¢iy bendra statinj darba.

3. Gamybos technologiniy veiksniy jtaka konstrukci-
néms savybéms

Plokstés su liktiniais gelzbetoniniais klojiniais vertinti-
nos kaip sluoksniuotosios konstrukcijos, sudarytos i$ jvai-
raus stiprumo ir standumo sluoksniy. Jy bendras darbas pri-
klauso nuo rysiy tarp sluoksniy ir jy pasislinkimo, kuri su-
kelia Slyties jtempiai, vienas kito atzvilgiu. Todél bendro
sluoksniy darbo esmé ta, kad kai du ar daugiau sluoksniy
yra sujungti kontaktiniame sluoksnyje, §i jungtis perima Sly-
ties jrazas.

Kai sluoksniuotosios sijos ir plokstés nuo apkrovos
linksta, juy sluoksniai pasislenka vienas kito atzvilgiu ir jo-
se susidaro Slyties itempiu T, (5 pav.).

Bendra tokios konstrukcijos standuma, jeigu patys
sluoksniai yra standiis, apibrézia sluoksniy tarpusavio sa-

a)

b)

5 pav. Lenkiamas sluoksniuotasis elementas: a) neapkrauto
lenkiamo sluoksniuotojo elemento schema; b) poslinkis ir i§ilginé
Slyties jéga T sluoksniy kontakto plokstumoje skersiniy jégu
atzvilgiu; c) horizontalieji i3ilginiai Slyties itempiai T, sluoksniy
kontakto zonoje

Fig 5. Bending layered member: a — scheme before bending;
b — slip and longitudinal shear force T in contact area; ¢ — hori-
zontal longitudinal shear stresses T, in contact zone

veika ir ry$iy standumas. Daugelyje laikané¢iyjy sluoksniuo-
tyju ploksc¢iy tipy turi biti garantuotas Slyties stiprumas.
Jeigu rySius tarp iSoriniy sluoksniy atstoja vidiniai mazes-
nio standumo sluoksniai, sukibe su iSoriniais, tai bus dali-
nio ry$iy standumo atvejis. Kaip Zinoma, vienaly¢iy kon-
strukciju irtis dazniausiai {vyksta dviejuose pjuviuose: nuo
skersinés jégos ir lenkimo momento. Sluoksniuotosiose kon-
strukcijose atsiranda tre¢iojo pjiivio irtis — nuo $lyties tarp
sluoksniy arba per silpnesnjji vidurinj sluoksnj. Visiskas
sujungimas §lyties stiprumui uztikrinti yra tuomet, kai ribi-
nis biivis (ribiné apkrova) apibréziamas maksimaliu nor-
malinio pjlvio stiprumu.

Pagal sluoksniuotyju konstrukcijy skai¢iavimo metodika
sluoksniuotyju statybiniy konstrukciju sluoksniy salytis
svarbus juy laikomajai galiai. GelZbetoninése konstrukcijo-
se tokios saly¢io zonos susidaro ir tada, kai betonuojama
etapais, su pertraukomis, jrengiant technologines siiiles. Ta-
¢iau surenkamaji gelzbetonini elementa jungiant su mono-
litinio betono sluoksniu, kontakto zona tampa pagrindiniu
veiksniu, uztikrinanéiu didZiausia laikomaja galia. Sluoks-
niuotyju konstrukcijy skai¢iavimas ir konstravimas priklau-
so nuo daugelio veiksniy, tarp jy ir nuo kontakto pavirSiaus
siurk§tumo [7, 8]. Daugelyje literatiiros Saltiniy nurodoma,
kad kontakto zonos pavir$ius yra specialiai paruo$iamas —
daromas dantytas ar jame padaromi trikampio (sta¢iakam-
pio) formos iskysos ir grioveliai bei jrengiami sprausteliai
[9-11]. Siems elementams jrengti dideliy technologiniy pa-
keitimy esamose gelzbetonio pramonés gamybinése linijo-
se nereikia.

Daugelio sluoksniuotyjy konstrukciju kontakto zona
stengiamasi matematiskai aprasyti atsizvelgiant | kontakto
pavirSiaus forma ir monolitinio betono stipruma. Bet nag-
rinéjant surenkamaja monoliting perdanga su gelzbetoni-
niais liktiniais klojiniais, kontakto zonos pavirSiaus stan-
dumo matematiskai formalizuoti kol kas nejmanoma.
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Esant standziajai kontakto zonai, konstrukcija skaiciuo-
jama kaip vientisa, atitinkamai jvertinant skirtingas ploks-
te sudaran¢iy medziagy fizikines ir mechanines savybes.
Esant riboto standumo kontaktui, konstrukcija apskai¢iuo-
jama bandant jvertinti paslankuma tarp sluoksniy [12—14].
Taciau sgvokos standi kontakto zona arba riboto standumo
kontaktas yra statiSskai kol kas neapibréztos. Lieka neaiSku,
ar lenkiama ploksté pirma suirs dél gniuzdomosios zonos
deformacijy, ar dél slyties deformacijy ir sluoksniy atsi-
skyrimo kontakto zonoje. Remiantis miisy tyrimais [15],
Sis klausimas gali biiti iSsprestas vertikaliu strypynu, kuris
perimty dalj tangentiniy ir normaliyjy jtempiy. Si strypyna
panaudoti liktiniy klojiniy gamyboje nesudétinga.

Kontakto zonos $iurk§tumo parametrai i§ esmés lemia
santyki tarp Sioje zonoje vykstanéiy tampriyju ir lickamuju
deformacijy dominantés. Pagal {vairiy projektavimo nor-
my sitloma modelj [3, 16], poslinkis kontakto zonoje dél
tangentiniy jtempiy priklauso nuo $iy veiksniy: sluoksniy
sankibumo, betono pavirsiaus Siurk§tumo, jvertinant nor-
maliaja jéga kontakto zonoje ir armatiiros, atlaikancios tan-
gentinius itempius. Siekdamas jvertinti kontakto zonos jta-
ka ir remdamasis tuo, kad Slyties deformacijos yra kontak-
to zonoje (x) ir Siurk§tumo zonos srityje (y), susidaranciy

tangentiniy itempiy kompleksiné funkcija Bv w=0 (rxy )E,

iSreikianti horizontaliasias deformacijas [17, 18], suside-
da i$ trijy nariy ir uzraSoma taip:

Yy, :¢(TW)=¢(Tadh+Tsw+‘cfrw)a (1)

¢ia T, — sluoksniy sankibumo itempiy dydis ir sritis jver-
tinant pavir$iaus SiurkStumo jtaka (Cia integruotas pavir-
Siaus Siurkstumo rodiklis) ir santykj tarp vertikaliyju (v) ir
horizontaliyju (w) deformacijy kontakto zonoje; T — tan-
gentiniai jtempiai armatiiroje; T o~ tangentiniai jtempiai
betone, jvertinant normaliaja jéga kontakto zonoje.

Kita vertus, masy [19, 20] ir kity autoriu [21, 22] tyri-
mai rodo, kad ir esant adheziniam rysiui galimas iki 0,1—
0,2 mm praslydimas. Taciau praktiskai adhezini rysj sunku
atskirti nuo mechaninio, susidariusio dél pavirsiy pory, ka-
piliary bei kity struktiiros defekty.

Naujoje DIN 1045-1 redakcijoje [3] Slyties itempiy po-
veikis dvisluoksnéms perdangu plokstéms jvertinamas kaip
ir vienasluoksnése monolitinése plokstése, taciau reikalau-
jama jvertinti ir liktinio klojinio kontakto pavirsiaus Siurks-
tuma. Jeigu normaliniai itempiai kontakto ploks$tumoje ne-
ivertinami, tai kontakto zonos stiprumas §lyciai bus:

V pau= 0,042-B f,17, )
¢ia B, — liktinio klojinio virSutinio pavirSiaus SiurkStuma
ivertinantis koeficientas; f, — betono gniuzdomasis stip-
ris, N/mm,_.

Liktiniy klojiniy pavirsiaus Siurk§tuma dazniausiai jver-
tina jy gamintojai, geriausiai iSmanantys technologinius

6 pav. Skirtingo Siurks$tumo liktinio klojinio pavirSius ir
[prastinis armavimo strypynas

Fig 6. Roughness of surface permanent formwork and simple
reinforcement element

veiksnius, lemianéius §j rodikli. Siuos veiksnius valdyti
gelzbetonio jmonése nesudétinga. Liktinio klojinio pavir-
Siaus Siurk$tumo jvertinimo kriterijus parinkti néra sudé-
tinga. Tai rodo ir kai kuriy $aliy normatyviniai dokumentai
[31].

Visi tokiy liktiniy klojiniy skai¢iavimai, susij¢ su ju kon-
takto zonos Siurk§tumo jvertinimu, turi biiti atliekami lai-
kantis prielaidos, kad klojinio pavirS§ius bus glotnus
(B.,=1,4), nors i§ tikro liktinio klojinio pavirSiaus Siurkstu-
mas gali biiti skirtingas (6 pav.). Toks reikalavimas padidi-
na projektavimo atsargos koeficienta, bet padidéja reikala-
vimai gaminiy kokybei siekiant i§vengti gin¢y statybos aiks-
teléje dél subjektyvaus liktiniy klojiniy pavirSiaus jvertini-
mo. Be to, kaip rodo praktika, net lygaus pavirsiaus likti-
niuose klojiniuose patikima juy ir monolitinio betono suki-
bima uztikrina armattiros strypynai. Kol liktiniai klojiniai
dar nesumontuoti, jie drauge su kitais strypynais atlaiko
montavimo ir transportavimo apkrovas.

Jei perdangos konstrukcijoje Slyties jégos kontakto zo-
noje labai didelés, teigiama, kad liktiniy klojiniy pavir$iaus
Siurk§tumas [3,, kontakto zonoje turi labai nedidelg jtaka.
Tokiu atveju Siuos jtempius turi atlaikyti vien betono sluoks-
niy sukibima uztikrinantys armatiiros strypynai. Alternaty-
viu liktiniy klojiniy ir monolitinio betono sukibimo gerini-
mo budu laikytinas kontakto zonos ploto didinimas [23].

Sis budas technologiniu pozifriu sudétingesnis, tadiau
taip pat palyginti lengvai jgyvendinamas (susiurkstinant lik-
tinio klojinio pavir$iy arba statybos aiksteléje naudojant di-
delio slankumo ar susitankinancio betono misinj).

4. Ekonominiai perdangy su liktiniais gelZbetoniniais
klojiniais montavimo ir naudojimo aspektai

Vokietijos, Austrijos bei kitose Europos gelzbetonio
imonése monolitinés surenkamosios perdangos plokstés su
liktiniais klojiniais gaminamos dazniausiai tose paciose li-
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7 pav. Santykiné trijy auks$ty gyvenamojo namo perdangy
kaina procentais. SkaiCiais pazyméta: 1 — monolitiné perdanga;
2 — surenkamoji monolitiné perdanga su liktiniais klojiniais; 3 —
surenkamoji monolitiné perdanga su ,,Montaquik* strypynais; 4 —
perdanga i$ prastiniy kiaurymétyju plokséiy su jtemptaja
armatiira; 5 — perdanga i§ surenkamuyjy monolitiniy plokséiy su
standumo briaunomis

Fig 7. Relative cost (in percent) of a three-storey dwelling
house: 1 — cast-in-situ floor; 2 — floor with permanent formwork;
3 — precast-in-situ flloor with ,,Montaquik* reinforcement; 4 —
floor of precast prestressed concrete hollow slabs; 5 — floor of
precast-in-situ slabs with rigid ribs

nijose, kaip ir kiaurymétosios surenkamuyjy perdangy bei
sluoksniuotyju sieny plokstés. Toks gamybiniy liniju su-
tapdinimas racionalus ne tik technologiniu, bet ir ekono-
miniu pozitriu. Teigiama, kad palyginti nedideli tokiy ploks-
¢iy konstrukcijos patobulinimai, pavyzdziui, liktiniy kloji-
niy su standumo briaunomis gamybos organizavimo jau esa-
mose linijose iSlaidos atsiperka, kai naujuyju ploksciy paga-
minama apie 20 tiikst. m? [20]. Preliminari analizé parode,
kad kainy bei sanaudy struktiira panasi ir miisy salygomis,
nors nedidelés pataisos biitinos darbo uzmokescio strukti-
roje.

Ty paciy autoriy pateikta ir dviejy skirtingy konstruk-
ciju surenkamyjuy monolitiniy ploksciy su liktiniais kloji-
niais bei monolitinés ir i§ ivairiy ploks¢iy surenkamyjy per-
dangy gamybos bei montavimo darby kainy analizé. Siai
analizei [23] autoriai pasirinko trijuy auksty gyvenamaji na-
ma (matmenys 13%13 m, atstumas tarp perdangos atramy
5,54 m) ir trijy aukSty gamybinés paskirties pastata (mat-
menys 37%20 m, perdengiamos angos plotis — 12 m).

Kaip matyti i§ 7 ir 8 paveiksly, gyvenamojo namo uz-
sakovui pigiausiai kainuoty perdanga i§ surenkamyjy mo-
nolitiniy ploks¢iy su standumo ilginiais. Ekonomiska tai,
kad $ios konstrukcijos perdangai nereikia laikinyjy statrams-
¢iy.

Gamybinés paskirties pastate dél palyginti placiy angy
pigiausia pasirodé perdanga i$ jtemptai armuoty kiauryme-
tyju gelzbetonio ploksciy. Kita vertus, Siame pastate suren-
kamosios monolitinés perdangos, kaip ir gyvenamajame na-
me, sumontuojamos sparciausiai. Aisku, spartus montavi-
mas, mazai ranky darbo reikalaujantis perdangos jrengi-
mas labai patrauklus Salyje, kur toks darbas itin brangus.

8 pav. Santykiné trijy aukSty gamybinés paskirties pastato
perdangy kaina procentais. Grafiko stulpeliy Zzyméjimas toks pat
kaip ir 7 pav.

Fig 8. Relative cast (in percent) of three-storey industrial build-
ing. Marks of columns the same as in Fig 7

Laikas, val.

9 pav. Armavimo darby trukmé, naudojant skirtingas arma-
vimo technologijas: virSutiné linija — armavimas riant armatiiros
strypus, apatiné linija — armavimas virintais standartiniais
armatiiros tinklais

Fig 9. Duration of reinforcement work using various reinforce-
ment technology: top line — reinforcement by binding; lower line —
reinforcement by welded standard reinforcement net

Taciau ir Lietuvoje ankstesné pastaty eksploatavimo pra-
dzia jo savininkams lemia didesnj pelna, o rangovams —
greitesnj | statyba investuoty 1Sy atsiémimg. Be to, reikia
tvertinti ir konstrukeinius liktiniy klojiniy privalumus — pa-
lyginti nedidelj perdangos konstrukcijos aukstj ir masg, ra-
cionaly itempimy pasiskirstyma jose, pastato stabiluma le-
mianc¢iy perdangos membrany suformavima.

Ekonominiy skai¢iavimy rezultatai keiciasi, kai pakei-
¢iama konstrukcijy armavimo technologija. Minéty perdan-
gu tipy (iSskyrus 4 tipa) kaina priklauso nuo armatiiros stry-
pu Zingsnio, armuojamo ploto ir zmoniy skaiciaus bei dar-
bo uzmokescio, kuris kiekvienoje Salyje yra skirtingas.

Suskai¢iavome armavimo darby trukme 1000 m_ ploto
perdangoje, kurioje panaudotos skirtingos armavimo tech-
nologijos, kai dirba 8 darbininky brigada (9 pav.). Darbo
uzmokescio sanaudy skirtumas dél padidéjusio darbo na-
Sumo parodytas 10 pav. Kaip matome i$ pateikty grafiku,
perdangy armavimas virintais standartiniais armatiiros tin-
klais, kai strypu zingsnis nedidelis, gerokai sumazina ar-
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10 pav. Darbo uzmokescio (DU) sanaudy skirtumas Lt/m_dél
padidéjusio darbo nasumo: tamsesnis stulpelis —armavimas risant
armatiiros strypus, Sviesesnis stulpelis — armavimas virintais
standartiniais armatiiros tinklais

Fig 10. Dependence of the expenses of salary (DU) on work
productivity: black column — reinforcement by binding separate
bars; grey column — reinforcement by welded standard reinforce-
ment net

mavimo darby trukme ir perdangos konstrukcijos kaina.
Skaiciuojant nebuvo jvertinta klojiniy kaina, dél kurios kai-
ny skirtumas biity dar didesnis. Preliminaris skaiiavimai
ir analizé rodo, kad i8ankstini klojiniy darbo armatiiros jtem-
pima (gaminant juos nepertraukiamu stendiniu btidu), pa-
sickiama dar didesnio efektyvumo — atsiranda galimybé su-
taupyti betono, metalo ir perdengti didesnes angas.

5. ISvados

1. Perdangy plokstés su liktiniais klojiniais pasizymi
konstrukcija, turin¢ia visus pagrindinius pranasumus, bii-
dingus kompozitinéms konstrukcijoms, kurios laikomos $io
amziaus prioritetu: maziau energoimlios, geriau i$naudo-
jamos konstrukcinés ir technologinés medziagy savybés,
standesnés, patvaresnés ir ilgaamziskesnés.

2. Isanalizuoti tokiy konstrukcijuy gamybos ir projekta-
vimo ypatumai ir pateikti konstrukciniai ir technologiniai
pasitilymai leidzia sukurti plokstes, uztikrinancias didesnj
horizontalaus pastato disko perdangos standuma, geriau |
bendra pastato darba itraukti visus elementus.

3. Konstrukciniy ir technologiniy ypatumy analizé ro-
do, kad Sio tipo perdangu statyba ir liktiniy gelzbetoniniy
klojiniy gamyba nereikalauja radikaliai pertvarkyti gelz-
betonio imoniy technologijas, o viena i§ tokios raidos saly-
gu — idiegti efektyviy armatiiros strypyny gamybos tech-
nologijas.

4. Biutina diferencijuoti pastangas adaptuojant skirtin-
gos paskirties (naudojimo srities) surenkamyjy monoliti-
niy gelZbetoniniy perdangy sistemas. Dél akivaizdZiy eko-
nominio ir technologinio pobiidzio pranasumy Salies saly-
gomis gelzbetoniniy perdangy su liktiniais klojiniais diegi-

mas sietinas su masinés statybos sektoriumi. Reikéty ska-
tinti didelio tiirio ir ploto pastaty statybai tinkamy konstruk-
ciju diegima, o perdangy sistemuy, tinkamy individualiy gy-
venamyjy namy statybai, diegima reikéty laikyti ne pagrin-
diniu uzdaviniu.

5. Racionalaus pobudzio ir todél valdomi veiksniai —
pastatu konstrukcinés bei architektiirinés ypatybés, staty-
bininky jvaldyta jranga, geri $iy perdangy ekonominiai ro-
dikliai bei naujausios gelzbetonio jmonése ir statyboje idieg-
tos technologijos — yra palankiis tokiy konstrukcijy rezul-
tatyviai sklaidai.
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