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Zusammenfassung. Multimedia-Lehre ist fiir einen Planungsstudiengang, wie das Bauingenieurwesen, von zentraler
strategischer Bedeutung. In der Lehre sind deshalb Visualisierung, Animation und Simulation als Gestaltungsmittel
stirker zu nutzen und das vernetzt kooperative Planen in Projektarbeiten zu ermdglichen. Fiir die Studierenden werden
gemischte Lern-umgebungen angeboten: Prasenzlehre unter Nutzung der neuen multimedialen Moglichkeiten mit dem
Fokus des Verstehens und individuelle Lernumgebungen unter zusétzlicher Nutzung der neuen telekommunikativen
Technologien mit dem Fokus des Ubens/Trainierens. Die neuen Formen des Lernens, insbesondere des Ubens/Trainierens
sehen die Gruppenarbeit vor.
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Abstract. This contribution reports on experience of media-supported tutoring in the subject “CAD in steel construction”.
A better understanding of the procedures within the design process is reached by using methodologically prepared and
media-supported design solutions. Special attention is paid to the actions involved in e-training. The calculation and
design of a simple steel structure is given as an example. An interactive design-making support facility offers a structural
knowledge base for the respective case. When deciding on a particular design solution, a video sequence of the necessary
course of action will be offered in the computer-aided design process.
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1. Einfiihrung

Im Konstruktiven Ingenieurbau steht die Vermittlung
von Konstruktionswissen im Vordergrund der Lehre. In
diesem Beitrag wird tiber Erfahrungen mit medien-gestiitzter
Préasenzlehre und einem gruppenorientierten e-Training
berichtet. Durch den Einsatz von didaktisch und
medientechnisch Verstdndnis erreicht. Im Besonderen wird
iiber den Ablauf beim e-Training berichtet. Als Beispiel wird
die Berechnung und Konstruktion einer einfachen Rahmen-
halle verwendet. Durch die interaktive Nutzung einer
Entscheidungsunterstiitzung wird Konstruktionswissen Fall
bezogen bereitgestellt. Gleichzeitig wird mit der
Entscheidung fiir eine bestimmte Konstruktionslosung eine
Video-Sequenz iiber den erforderlichen Ablauf in der
computerunterstiitzten Bearbeitung aktiviert. Damit sind
Voraussetzungen fiir die Studierenden gegeben, auch
auflerhalb der Prdsenzveranstaltungen, Entscheidungs-
findung im Konstruktionsprozess fallbezogen zu trainieren
(e-Training) und sich dadurch , Konstruktionserfahrung”
zu erarbeiten. aufbereitetem Material wird ein besseres

2. Konzepte fiir den Einsatz neuer Medien

Der Studiengang Bauingenieurwesen ist ein typischer
Planungsstudiengang, bei dem die Vermittlung von
Kenntnissen und Fertigkeiten zur Visualisierung von
Entwurfsideen und Planungsabsichten eine zentrale Rolle
spielt. Dies wird auch durch den 1999 eingefiihrten
Studienschwerpunkt Bauinformatik, der von allen
Studierenden des Studienganges Bauingenieurwesen im 7.
und 8. Semester belegt werden kann, unterstiitzt. Bauplanung
wird dabei als kommunikativer Findungs-prozess ver-
standen, bei dem {iber eine anschauliche- mdglichst visuelle-
Aufbereitung von Informationen eine gemeinsame
Problemsicht fiir zu treffende Entscheidungen ermdglicht
wird. Und dies bezieht Fachplaner und Ausfiihrende sowie
Bauherren (also nicht nur Fachleute), die an unter-
schiedlichen Orten sitzen/arbeiten konnen, ein. In der Lehre
sind deshalb Visualisierung, Animation und Simulation als
Gestaltungsmittel stdrker zu nutzen und das vernetzt
kooperative Planen in Projektarbeiten zu ermoglichen.

Die Erfahrungen zeigen, das ausschlieBlich isolierte
individuelle Lernen im Sinne des Computer Based Train-
ing (CBT), beispielsweise im offline-Betrieb mit einer Lern-
CD, wirkt nicht lernfordernd. Lernen soll Spafl machen.

Beim e-Learning kommt es zum gezielten Einsatz
multimedialer Technologien (Text, Bilder, Videos,
Animationen und Sprache) und telekommunikativer
Technologien (E-mail, chat).

Fiir die Studierenden werden gemischte Lern-umge-
bungen angeboten: Priasenzlehre unter Nutzung der neuen
multimedialen Moglichkeiten mit dem Fokus des Verstehens
und individuelle Lernumgebungen unter zusétzlicher

Nutzung der neuen telekommunikativen Technologien mit
dem Fokus des Ubens/Trainierens.

Dabei geht es in Pridsenzveranstaltungen um das
Verstehen unterstiitzt durch den Einsatz der neuen Medien.
Ziel der Lehrveranstaltung ist es auch, aufbauend auf dem
Verstehen des Konstruierens [ 1], das Konstruieren in seinen
vielféltigen Moglichkeiten zu iiben/trainieren. Dabei ist die
interaktive Unterstiitzung eine wesentliche Technologie, den
Konstruktionsprozess zu steuern, um ein gewiinschtes
Ergebnis zu erreichen.

Die neuen Formen des Lernens, insbesondere des Ubens/
Trainierens sehen die Gruppenarbeit vor, beginnend mit
Priasenzveranstaltungen als Seminar (gegenseitiges Kennen
lernen, Erldutern der Aufgaben und ihrer Bearbeitung,
Einweisung in Software- und Kommunikationswerkzeuge).
Fiir den Lernerfolg sind der Wettbewerb mehrerer Gruppen
im Rahmen von Lernprojekten, die Moderation der Gruppen/
virtuellen Lerngemeinschaften und weitere Priasenzseminare
zur Auswertung der Ergebnisse wichtig. Das e-Training
sollte zundchst wegen der erforderlichen Computer/Netz-
Voraussetzungen in den Hochschul-pools durchgefiihrt
werden. Bei entsprechenden Voraussetzungen ist es auch
vom Studentenwohnheim oder von zu Hause praktizierbar.
Gerade beim Konstruieren erscheint die Bewertung des
Endergebnisses eher in einer Prdsenzveranstaltung/-
Konsultation mit Seminar-Charakter moglich; E-mail und
chat als Kommunikationsmittel innerhalb der Gruppe und
mit dem Lehrenden kdnnen punktuell im Konstruk-
tionsprozess und im Einzelfall unterstiitzend wirken. In
weiteren Prasenzveranstaltungen kdnnen Vor- und Nachteile
bestimmter Konstruktionsldsungen zwischen den Gruppen
diskutiert und die Prisentation der eigenen Arbeit geiibt
werden.

3. Konzepte fiir CAE/CAD im Stahlbau

Das derzeitige Konzept fiir die Lehrveranstaltung CAD
im Stahlbau sieht

* eine Priasenzveranstaltung vor,

* mit wesentlichen Anteilen fiir die Vermittlung von
Wissen fiir das computerunterstiitzte Konstruieren
und

+ die Arbeit mit Praxis erprobten CAE/CAD- Systemen
fiir den Stahlbau.

Dabei werden seit einem Jahr vorgefertigte Video-
Sequenzen fiir ausgewéhlte Konstruktionslosungen
verwendet, um den Prozess des Konstruierens besser
vermitteln zu konnen (Foérderung des Verstehens).

Das 3D- Modell ist zu erstellen, nach den einzelnen
Konstruktionsschritten sind Riickschliisse auf Wirkungs-
prinzip und Funktion einzelner Bauteile zu ziehen und
notwendig werdende Verdnderungen vorzunehmen. Aus
diesem Grund muss das Modell grundsitzlich interaktiv
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verdnderbar sein. Am Bildschirm ist der Stand im
Konstruktionsprozess sichtbar. Informationen, ob die
gewihlte Vorgehensweise richtig ist, gibt es nicht.
Animationen, z. B. der Verformungen des Tragwerks,
konnen aktiviert werden und sind fiir eine Beurteilung
hilfreich. Das Lernen an solch einem interaktiven System
[2] erfordert Grundkenntnisse (hier die Lehrveranstaltungen
Statik, Stahlbau und Grundlagen AutoCAD). Aus didak-
tischer Sicht ist mindest eine Einfilhrung in das System
erforderlich.
Die Erweiterung des Konzeptes sicht vor
* die Interaktionen auszubauen. Das betrifft insbe-
sondere ein interaktives Entscheidungs-unter-
stiitzungssystem fiir den Konstruktions-prozess,
welches das Konstruktionswissen (Expertenwissen)
beinhaltet,
» die Mdglichkeit fiir die Studierenden, auch aulerhalb
der Priasenzveranstaltung das Konstruieren zu iiben
(e-Training).

4. Demonstration am Beispiel

Die Realisierung des Konzepts geht von dem Grundsatz
aus, Praxis erprobte CAE/CAD-Software zu nutzen, die die
Studierenden auch in den Unternehmen wieder finden und
diese durch eine interaktive Verkniipfung zum Erreichen der
Zielstellungen des e-Training zu erweitern. Begonnen wurde
mit Variantenkonstruktionen (Routine-Design), bei denen
Anforderungen, Losungselemente und Losungsschritte
bekannt sind.
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Bild 1. Stahlhalle

Fig 1. Construction of a steel-hall
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Als Beispiel [3, 4] wird die Berechnung und Konstruktion

einer Rahmenhalle (Bild 1) verwendet.

* Gegeben: Abmessungen der Halle (Breite, Lénge,
Trauthohe, Firsthohe,...), Belastungen und Quer-
schnittsvorgaben,

¢ Gefordert: Diverse Nachweise, Konstruktive
Bearbeitung,

5. Der Bearbeitungsablauf fiir das e-Training (Bild 2)

* 3D- Hallengenerierung mit Querschnitts-vorgaben
und automatischer Generierung der Lastfdlle (siche
Screenshot Bild 3),

* Erbringen der geforderten Nachweise: Quer-
schnittsnachweise, weitere Nachweise,

* Betrachtung Schnittkraft-Verlauf und der Rah-
menverformung,

» wahlweise Querschnittsoptimierung,

* Datenaustausch iiber DSTV- Schnittstelle zum
Konstruktionsprogramm,

» Interaktive Bearbeitung Stiitzenfull, Rahmen-ecke,
Riegelstof3,

* Ableitung von 2D-Zeichnungen von dem 3D- Modell

Softwarenutzung: RStab von Ing.-Software DLUBAL
www.dlubal.de; HyperSteel von DSC CAD/CAM-
Technologien www.dsc.de.

Als Hilfen konnen Screenshot-basierte Nutzungs-
anleitungen fiir die angefiihrte Software sowie Video-
sequenzen fiir ausgewéhlte Konstruktionsprozesse von der
webbasierten Lernplattform der HTWK Leipzig genutzt
werden.
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Bild 2. 3D-Modellierung
Fig 2. 3D-model

3-D Halle generieren x|
— Strukturdaten
™ UnregelmaBige etails... |
Feld-Abstande L
Anzahl  Feldweite  Gesamt Plafts
Felder [m] [m]
Lange: | 4=] | 6000 [ 24000
Bete: | 4= [ 5000 [ 20000

Dack [ 4= [ 5000 [ 20000 TT;';H
Voutenlinge: [ 2.400 [m] [ MitVouten {

Traufhohe: 6000 [m] ¥ MitVerbanden -a\

Dacl'neigl.ral 3000 [7]  MitK st i Liige
Fistishe: [ 11774 [m] & MitPfetten T /
Lagerung: IEingespannt-JJJ JJJ :] NauI Edit I

— Querschnitte und Stabtyp

Rahmenstiitzer: |1 - IPE 400 ~] Neu| Edi Balken -
Rahmeniiegel |1 - IPE 400 ~] Neu| Edi Baken -
Youte Stiel: 1-IPE 400 >| Neu | Edi Balken ~|
Voute Riegel |1 - IPE 400 ~] Neu| Edit Balken -
Eckstitzen: | 1-IPE 400 ~| Neu| Edit| [Baken  +]
Giebelstiitzer: |1 - IPE 400 ~| Balken ~|
Giebeliegel: 4 -1PE 200 ~||[He Balken -
Koppelstabe:; 1-IPE 400 LI Neu Edit Fachwerk d
Pletten: 2-IPE 160 <] Neu| Edi Balken -
\Wandverband: |3-RO 135436 ~] Neu| Edi [Zugstab =]
Dachverband:  |3-R0 13536 ~] Neu| Edi Zugstab =]

Lesen | Sichem | Anwenden | ok | Abbuch | Hike |

Bild 3. Hallengenerierer (Software Dlubal/RStab)

Fig 3. Model of a hall (software Dlubal/RStab)

+  Bei Anderungen z. B. Wahl eines anderen Profil-Typs,
passen sich die Anschliisse der neuen Situation an.
* Beim Erzeugen von Anschliissen werden nur die Anschliisse Stiitze / Riegel, z.B. Rahmenecke (Beispiel
entsprechenden Profile ausgewdhlt, die Anschliisse  siehe Screenshot Bild 5)
generieren sich automatisch. » verschiedene Rahmenecken, an Flansch oder Steg,

6. Interaktive Bearbeitung von Anschliissen (Bild 4)
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Bild 4. Beispiele fiir Anschliisse

Fig 4. Examples of connections
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Bild 5. Rahmenecke mit DSC/HyperSteel

Fig 5. Screenshot (software DSC/HyperSteel)
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automatisch geschraubt und/oder geschweil3t,

+ Stiitze/Riegel Verbindung, geschweilit,

* IS AnschluBl an Stiitze, Verbindungen werden
automatisch eingefiigt.

7. Erfahrungen und Ausblick

Die Bearbeitung der vorhandenen konventionellen
Lehrmaterialien unter dem Aspekt e-Learning fiihrt zu einer
generellen Qualitdtsverbesserung. Durch Tutorien,
Fallbeispiele und individuelle Beratung mit Studierenden
wihrend der Lehrmodulerstellung wird frithzeitig die
Entwicklung qualitativ hochwertiger Lehrmodule gefordert.

Ein Ziel des e-Learning ist die Verringerung der
Studiendauer. Daher sollten neben Lehrmodulen
(e-Learning) Trainingsmodule (e-Training) erstellt werden.
Es zeigt sich deutlich, Verstehen ist nicht gleich Trainieren.
Insbesondere das Erarbeiten von ,,Konstruktionserfahrung”
durch das wiederholte Uben von fallbezogenen Ent-
scheidungsfindungen im Konstruktionsprozess - auflerhalb
der Prdsenzveranstal-tungen - ist ein typischer Trai-
ningsprozess. E-Training erfordert ein etwas anders Vorgehen.
Hierfiir sind spezifische Tools zu entwickeln. Das Training im
Team an einem Lernprojekt fordert die Lernmotivation.

Aus der Sicht e-Learning im CAD-Bereich ergeben sich
zwei spezifische Anforderungen an die Content- und
Wissens-Management Systeme.

*  Web- fihige 2D-Grafiken

Speicherung im auflosungsunabhéngigen Format, im
Vektorformat. Hier bietet sich SGV an. Scalable Vector
Graphics (SVGQG) ist der neue offizielle Vektor-
graphikstandard des W3C. Er ist XML-basiert und arbeitet
mit anderen XML-Basistechnologien wie DTD, Schema,
XSL, XQL, SMIL, XHTML, XFORMS, XQL, RDF,
Namespaces, etc. zusammen. SVG ist auch DOM-transpa-
rent und erlaubt den Einsatz von ECMA-Javascript. Dies
bedeutet, dass jedes einzelne SVG-Element und deren At-
tribute zur Laufzeit mit Hilfe von Scripten verdndert werden
koénnen. SVG erlaubt, einen offenen Standard zu benutzen,
um hoch-qualitative vektorbasierte und interaktive Graphik
innerhalb von Web- Applikationen zu verwenden.

¢ Darstellung von 3D-Modellen

Hier bieten sich an VRML/X3D und Java3D. Bei VRML
und X3D handelt es sich um eine Beschreibungssprache,
im Grunde genommen haben wir also kein Programm,
sondern ein Datenfile. Java3D dagegen ist eine Program-
miersprache mit allen Vor- und Nachteilen. Die Vorteile von
VRML und X3D sind sicherlich, das sie leicht zu erlernen
sind. VRML ist deshalb wohl das geeignete Format fiir
kleinere 3D Projekte. Will man jedoch komplexe Welten
mit hoher Interaktivitéit erstellen, ist zurzeit Java3D eher
die geeignete Sprache. Aufgrund seiner modularen Struktur

und der bekannten Beschreibungssprache XML kann es
jedoch gut mdglich sein, dass X3D die Vorteile von VRML
und Java3D vereint.

AbschlieBend sei bemerkt, die Entwicklung eines auf
Nachhaltigkeit ausgelegten e-Learning erfordert eine
Kompetenzentwicklung fiir die Lehrenden. Neben der
Vermittlung von Basiswissen geht es dabei vor allem um
die Vermittlung von erweiterten Kenntnissen zur didak-
tischen Gestaltung mediengestiitzter Lehre. Ziel sollte der
Aufbau grundlegender e-Learning-Kompetenz bei allen
Professoren sein. Die weiteren Arbeiten sind geprégt von
der Absicht, eine Blended Learning Lehrveranstaltung zu
entwickeln, die verstehens-orientiertes Lernen und
studentisches selbstgesteuertes Uben/Trainieren fordert und
fordert. Nachhaltigkeit heiflt deshalb auch kontinuierliche
Evaluation und Produkt-pflege sowie intra- und
interhochschulische Kooperation bezogen auf Inhalte,
Didaktik und erforderliche Technik.

8. Zusammenfassung

Multimedia-Lehre ist fiir einen Planungsstudiengang,
wie das Bauingenieurwesen, von zentraler strategischer
Bedeutung. In der Lehre sind deshalb Visualisierung, Ani-
mation und Simulation als Gestaltungsmittel stirker zu
nutzen und das vernetzt kooperative Planen in Projekt-
arbeiten zu ermdglichen.

Fiir die Studierenden werden gemischte Lern-umge-
bungen angeboten: Prasenzlehre unter Nutzung der neuen
multimedialen Moglichkeiten mit dem Fokus des Verstehens
und individuelle Lernumgebungen unter zusitzlicher
Nutzung der neuen telekommunikativen Technologien mit
dem Fokus des Ubens/Trainierens. Die neuen Formen des
Lernens, insbesondere des Ubens/Trainierens sehen die
Gruppenarbeit vor.
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INDIVIDUALUS IR GRUPINIS ELEKTRONINIS MOKYMAS, DALIJIMASIS DARBO PATIRTIMI
F. J. Schwarzat

Santrauka

Straipsnyje apraSoma naujos mokomosios priemonés plieninéms konstrukcijoms projektuoti taikymo patirtis. Sioje mokomojoje
priemonéje projektavimo proceso procediiroms geriau suvokti padeda speciallis metodologiniai sprendimai. Ypatingas démesys skiriamas
elektroniniam mokymui. Pateikiamas paprastos plieninés konstrukcijos skai¢iavimo ir projektavimo pavyzdys. Interaktyvi projektavimo
sprendimy paramos priemoné turi struktiiriniy ziniy bazg kiekvienam atvejui. Priimant konkre¢ius sprendimus kompiuterinio projektavimo
procese, bus sitiloma atitinkama pagalbiné vaizdo medziaga.

ReikSminiai ZodZiai: nauja mokomoji priemoné, elektroninis mokymas, CAD taikymas plieninéms konstrukcijoms projektuoti.
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