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Santrauka. Straipsnyje analizuojama, kaip skaiiuoti gelzbetoniniy perdangos ploks¢iy praspaudziamaji stipri pagal
kai kuriy Saliy projektavimo normas. Sulyginami eksperimentiniai ir teoriniai rezultatai. Eksperimentiniais ir teoriniais
tyrimais patvirtinta praspaudziamojo stiprio priklausomybé nuo tempiamojoje zonoje esancios iSilginés armatiros kiekio.
Daugiau armuojant tempiamaja zona, praspaudziamosios piramidés Soninio pavirSiaus kampas mazéja, pavojingasis
pjavis tolsta nuo kolonos krasto, ilgéja kritinis perimetras bei didéja plokstés praspaudziamasis stipris.
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Abstract. The article analyses the calculation of punching strength of RC slabs according to the design codes of various
countries. The comparison of experimental and theoretical results is presented. Both experimental and theoretical research
confirmed the dependence of punching strength on the longitudinal reinforcement ratio in the tensile zone. While the
reinforcement ratio of the tensile zone is higher, the angle of punching pyramid sidewall is less, the critical section is far
away from the edge of the column, the critical perimeter is longer and thus the punching strength of the slab is greater.
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1. Ivadas

Lietuvoje atkiirus nepriklausomybg bene ilgiausiai ga-
liojo buvusios Soviety Sajungos statiniy konstrukcijy pro-
jektavimo normos ir taisyklés SNiP. Taip ivyko tod¢l, kad
Lietuvai orientuojantis { Europos Sajunga buvo nuspresta
nacionalines statiniy konstrukcijy projektavimo normas
rengti analogisky Europos normy — Eurokody, o ne galio-

janciy sovietiniy normy ir taisykliy pagrindu. Taciau pa-
rengty ir patvirtinty Eurokody dar nebuvo, todél ir nacio-
naliniy normy rengimas strigo.

1974 m. CEB (Europos betono komiteto) iniciatyva bu-
vo suorganizuotas bendras posédis kartu su kitomis septy-
niomis Europos bei tarptautinémis statybos mokslo ir tech-
nikos visuomeninémis organizacijomis (FIP, ECCS, CIB,
RILEM, IABSE, JCSS, ISSMFE). Jame buvo pritarta idé-
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jai parengti bendras visy rusiy statybiniy konstrukcijy pro-
jektavimo normas (standartus) visoms Europos bendrijos
valstybéms naréms. Taciau darbas vyko labai létai, nes mi-
nétos organizacijos negaléjo i§ savo biudzeto skirti tinka-
mo finansavimo.

1989 m. pabaigoje Europos komitetas pavedé Eurokodus
rengti ir tobulinti Europos normavimo komitetui (CEN).
1990 m. geguzg CEN ikiiré nauja Technikos komiteta 250
(TC-250), kuriam ir buvo suteiktas mandatas parengti visy
rusiy konstrukeijy projektavimo praktinius kodus (normas).
Ikairus TC-250, prasidéjo intensyvus Eurokody rengimo
etapas.

Po 2000 m. buvo pradéta skelbti kai kuriy Eurokodo
daliy galutinius variantus, o véliau ir patvirtintas dalis.

Tad tik 2001-2002 m. buvo galima pradéti rengti kai
kurias nacionaliniy normy dalis. Pirmosios dalys, iteisin-
tos kaip statybos techniniai reglamentai (STR), buvo pa-
tvirtintos 2003 m. Nors Siuose reglamentuose dar yra ne-
mazai sovietiniy normy nuostaty, vis délto ju pagrinda su-
daro Eurokodai.

Planuojama, kad patvirtinti ir paskelbti Eurokodai vi-
soje Europos Sajungoje isigalios 20102012 metais. Siuo
pereinamuoju laikotarpiu rekomenduojama Eurokodus per-
imti su nacionaliniais priedais, t. y. remiantis sava patirtimi
taikyti nacionalines nuostatas, rodiklius ar jy vertes.

Siame straipsnyje, remiantis sava patirtimi, aptariamos
kai kurios nuostatos ir rodikliy vertés, jteisintos STR, skir-
tingos nei patvirtintos Eurokode.

2. Gelzbetoninés plokstés sandiiros su kolona irtis

Daugelyje pasaulio Saliy jau prie§ daug mety, o Lietu-
voje paskutini deSimtmeti placiai statomi daugiaaukséiai
gelzbetoniniai monolitiniai pastatai. Siy pastaty laikangiy-
ju konstrukeijy i$skirtinumas, palyginti su kity daugiaauks-
¢iy pastaty konstrukcijomis, yra tas, kad juose monolitinés
gelzbetoninés perdangy plokstés yra besijés. Naudojant per-
statomuosius klojinius, tokiy pastaty statyba vyksta spar-
Ciai, statyti naudojami nesudétingi klojiniai, perdangy vir-
Sus ir apacia — lubos yra plokscios. Tad ir luby apdaila pa-
prasta.

Tokiy gelzbetoniniy perdangy triikumas — dél dideliy
praspaudimo jégy, veikian¢iy kolony sandiiry su plokste
zonose, biitinas didelis perdangos plokstés storis, o kartu ir
visos gelzbetoninés monolitinés plokstés storis.

Konstrukciniu poziliriu gelzbetoniniy monolitiniy be-
siju ploksciy silpniausia vieta yra plokstés apie kolong zo-
na. Perdangos su kolona sandiiroje veikia ne tik didelés sker-
sinés jégos, bet ir dideli lenkimo momentai. Sioje zonoje
dél dideliy neigiamy lenkimo momenty plokstés virSuti-
né — tempiamoji zona suplei$éja, t. y. susidaro normaliniy
plysiu. Visame plokstés plote veikiancios apkrovos susitel-
kia ir i kolong ir perduodamos labai nedideliame plote. Sa-
vo ruoztu kolonoje sukelta reakcija, veikdama plokste kaip

Tempiamoji
armatdra

Kolona

4

Plokste /

1 pav. Plokstés praspaudimo schema

Praspaudziamasis
pavirSius

Fig 1. Slab punching scheme

skersiné jéga, sukelia jstrizuosius plySius artimoje kolonai
plokstés betono monolitiSkuma ir sumazina jo pasipriesi-
nima kerpanciosioms skersinéms jégoms. Jei plokstés sto-
ris bus nepakankamas ar apkrovos per didelés, ploksté ties
kolona bus praspausta iSpléSiant i§ ploksStés nupjautos pira-
midés formos betono gabala (1 pav.).

3. Plokstés be skersinés armatiiros praspaudZiamojo
stiprio skai¢iavimas

Principiné gelzbetoninés plokstés (elemento) praspau-
dimo skaic¢iuotiné schema parodyta 2 pav. Vietiné sutelkto-
ji jéga nuo kolony i plokstg ar pamata perduodama per sa-
lygiskai maza ploteli 4, ;. Praspaudziamosios piramidés
Soninis pavir§ius paprastai sutampa su vienu i$ istrizyjy ply-
$iy. Siame plysyje, kuris susidaro visose praspaudziamo-
sios piramidés plokstumose, kaip silpniausiame plokstés
pjuvyje ir ivyksta plokstés praspaudimas.

Plokstés, veikiamos vienodai iSskirstyta apkrova, pra-
spaudziamasis stipris apskai¢iuojamas pavojingajame pji-
vyje.

Atlikta didelés dalies pasaulio Saliy projektavimo nor-
my analizé [1-8] rodo, kad praspaudimo skaiciuotiné sche-
ma visose normose yra panasi. Taciau skaiiavimo meto-
dai labai skiriasi.

2 pav. Plokstés praspaudimo skaiCiuotiné schema: pjtivis ir planas

Fig 2. Slab punching design scheme: cross-section and plan
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Visy skaic¢iavimo metody pagrindinis veiksnys, daran-
tis jtaka plokstés praspaudziamajam stipriui, yra plokstés
naudingasis aukstis ir betono stipris, iSreiSkiamas gniuzdo-
mojo arba tempiamojo betono stipriu. Plokstés praspaudzia-
majam stipriui jtakos turi ir kiti veiksniai: i§ilginés armata-
ros tempiamojoje zonoje kiekis, skersinés armatiiros kie-
kis, praspaudziamosios piramidés Soninio pavirSiaus posvy-
rio kampas, lenkimo momento ir skersinés jégos santykis,
betono iSankstinis apspaudimas, nesimetriné apkrova, at-
stumo tarp kolony, santykis su ploksteés storiu, kolonos mat-
meny ir plokstés storio santykis ir kiti. Kai kuriose projek-
tavimo normose dalis i§ ¢ia minéty veiksniy yra jvertina-
mi.

Skaic¢iavimo rezultatams labai didelg jtaka turi projek-
tavimo normose taikomas teorinis praspaudzZiamosios pi-
ramidés iSorinio pavirSiaus posvyrio kampas 6. Europos nor-
mose EC2 [2] Sis kampas imamas lygus 26,6°, Brity stan-
darte BS8110 [4], Vokietijos DIN (1999) [5], neseniai pa-
tvirtintose Lietuvos normose STR2.05.05:2005 [1] —33,7°,
Amerikos ACI 318 [6], Kanados CSA [7], Australijos
AS3600 bei buvusios Soviety Sajungos SNiP [3] — 45°.
ApskaiCiuojant plokstés praspaudziamajj stipri, remiantis
EC2, AS3600, ACI318 normomis jvertinama iSankstinio
apspaudimo itaka, o ACI318, BS8110 — lenkimo momento
itaka. Europos normos EC2 bei STR2.05.05:2005 be iSanks-
tinio apspaudimo jtakos dar jvertina ir iSilginés tempiamo-
sios zonos armatiiros faktoriy.

Toliau pateikiami praspaudziamojo stiprio skaiciavimo
pagal tris metodikas pavyzdziai:

Pagal Eurokodq EC2:

VRd,c =VRd,c'd-Up, (D

1/3
Vrd,c = CRdc k(lOOplka) + I(1(50p 2

(2)
(vmin +KiO¢p )
Pagal Lietuvos normas STR2.05.05:2005:
VRd,c = VRd,c-d-Up, 3)
1
VRd ¢ = 0,18 . k(looplka )1/3 _ O,lOGCp >
Ye @

(0,41gq —0,100¢, ),

ia f, ir f, , imti MPa;

k=1+‘{% SZ,O, d (mm),

P1L=Ply Piz < 0,02,

¢ia p,, p,, — armavimo koeficientai, atitinkamai y ir z aSiy
linkmémis; Py ir p, apskaiiuojama ruoZe, kurio plotis
lygus kolonos plociui, pridedant po 3d i kiekviena kolonos
pusg.

Oep = (0ey +0cz) 2.

Cia Ocy> Ocz — normaliniai jtempiai betone plokstés pavo-
jingajame pjuvyje (pagal EC2 Zenklas ,,+* raSomas pries
gniuzdymo, o pagal STR — pries§ tempimo jtempius) atitin-
kamai y ir z aSiy linkmémis (MPa), gniuzdymo atveju ima-
mas minuso Zenklas.

Patvirtintame Eurokodo EC2 variante C, de rekomen-

0,18

Ty - Viin = 0035k 1% 0k =0.10.

Nacionaliniuose dokumentuose, jei turima patikimy ty-
rimy, leidZziama imti ir kitas $iy koeficienty reik§mes. Kol
Lietuvoje dar neturime tokiy tyrimy, projektavimo normo-
se naudojami EC2 rekomenduojami dydziai.

Pagal Lietuvoje galiojusias buvusios Soviety Sajungos
Statybos normas ir taisykles SNiP

F=oR u h (5)

bt "m"T0°

duojama imti

I8 siy formuliy matyti, kad apskai¢iuojant praspaudzia-
maji stipri pagal Eurokodus EC2 ir Lietuvos normas
STR2.05.05:2005 jvertinama: betono stipris rodikliais gc
ir f,, iSilginés armatiiros kiekis tempiamojoje plokstes zo-
noje rodikliu p,, i8ankstinis betono apspaudimas rodikliu
o, bei plokstés naudingojo aukscio santykis su salygiskai
standartiniu plokstés storiu rodikliu &. Skirtumas tarp Siy
skai¢iavimo metody iSryskéja tik skaiéiuojant kritinio pe-
rimetro ilgi. Pagal Euronormas kritinis perimetras apskai-
¢iuojamas 2d atstumu nuo kolonos krasto, t. y. praspau-
dZiamosios piramidés iSorinio pavir§iaus posvyrio kampas
imamas 0 = 26,6°, o pagal Lietuvos normas — kritinis peri-
metras apskai¢iuojamas 1,5d atstumu nuo kolonos krasto.
Miisy atlikti preliminariis tyrimai parodé, kad neturint pa-
kankamai tiksliy tyrimo duomenuy, atsargos délei tikslinga
atstuma iki kritinio perimetro imti mazesni, t. y. 1,54 (6 =
33,7°). Be to, paminétina, kad iki galutinio Euronormy va-
rianto paskelbimo jose §is atstumas taip pat buvo 1,5d.

Apskaiciuojant praspaudziamaji stipri pagal sovietines
normas SNiP 2.03.01-84 jvertinamas tik betono tempiama-
sis stipris rodikliu R,,, o kritinis perimetras apskaiciuoja-
mas 1d atstumu nuo kolonos krasto. Perimetry u, ir u,, skai-
¢iuotiné schema parodyta 2 pav.

4. Eksperimentiniai tyrimai

Per pastaruosius desimt mety buvo atlikta didelis kie-
kis eksperimentiniy ir teoriniy tyrimy [9-12], tarp jy ir
Lietuvos mokslininky (VGTU) [13-19], siekiant iSsiaiskinti
svarbiausius veiksnius, daranCius itaka plokstés praspau-
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3 pav. Plokstés skaiciuotinis pjiivis

Fig 3. Design cross-section of the slab

dziamajam stipriui, ir tai jvertinti Salies projektavimo nor-
mose.

VGTU Gelzbetoniniy ir miiriniy konstrukcijy katedros
mokslo laboratorijoje magistrantas P. Cimbaliukas [20], va-
dovaujamas P. Vainiiino, atliko gelzbetoniniy perdangos
ploksciy modeliy eksperimentinius tyrimus.

Eksperimente buvo naudotos vienody matmeny ploks-
tés: 140 x 140 x 10 cm, kuriy skaiciuotinis pjavis ir apkro-
vimo schema parodyta 3 paveiksle. Pagaminta ir iSbandyta
dvi serijos bandiniy, i§ viso devynios plokstés. Pirmosios
serijos betonas C30/37 klasés, antrosios — C25/30 klasés.

Betono stiprumui nustatyti, betonuojant abiejy ploks-
¢iy serijas, buvo gaminami kubeliai ir prizmés ir iSbando-
mi po 7, 28 pary ir atitinkamos serijos bandymo metu.

Ploks¢iy armavimas buvo nustatytas pagal pasirinkta
armavimo koeficienta p. Norint istirti, kokia itaka plokstés
praspaudziamajam stipriui turi i$ilginés tempiamosios zo-
nos armatiiros kiekis, buvo parinkti tokie armavimo koefi-
cientai: p,= 0, p,= 0,4, p,= 0,5, p,= 1,0, p,=2,0.

Ploksc¢iy deformacijoms matuoti buvo panaudoti elek-
trinés varzos 50 mm bazés vieliniai jutikliai. Matuojant tem-
piamosios zonos betono deformacijas, Siais jutikliais buvo
nustatyta pirmaji plysi atitinkanti apkrova ir plysio vieta.

Deformacijoms matuoti buvo klijuojama 40 jutikliy, o
plokstés centro ilinkiui nustatyti naudotas mechaninis ilin-
kiy matuoklis. Deformacijoms matuoti naudotas ,,ALME-
MO® aparatas.

Apkrova i§ 500 kN galios hidraulinio domkrato i apy-
koloni buvo perduodama per pliening plokstele. I atrama
ploksté laisvai rémési visu konttiru.

Apkrova buvo didinama pakopomis po 10 kN. Po kiek-
vienos apkrovimo pakopos buvo laukiama 3 min. Tuo me-
tu buvo fiksuojami matavimo prietaisy rodmenys, ploksté
apzilrima, pazymimi atsiradg plySiai. PlySiy plo¢iai matuo-

jami mikroskopu (mikroskopo padalos verté — 0,05 mm).

5. Eksperimentiniy ir teoriniy rezultaty lyginimas

Eksperimentiniai ploksciy irties rezultatai ir ju lygini-
mas su teoriniais, apskai¢iuotais imant charakteristinius be-
tono stiprius, pateikta 1-4 lentelése bei 4-7 pav.

Lyginant eksperimentinius plokstés praspaudziamuosius
stiprius su teoriniais matyti, kad eksperimentiniai stipriai yra
1,11-1,35 karto didesni, nei apskaiciuoti pagal Eurokoda

1 lentelé. Pirmosios serijos plok§¢iy praspaudziamojo stiprio
eksperimentiniai ir teoriniai rezultatai

Table 1. Experimental and theoretical results of punching strength
of 1% series slabs

p 0 0,4 0,5 1 2
VEXP 69,6 140 170 190 255
VSTR 62,0 108 116 138,2 163,4
VEC2 81,3 126 134 160 188
VSNiP 132 132 132 132 132

2 lentelé. Antrosios serijos plok§¢iy praspaudziamojo stiprio
eksperimentiniai ir teoriniai rezultatai

Table 2. Experimental and theoretical results of punching strength
of 2" series slabs

p 0 0,4 0,5 1
VEXP 79,2 150 160 180
VSTR 55,7 102 110 130
VEC2 74,3 119 127,4 151,2
VSNiP 118 118 118 118

3 lentelé. Pirmosios serijos ploksciy santykiniai praspaudziamieji
stipriai

Table 3. Relative punching strength values of 1% series slabs

P 0 0,4 0,5 1 2
VEXP/VSTR | 1,123 1,296 1,465 1,375 1,56
VEXP/VEC2 | 0,856 1,11 1,27 1,186 1,35
VEXP/VSNiP| 0,53 1,061 1,29 1,44 1,932

4 lentelé. Antrosios serijos ploks¢iy santykiniai praspaudziamieji
stipriai

Table 4. Relative punching strength values of 2" series slabs

o 0 0,4 0,5 1
VEXP/VSTR 1,422 1,47 1,45 1,46
VEXP/VEC2 1,066 1,26 1,26 1,19
VEXP/VSNiP 0,671 1,271 1,356 1,525
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—&— VEXP —=— VSTR —&— VEC-2 —<— VSNiP

4 pav. Pirmosios serijos ploks§ciy praspaudziamojo stiprio
eksperimentiniy ir teoriniy rezultaty lyginimas

Fig 4. Comparison of the experimental and theoretical results of
1% series slabs



88 P. Vainiiinas / UKIO TECHNOLOGINIS IR EKONOMINIS VYSTYMAS — 2006, Vol XII, No 2, 84-90

EC2,ir 1,296-1,56 karto didesni, nei apskaiciuoti pagal Lie-
tuvos normy STR2.05.05:2005 metodika. Atsizvelgiant i tai,
kad ploksteés praspaudimas jvyksta staiga, tikslinga, kad at-
sarga biity didesné. Kintant armavimo procentui nuo 0,4 %
iki 2,0 %, eksperimentinis praspaudziamasis stipris yra
1,061-1,932 karto didesnis, nei apskai¢iuotas pagal SNiP
2.03.01-84 metodika. Taigi §i metodika neparodo realaus
plokstés stiprio didéjimo, didéjant tempiamosios zonos
armavimo procentui.

200
F4
= /
g 150 -4
e
2 100 /
)
2 50
[1]
B
< 0 T T T
0 04 0,5 1
Armavimo procentas
—&— VEXP —=— VSTR —&— VEC-2 —%— VSNiP

5 pav. Antrosios serijos ploks¢iy praspaudziamojo stiprio ekspe-
rimentiniy ir teoriniy rezultaty lyginimas

Fig 5. Comparison of the experimental and theoretical results of
27 series slabs
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6 pav. Pirmosios serijos ploksciy santykiniy praspaudziamuyjy stip-
riy lyginimas

Fig 6. Comparison of relative punching strength values of 1 se-
ries slabs
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Norint nustatyti plokstés betono praspaudziamaji stip-
11, tyrimy metu buvo iSbandytos dvi plokstés be armatiiros
tempiamojoje zonoje. Plokstés suiro, veikiamos apkrovos,
lygios vos 53 %, palyginti su apkrova, apskaiéiuota pagal
SNiP 2.03.01-84 metodika, nes dar nepasiekus praspaudzia-
mojo stiprio, ploksté suiro kaip ploksté, paremta visu kon-
tiru. Apskaiciuoti plokstés praspaudziamaji stipri, esant
p,=0ir 0,=0, pagall EC2 ir STR2.05.05:2005 metodikas
tiesiogiai negalima. Siuo atveju galima imti tik minimalias
Vi reikSmes, kurios ir yra jraSytos 1-4 lentelése.

Eksperimentiniai tyrimai parodé, kad didéjant plokstés
tempiamosios zonos armavimo procentui mazéja praspau-
dziamosios piramidés iSorinio pavirSiaus posvyrio kampas —
nuo = 45° iki 30°. Kartu, didéjant armavimo procentui, kri-
tinis perimetras tolsta nuo kolonos krasto nuo = 14 iki 2d.
Pavojingajam pjiiviui tolstant nuo kolonos krasto, ilgéja kri-
tinis perimetras bei daugiausia dél to padidéja plokstés pra-
spaudziamasis stipris.

6. Rezultaty vertinimas patikimumo aspektu

Gauti eksperimentiniai ploks¢iy suirimo rezultatai pa-
lyginti su ploks¢iy skaiciuotiniais praspaudziamaisiais stip-
riais. Palyginimas rodo, kad skaiiuotiniai praspaudziamieji
stipriai, apskaiciuoti taikant STR metodika, yra 1,94-2,35,
o apskaiciuoti, taikant EC2 metodika, 1,78-2,03 karto ma-
zesni nei eksperimentiniai.

Ploks¢iy laikomosios galios patikimumo indeksai  pa-
teikti 5 lenteléje ir 8 pav. Patikimumo indeksai buvo ap-
skaiCiuoti imant tris betono stiprio variacijos koeficientus:
0,10, 0,135 ir 0,20. I$ Siy rezultaty matyti, kad kai betono
stiprio variacijos koeficientas 0,10 ir 0,135, suprojektuoty
pagal STR ir EC2 ploks¢iy patikimumo indeksas yra dides-
nis uz normose [21, 22] reglamentuojama minimaly 8 = 3,8.
Jei betono stiprio variacijos koeficientas bty 0,20, o tai
labai realu betonuojant monolitines perdangy plokstes sta-
tybos aiksteléje, tik ploksc¢iy, suprojektuotu pagal STR, pa-
tikimumo indeksas dar biity didesnis uz minimaly. Plokstés,

5 lentelé. Patikimumo indekso f priklausomybé nuo betono stiprio
variacijos koeficiento

Table 5. Dependence of reliability index (3 on the variance coeffi-
cient of concrete strength

7 pav. Antrosios serijos ploks¢iy santykiniy praspaudziamyjy stip-
riy lyginimas

Fig 7. Comparison of relative punching strength values of 2" se-
ries slabs

Beton.o §.tipri0 o (%)

variacijos

koeficientas 0,4062 0,496 1,066
0,10 (STR) 5,68 5,63 6,26
0,135 (STR) 5,13 5,05 5,57
0,20 (STR) 421 4,1 4,46
0,10 (EC2) 4,39 4,29 4,75
0,135 (EC2) 3,92 3,81 42
0,20 (EC2) 3,16 3,05 3,38
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Patikimumo indeksas B

0,10 (STR) 0,135 (STR) 0,20 (STR) 0,10 (EC-2) 0,135 (EC-2) 0,20 (EC-2)

I bandiniy serijos betono stiprio variacijos koeficientas

00,4062 0,496 = 1,066

8 pav. Patikimumo indekso 3 priklausomybé nuo betono stiprio
variacijos koeficiento

Fig 8. Dependence of reliability index  on the variance coeffi-
cient of concrete strength

suprojektuotos pagal EC2, gali neatitikti minimalaus kon-
strukcijos patikimumo reikalavimy.

Lietuvoje dauguma daugiaauksciy pastaty statomi su
monolitinémis gelzbetoninémis perdangy plokstémis, be-
tonuojamomis statybos aiksteléje ir daznai vis dar nepa-
kankamai auksta darbo kultiira. Siuo atveju tokias konstruk-
cijas biitina projektuoti su didesne nei EC2 praspaudzia-
mojo stiprio atsarga. Tai ir leidzia miisy pasitlyta ir STR
iteisinta projektavimo metodika.

7. ISvados

Eksperimentiniais tyrimais nustatyta, kad didéjant ploks-
tés tempiamosios zonos armavimo procentui, plokstés pra-
spaudziamasis stipris didé¢ja. Armavimo procentui kintant
nuo 0,4 % iki 2,0 %, praspaudziamasis stipris padidéjo nuo
140 kN iki 255 kN, t. y. 1,82 karto.

Apskaiciavus praspaudziamaji stipri pagal Eurokoduy
EC2 ir Lietuvos normy STR2.05.05:2005 metodikas, gauti
analogiski rezultatai. Pirmuoju atveju praspaudziamasis
stipris padidéjo 1,513, antruoju — 1,492 karto. O praspau-
dziamasis stipris, apskai¢iuotas pagal SNiP 2.03.01-84 me-
todika, nepriklauso nuo armavimo procento — yra nekinta-
mas.

Eksperimentiniai tyrimai parodé, kad didéjant plokstés
tempiamosios zonos armavimo procentui mazéja praspau-
dziamosios piramidés iSorinio pavirSiaus posvyrio kampas —
nuo = 45° iki 30°. Maz¢jant posvyrio kampui, pavojingasis
pjuvis tolsta nuo kolonos krasto nuo = 14 iki 2d. Pavojin-
gajam pjuviui tolstant nuo kolonos krasto, ilgéja kritinis
perimetras ir daugiausia dél to didéja plokstés praspau-
dziamasis stipris.

Eksperimentiniy plokstés praspaudziamyjy stipriy ly-
ginimas su teoriniais parodé, kad eksperimentiniai stipriai
yra 1,11-1,35 karto didesni nei apskai¢iuoti pagal Euroko-

dus EC2, ir 1,296-1,56 karto didesni, nei apskaiCiuoti pa-
gal Lietuvos normy STR2.05.05:2005 metodika. Atsizvel-
giant | tai, kad ploksté praspaudziama staiga, tikslinga, kad
atsarga bty didesné.

Kintant armavimo procentui nuo 0,4 % iki 2,0 %, eks-
perimentinis praspaudziamasis stipris yra 1,061— 1,932 karto
didesnis nei apskaiciuotasis pagal SNiP 2.03.01-84 meto-
dika. Taigi §i metodika neparodo realaus plokstés stiprio
did¢jimo, didéjant tempiamosios zonos armavimo pro-
centui.

Patikimumo indeksas f3 priklauso nuo betono stiprio va-
riacijos koeficiento ir skai¢iuotinio praspaudziamojo stip-
rio Vy, - Apskaiciuojant Vy, . pagal STR metodika, patiki-
mumo indeksas nebiina mazesnis nei leistinasis, net kai be-
tono stiprio variacijos koeficientas yra 0,20. Apskaic¢iuo-
jant Vy, . pagal EC2 metodika, kai betono stiprio variacijos
koeficientas lygus 0,2, monolitinés gelzbetoninés plokstés
laikomoji galia gali neatitikti minimaliy konstrukcijos pa-
tikimumo reikalavimy.
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