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Santrauka. Intelektinis biistas Lietuvoje kol kas naujové, dar néra populiarus. Automatikos specialisty teigimu, tam jtakos
turi ne tik menkos zmoniy zinios, bet ir klaidingas supratimas, kas yra intelektinis blistas (dauguma mano, kad jei jau turi,
pavyzdziui, nuotoliniu biidu valdomus garazo vartus, tai ir yra intelektinis biistas). Tik neseniai Zmoniy biistuose savo vieta
pradéjo atrasti intelektiniai pagalbininkai. Autoriy sukurtas intelektinés gyvenimui palankios aplinkos modelis, padedantis
fvertinti intelekting gyvenimui palankia aplinka. Jame nagrinéjami socialiniai, kultfiriniai, politiniai, teisiniai, ekonominiai,
technologiniai ir gamtiniai veiksniai. Taikant §i modeli, ivertinus intelektinés gyventi palankios aplinkos paklausa ir pasiiila,
{vairius kriterijus, buvo sukurta sistema, iSrenkanti geriausius intelektiniy prietaisy variantus, atsizvelgdama i individualius
kiekvienos Seimos poreikius. Nagrinéjant atskiras esamo biisto dalis galima iSskirti mlisy nagrinéjamus intelektinius prietaisus,
t. y. intelekting spyna, intelektini valymo robota, intelektlini kiidikiy stebéjimo monitoriy, intelektini apsaugos robota,
intelekting klaviatlira. Intelektiniy prietaisy vartotojai — jaunos Seimos, norincios sutaupyti laiko, vertinancios patoguma ir
naujoves. Nagriné¢jami jaunos Seimos pasirinkty intelektiniy prietaisy privalumai ir nauda. Siekiant maksimaliai uztikrinti
intelektiniy prietaisy varianty racionaly pasirinkima, sprendimai turi buiti priimami remiantis intelektiniy prietaisy variantus
apibudinandia kriterijy sistema, sprendimy paramos sistema privalo kuo geriau perteikti vartotojo reikalavimus, joje pateikiami
duomenys turi biiti realis ir nesunkiai atnaujinami. Siam tikslui pasiekti yra derinamos kompiuterinés ir internetinés
technologijos, daugiavariancio vertinimo metodai, gyventi palankios aplinkos principai ir reikalavimai.

Reiksminiai ZodZiai: intelektinis biisto modelis, intelektinis biistas, intelektiniai prietaisai, sprendimy parama, daugiavarianté
analizé, variantinis projektavimas.
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Abstract. Intelligent housing is a novelty in Lithuania yet. Such housing is not popular in our country. Specialists of
automation claim that such situation occurred not only because people lack knowledge but also because the concept of
intelligent housing is interpreted erroneously (most people think that remotely controlled door of garage, for instance,
makes their housing intelligent). Intelligent helpers started to emerge in households only recently. Intelligent ambient as-
sisted environment model, created by authors, helps to evaluate intelligent ambient assisted environment by social, cultural,
political, legal, economical, technological and environmental factors analysis. Basing on this model also ambient assisted
environment supply and demand as well as various criteria evaluation, the system able to select the best intelligent devices
alternatives accordingly to each family needs was created. Through analysis of separate parts of an existing household, it is
possible to distinguish intelligent devices that I study, ie intelligent lock, intelligent robot-cleaner, intelligent infant respira-
tory monitor, intelligent sentinel and intelligent keyboard. Users of intelligent devices are families of young people, who
want to save time and who appreciate convenience and innovations. Advantages and benefits of devices used by families of
young people are being analysed. In order to provide the best guarantee for rational selection of variants of intelligent
devices, decisions must be based on the system of criteria which describes variants of intelligent devices, the decision
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support system must reflect consumer requirements to the best possible extent, and the data provided in the system must be
real and updated easily. Computer and internet technologies, multi-variant evaluation methods as well as principles and
requirements applicable to favourable residential environment are combined to achieve this goal.

Keywords: the model of the intelligent house, smart house, intellectual devices, decision support, multiply criteria analy-

sis, variant projecting, criteria system.

1. [Zanga

Sumanusis namas — tai intelektinio pastato idéjos pri-
taikymas gyvenamajam bustui. Intelektiniai pastatai api-
bréziami ivairiai. Technologiniu pozitriu [1]: ,,Intelektinis
pastatas — tai pastatas, suteikiantis patogia ir produktyvia
aplinka, naudojant automatines valdymo sistemas, tokias
kaip $ildymo, ventiliacijos bei oro vésinimo sistemos, pries-
gaisriné sauga, apsauga ir energijos bei apsvietimo valdy-
mas*. Tai rodo per¢jima nuo energijos valdymo sistemuy,
kai pastato funkcijos buvo valdomos centriniu kompiute-
riu. Tas pats autorius cituoja Europos intelektiniy pastaty
grupg, labiau pabrézdamas organizacijy poreikj turéti pa-
stata, kuris ,,maksimizuoja jame esanciy zmoniy naSuma ir
leidzia efektyviai valdyti iSteklius minimaliomis viso nau-
dojimo laiko sanaudomis* [1, 2]. Sis atvejis daugiau déme-
sio skiria zmonéms ir po truputi susilieja su niidienos rii-
pesciu atitikti subalansuotumo kriterijus.

Intelektinis bustas, kitaip vadinamas protingu namu,
Lietuvoje kol kas naujové. Dauguma zmoniy apie tai visis-
kai nicko néra girdéje¢ arba girdéje nedaug.

Lietuvoje intelektiniai namai daugiausia valdomi nuo-
tolinio valdymo pulteliais, LCD pultais ir mobiliaisiais te-
lefonais. Internetu naudotis kol kas nepopuliaru.

Toks biistas miisy Salyje kol kas dar néra labai popu-
liarus. Automatikos specialisty teigimu, tam jtakos turi ne
tik menkos Zzmoniy Zinios, bet ir klaidingas supratimas, kas
yra intelektinis biistas (dauguma mano, kad jei jau turi, pa-
vyzdziui, nuotoliniu biidu valdomus garazo vartus, ir tai
yra intelektinis biistas).

Lemia tai, kad lietuviai, kurie isigyja namus, papras-
Ciausiai nesusimasto apie intelektinio biisto pranasuma. Pa-
vyzdziui, danai kur kas imlesni techninéms naujovéms, lei-
dzian¢ioms uztikrinti sauguma, ekonomiskuma ir komfor-
ta. Be to, Sioje Salyje taikomi griezti standartai.

Specialisty nuomone [3-7], vienas pagrindiniy inte-
lektinio statinio komponenty yra pastato eksploatacijos au-
tomatizuoto valdymo sistema.

37 %

Taip
63 %

1 pav. Apklausos dél roboto pagalbininko poreikio analizé

Fig 1. Analysis of the survey of demand for helper-robot

Intelektualinis biistas Europoje skai¢iuoja deSimties
mety sukakti, Lietuvoje — trejy.

Lietuvoje vidutiné intelektinio biisto kaina sudaro 5—
8 proc. busto vertés apskritai. Jei namas kainuoja pusg¢ mi-
lijono, intelektinio biisto sistema gali atsieiti 50 tiikstanciy.
Zinoma, tai priklauso nuo to, kiek ir kokiy funkcijy norés
pasirinkti vartotojas, taciau be keliasdeSimties tiikstanciy
lity intelektlinio biisto isirengti nejmanoma.

Intelektualiniu biistu domisi jauni, aukstesnes nei vi-
dutines pajamas gaunantys asmenys. Apie tai liudija inte-
lektliniy busty skaiCiaus augimas. Reikéty placiau infor-
muoti Lietuvos visuomeng apie intelektiniy biisty isigiji-
mo galimybes ir privalumus.

Tik neseniai zmoniy biistuose savo vieta émé atrasti
intelektiniai pagalbininkai.

Italijoje buvo apklausti 43 Zzmonés, kuriy amziaus vi-
durkis — 67 metai: ar naudingas jiems biity robotas pagalbi-
ninkas. Gauti duomenys pavaizduoti 1 pav. [8].

Siek tiek maZiau nei du tre¢daliai apklaustujy pagei-
dauty turéti elektroninj pagalbininka namuose.

2. Integruotos intelektinés gyventi palankios aplinkos
biisto modelio koncepcija

Terminu ,,Intelektiné gyventi palanki aplinka (IGPA)*“
apibiidinama galimybé padidinti pazeidziamiausiy visuo-
menés grupiy asmeny gyvenimo namuose kokybg ir suma-
zinti poreiki naudotis pagalbininky paslaugomis, slaugos
tarnybomis arba persikelti i globos namus [1, 7, 9-11]. To-
del IGPA tikslas yra dvejopas: socialinis pranaSumas (ge-
resné gyvenimo kokybé) ir ekonominis pranasumas (gero-
vés valstybés sanaudy mazinimas) [3]. Taigi IGPA siiilo jvai-
raus lygio galimybiu:

»  Asmeniui: IGPA tenkina suinteresuoty grupiy in-
dividualius poreikius, pavyzdziui, saugumo, svei-
katos, nepriklausomybés, mobilumo, dalyvavimo
ir socialiniy rySiy (gaminiy pavyzdziai: avariniai
skambuciai, apsauga namuose; individuali medi-
cina: paciento stebéjimas).

*  Ekonomikai: Intelektiniai gaminiai ir procesai: a)
didesnis riboty istekliy efektyvumas ir mazesnés
sveikatos priezitiros paslaugy kainos; b) rinkos ga-
limybés Europos pramonei daug zadanciose srity-
se ir naujose rinkose. Kartu su gana auksta $iy zmo-
niy perkamaja galia jie stiprina Europos padéti esa-
mose rinkose (pvz., Europa tampa lydere mobiliy-
ju technologijy ir kituose sektoriuose).

*  Visuomenei: Geresni pazeidziamiausiy visuomengés
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grupiy asmeny gyvenimo standartai ir gyvenimo
kokybe; papildoma nauda jaunesniajai kartai, so-
cialiniy paslaugy ir sveikatos prieziliros sistemy
stabilizacija.

Kita vertus, nesvarbu, kad yra technologiniy varianty
ir taikymo galimybiy. Technologijas sunku sujungti, integ-
ruoti ir uztikrinti jy saveika, be to, sunku vykdyti reikiamas
privacias investicijas | tolesng raida ir tiekti reikiamus ga-
minius bei paslaugas, nes yra kliti¢iy: rinka — susiskaldziu-
si bei nevienalyté, néra aiskios politinés paramos schemos,
kuria bty galima naudoti.

Norint nustatyti, kokios yra pagrindinés gyventi pa-
lankios aplinkos inovacijos, ir efektyviai iSdéstyti inovaci-
ju procesa, biitina atsizvelgti i ivairias sasajas ir veiksnius.
Svarbiausi yra $ie:

» jvairaus konteksto veiksniai (mikro- ir makroap-

linkos veiksniai);

» paklausa (vartotojai);

» pasitla (jskaitant technologijy variantus);

* gyventi palankios aplinkos sprendimai ir gaminiai

(tai paklausos ir pasiiilos derinys).

Sukurtas intelektinés gyventi palankios aplinkos mo-
delis padeda ivertinti intelekting gyventi palankia aplinka,
kur nagrinéjami socialiniai, kultiiriniai, politiniai, teisiniai,
ekonominiai, technologiniai ir gamtiniai veiksniai. Taikant
$i modelj, jvertinus intelektinés gyventi palankios aplinkos
paklausg ir pasiiila, ivairius kriterijus, buvo sukurta siste-
ma, iSrenkanti geriausius intelektiniy prietaisy variantus,
atsizvelgdama i individualius kiekvienos Seimos poreikius.

Toliau pateikiamas sitilomas integruotas intelektinés
gyventi palankios aplinkos biisto modelis (2 pav.).

Toliau pagrindiniai modelio elementai — jvairaus kon-

Socialiniai ir kultariniai

— elgesio normos -
— darbo santykiai ir juy -

reglamentavimas laipsnis
—  kita —  kita

Politiniai ir teisiniai

veiksniai: veiksniai: —  paklausa ir pasiiila
—  visuomenés vertybés ir —  politine¢ sistema — mokes¢iy ir pinigy politika
pazitiros — teisés aktai — kapitalo judéjimas

nuosavybes teisé -
valstybés reguliavimo -

Ekonominiai veiksniai:

investicijos
paskolos ir palikany

Technologiniai veiksniai:
— naujausios technologijos
—  moksliniai tyrimai
— technologiné kaita

normos
— kainodara
Gamtiniai veiksniai:
—  istekliai
—  zaliavos
—  energetiniai istekliai
— aplinkosauga
—  kita

g 1L

1l g

| Paklausa |

IGPA produkty bei paslaugy
vartojimas ir priémimas:

Pvz.: tinkamas dizainas,
tinkama patirtis, technologiné
patirtis, funkcionalumas

Suinteresuotos grupés:
pazeidziamiausioms
visuomengés grupéms

e Paslaugos

s o Kita
Poreikiai:
sveikata
saugumas/apsauga
ramybeé
nepriklausomybé
mobilumas
socialiniai rySiai

Paklausos ir pasitilos
derinimas

o Elektroninis mokymas

o Sveikatos priezitrra,
medicinos jranga

o Gerontologinés technologijos

e Sveikatingumas

e Sumanieji namai

o Sumanioji tekstilé

e Roboty technika

o Nanotechnologijos

e Plataus vartojimo elektronika

| Pasitla |

Technologiniai variantai:
Naujos medziagos, mikro- ir
nanoelektronika, jteptosios
sistemos, mikrosistemy
technologija, isikaitant biologing
mikrotechnologija, energijos
generavimo ir valdymo
technologijos, sasaja zmogus ir
masina, komunikacija,
programiné jranga, ziniatinklio ir
tinklo technologijos.

Suinteresuotos grupés:
pazeidziamiausioms
visuomengés grupéms

Dalyvaujancios $alys:
statyba, konstrukcijos, amatai,
tiekéjai, intelektinés
kompiuterinés technologijos,
santechnika, buitiné technika,
buty savininkai, socialiné
priezitra, draudimas ir t. t.

2 pav. Integruotas intelektinés gyventi palankios aplinkos biisto modelis

Fig 2. The model of intelectual dwelling for a favourable residential environment



306

teksto veiksniai, paklausa, pasiila, gyventi palankios ap-
linkos sprendimai ir gaminiai buvo analizuojami placiau.

Taciau ¢ia norime pateikti viena i§ modelyje siilomy
elementy — paklausos ir pasiiilos derinima jau esam bistui.
Intelektinés gyvenamosios aplinkos variantinis projektavi-
mas ir daugiakriteriné analizé — esamo biisto atnaujinimas
pasirinktais intelektiniais prietaisais.

Nagrinéjant atskiras esamo biisto dalis galima iSskirti
misy nagrinéjamus intelektinius prietaisus, t.y. intelekti-
ng spyna, intelektinj valymo robota, intelektini kiidikiy ste-
béjimo monitoriy, intelektini apsaugos robota, intelekting
klaviatiira.

Intelektiniy prietaisy vartotojai — jaunos Seimos, no-
rincios sutaupyti laiko, vertinancios patoguma ir naujoves.

Nagrin¢jami jaunos $eimos naudojamy prietaisy pri-
valumai ir nauda. Kaip pavyzdys imama triju asmeny jau-
na $eima, turinti maza kadikj. Seima vertina naujoves ir
pagalba namuose, nes visi yra labai uzsiémeg — jverting sa-
vo poreikius jie iSsirinko Siuos intelektinius prietaisus: in-
telekting spyna, nes ja patogu atrakinti ir uzrakinti namus;
intelektini valymo robota, nes naudojantis juo taupomas lai-
kas; intelektinj kiidikiy stebéjimo monitoriy, nes Seimoje,
gimus kadikiui, yra labai svarbus saugumo jausmas (esant
padidéjusiam kadikiy staigios mirties sindromo procentui,
intelektinis kudikiy steb&jimo monitorius isp¢ja apie pavo-
ju, kudikiui nustojus kvépuoti arba jei kvépavimas tampa
nereguliarus ir 1étas); intelektini apsaugos robota, nes gy-
venant nuosavame name uzmiestyje ir liekant visai dienai
namuose su mazu vaiku yra ramiau, kai namus saugo inte-
lektinés sistemos, Siuo atveju intelektinis apsaugos robotas
[12]. Apsaugos robotas taip vadinamas ir dél gebéjimo nu-
statyti savo buvimo vieta aplinkoje, ir dél to, kad komerci-
néje bei namy aplinkoje apsaugos robotas dazniausiai nau-
dojamas apsauginéms ir nuotolinio stebéjimo funkcijoms.
[ apsaugos roboto komplekta jeina bazinés isibroveliy uz-
fiksavimo, nuotolinio stebéjimo ir nuotolinio bendravimo
funkcijos kaip taikomieji moduliai, taip pat ieina ir apsau-
gos roboto jrankiai, leidziantys pazengusiems vartotojams

Keturios geriausios nagrinéjamy intelektiniy prietaisy sprendimy
alternatyvos

Four best alternatives of the analysed solutions for intelligent de-
vices

Sprendimy Sprendimy geriausiy alternatyvy

reikSmingumas prioritetiSkumas
Intelektiné spyna 0,302 3 4 1 2
Intelektinis valymo 0.419 1 3 ’ 5
robotas
Intelektiné klaviatara | 0,145 1 3 2 4
Intelektinis apsaugos 0,048 3 4 1 5
robotas
Intelektinis kudikiy
kvépavimo stebéjimo | 0,086 3 1 4 2
monitorius
Alternatyvy prioritetiSkumas 1 2 3 4
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kurti savas uzduotis robotui; intelektuali klaviatira, nes Sei-
mai, mégstanciai keliones ir patoguma, buvo labai pravar-
tu isigyti plona, lengva, bevielg klaviatira. Su ja dar pa-
prasciau dirbti bet kur. G-Tech bevielé BlueTooth klaviatt-
ra i§ audinio su ElekTex technologija [13], kuri sumanyji
telefona ar PDA pavercia mobiliuoju biuru su pirmaja mak-
simalios konfigiiracijos klaviatiira, telpancia  kiSeng. Ja ga-
lima suvynioti i nedideli rySuléli, o i$skleidus jos dydis yra
kaip neSiojamojo kompiuterio klaviattros. Puikus jrankis
tiems, kurie nuolat keliauja ir yra uzsiéme profesionalai,
naudojantys sumaniuosius telefonus bei PDA [14].

3. Intelektinés gyvenamosios aplinkos variantinis
projektavimas ir daugiakriteriné analizé

Atlikus intelektinés spynos, intelektinio valymo robo-
to, intelektinés klaviatiiros, intelektinio apsaugos roboto in-
telektinio gyvenamosios aplinkos daugiakriteriné analizg,
automatizuotu biidu sudaromi alternatyviis variantai. Siam
tikslui taikomas alternatyvy daugiakriterinio variantinio pro-
jektavimo metodas [15—-17]. Remiantis $iuo metodu alter-
natyvy daugiakriterinis variantinis projektavimas atlieka-
mas etapais (1 lent.).

Galimy alternatyvy skaiéius gali siekti deSimtis tiiks-
tanciy. Kiekviena alternatyva apibtidinama kiekybine ir kon-
cepcine informacija [18].

4. Gyventi palankios aplinkos daugiavarianté
sprendimy paramos elektroniné sistema

Siekiant maksimaliai uztikrinti intelektiniy prietaisy
varianty racionaly pasirinkima, sprendimai turi biiti priima-
mi remiantis intelektiniy prietaisy variantus apibudinancia
kriterijy sistema, sprendimy paramos sistema privalo kuo
geriau perteikti vartotojo reikalavimus, joje pateikiami duo-
menys turi biti realds ir nesunkiai atnaujinami. Siam tiks-
lui pasiekti yra derinamos kompiuterings ir internetinés tech-
nologijos, daugiakriterinio vertinimo metodai, gyventi pa-
lankios aplinkos principai ir reikalavima [16, 19].

Siekiant nustatyti efektyviausia gyventi palankios ap-
linkos procesa, buvo sukurta gyventi palankios aplinkos
daugiakriteriné sprendimy paramos elektroniné sistema
(GPADSPE).

Kuriant GPADSPE buvo pasirinkta placiai taikoma
programing iranga ir naudojamos naujausios, placiai papli-
tusios technologijos. Siekiant, kad sistema dirbtu efekty-
viai, buvo pasirinktos keliy rii§iy programinés jrangos, ku-
rios naudojamos skirtingoms funkcijoms atlikti. Sioje sis-
temoje taikomos tokios technologijos:

*  Microsoft Access programiné kalba, naudojama

programuojant duomeny bazes.

*  HTML (Hypertext markup language) programa-
vimo kalba, naudojama internetiniuose puslapiuo-
se, kuriuose néra naudojami duomenys i§ duome-
ny baziy ar atliekami jvairtis skai¢iavimai.
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* ASP (Active Server Pages) programavimo kalba,
naudojama internetiniuose puslapiuose, kuriuose
naudojami duomenys i§ duomeny baziy ir atlieka-
mi jvairQis veiksmai su jais.

* Java Script ir ActiveX technologijos naudojamos
projektuojant ir kuriant atskirus modulius bei var-
totojo sasaja. Java Script programavimo kalba nau-
dojama vykdomiesiems duomenims kurti, o Acti-
veX technologijos priemonémis sukurti komponen-
tai naudojami jvairioms programoms ir komponen-
tams kurti.

Naudojant $ias technologijas GPADSPE sistema bu-
vo pritaikyta Windows NT serverio platformai. Juy derinys
uztikrina funkcionaly ir lanksty sistemos darba, lengvina
vartotojo darba su ja.

Kuriant GPADSPE, buvo laikomasi pagrindiniy prin-
cipu ir metody, kurie perteikia visos sistemos paskirtj ir
funkcionaluma. Kuriant $ig sistema, buvo taikomi tokie pa-
grindiniai principai ir metodai:

— kompleksiné analize;

— ivairiy moksly sasaja;

— daugiakriterinis intelektinés aplinkos varianty su-

darymas;

— daugiakriteriné varianty analizé.

5. Gyventi palankios aplinkos daugiakriterinés
sprendimy paramos elektroninés sistemos
sudedamosios dalys

Remiantis esamy sistemy analize ir siekiant jgyven-
dinti GPADSPE (Gyventi palankios aplinkos daugiakrite-

rinés sprendimy paramos elektroniné sistema) principus bu-
vo pasirinkta tokia struktiira, kuri perteikia pagrindines sis-
temos sudedamasias dalys ir ju tarpusavio rySius. GPAD-
SPE sistema susideda is:

— duomeny baziy ir ju valdymo sistemos,

— modeliy ir jy valdymo sistemos,

— vartotojo s3sajos.

Sistema jungia duomeny ir modeliy bazes, kurias per
vartotojo sasaja valdo sistemos vartotojas. Sios sudedamo-
sios dalys yra tarpusavyje glaudziai susijusios ir jungia
smulkesnes sistemos sudedamasias dalis. Pavyzdziui, mo-
deliy bazg sudaro Gyventi palankios aplinkos sudedamujy
daliy pradiniy duomeny pateikimo modelis, rekomendaci-
ju pateikimo modelis, rinkos vertés nustatymo modelis ir
kt., o duomeny bazés sudarytos i$ vartotoju, intelektiniy
prietaisy ir kt. duomeny baziy (3 pav.).

GPADSPE sistema skirta naudoti internete. Tod¢l var-
totojo sistema yra racionali, paprastai naudojama ir priei-
nama jvairaus i$silavinimo bei ziniy vartotojams. Sistemo-
je naudojama misri vartotojo sasaja — skirtingiems uzdavi-
niams spresti naudojami skirtingi sasajos tipai.

6. Darbas su gyventi palankios aplinkos
daugiavariante sprendimy paramos elektronine
sistema

Siekiant pademonstruoti gyventi palankios aplinkos
daugiakriterinés sprendimy paramos elektroninés sistemos
darba, joje taikomy modeliy veikima bei funkcijas, patei-
kiamas darbo su sistema apraSymas (4 pav.).

Norint pradéti darba su gyventi palankios aplinkos dau-

Vartotojas

!

Vartotojo sasaja

A

A4

A

A4

Duomeny bazés:

— Vartotoju DB

— Intelektiniy prietaisy DB

— Intelektiniy prietaisy elementy
pradiniy duomeny DB

— Kriterijy ir ju reik§miy DB

Modeliy bazé:

— Intelektinio namo sudedamyjy daliy
pradiniy duomeny pateikimo modelis

— Intelektinio namo sudedamuyjy daliy
daugiakriterinés analizés modelis

— Intelektinio namo sudedamuyjy daliy
naudingumo laipsnio ir
prioritetiSkumo nustatymo modelis

— Intelektinio namo sudétiniy daliy
variantinio projektavimo modelis

— Rinkos vertés nustatymo modelis

— Derybinio proceso modelis

— Rekomendacijy pateikimo modelis

3 pav. Gyventi palankios aplinkos duagiakriterinés sprendimy paramos elektroninés sistemos sudedamosios dalys

Fig 3. Components of the multiple criteria decision support e-system for favourable residential environment
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giakriterine sprendimy paramos elektronine sistema, reikia
pasileisti bet kuria kompiuteryje instaliuota interneto nar-
Sykle. Sistema labiausiai pritaikyta darbui su ,,Microsoft
Internet Explorer, bet ji sklandziai dirba ir su kity firmy
sukurtomis interneto narSyklémis (,,Opera®, ,,Mozila Fox*
ir kt.). Visi toliau apraSomi zingsniai ir pateikiami pavyz-
dziai yra atlikti su ,,Microsoft Internet Explorer®.

Pasirinkus meniy juostoje punkta ,,Pagrindiné infor-
macija‘“ pagrindiniame nar$yklés lange yra iSvedama trumpa
informacija apie prietaisa. Visa pateikta informacija yra teks-
tiné ir perziirima pele paslenkant ekrane matoma vaizda.
Cia pateiktas trumpas pavadinimas, prietaiso tipas ir pa-
grindiniai duomenys apie ji (5 pav.).

3. Antrasté

1. Meniu juosta I| 2. Pagrindiné dalis — informacijos pateikimo langas

| WHOWLEDGE BASED E-NEGOTIATION DECISION SUPPORT SYSTEM :

I FOR INTELIGENT MOLUSE i
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Wl L Tatemionl v

e e T R e e T
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KNOWLEDGE BASED E-NEGOTIATION DECISION SUPPORT SYSTEM
FOR INTELIGENT HOUSE

} Intelektualios spynos alternatyves
} Intelektualiu valymo robotu alternatyves
} Intelektualiu kidikiy monitoriu alternatyvos

’ L i robotu alternatyvos

} Intelektualios klaviatiiros alternatyvos

«Back

4 pav. Pagrindinis gyventi
palankios aplinkos
daugiakriterinés sprendi-
my paramos elektroninés
sistemos langas

Fig 4. Main window of
the multiple criteria
decision support e-system
for favourable residential

environment
*J Web-based Decision Support System for Real Estate - Opera [[l=1[td
Tinklalapiai Taisymas Rodymas Adresynas Valdiklisi Priemonés Zinynas
e
L e oo o | G-
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5 pav. Pagrindinés
informacijos apie
intelektinius
prietaisus langas

Fig 5. The main
window of
information about
intelligent devices
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Cia pateikiami sitilymai biisto intelektiniam atnauji-
nimui ir pagrindiniai esamo biisto papildymui intelektiniais
prietaisais apibtidinamieji rodikliai, pagrindiniai apsaugos
bei valymo robotus, intelekting klaviatiira ir spyna apibii-
dinantys rodikliai. Taip pat pateikiami pagrindiniai $iy in-
telektiniy prietaisy duomenys, $iy intelektiniy prietaisy po-
reikis esamam bustui.

Analogiskai atliekama ir kity intelektinés gyvenamo-
sios aplinkos elementy (intelektinis dulkiy siurblys, inte-
lektinis apsaugos robotas, intelektiné spyna ir kt.) daugiak-

309

riteriné analizé. Gauti esamo gyvenamojo biisto intelekti-
nio dulkiy siurblio daugiakriterinés analizés rezultatai, esa-
mo gyvenamojo biisto intelektinio roboto daugiakriterinés
analizés rezultatai, intelektinio kidikiy monitorio daugiak-
riterinés analizés rezultatai, intelektinés klaviatiiros daugiak-
riterinés analizés rezultatai (6, 7 pav.). Papildzius duome-
ny bazes, analogiskai gali biiti vykdomi ir kity sprendimy
(intelektinio Saldytuvo, intelektiniy drabuziy), ir kity inte-
lektiniy prietaisy varianty daugiakriteriné analizé.

Support System for Real Estate - Opera
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7. Intelektinés gyvenamosios aplinkos daugiakriteriné
analizé ir variantinis projektavimas

Atlikus automatizuota intelektinés gyvenamosios ap-
linkos — intelektinés spynos, intelektinio valymo roboto,
intelektinio kadikiy monitoriaus ir intelektinio apsaugos
roboto ir intelektinés klaviattros, daugiakritering analize,
automatizuotu buidu sudaromi alternatyvy variantai ir pa-
teikiamos geriausios alternatyviy varianty kombinacijos
(8 pav.). Siam tikslui taikomas alternatyvy daugiakriteri-
nio variantinio projektavimo metodas [11].

Sistema leidzia skai¢iuoti su visomis intelektinius prie-
taisus apibiidinanc¢iomis alternatyvomis arba sistemos var-
totojui pasitikrinti norima alternatyvy skaiciy bei pacias al-
ternatyvas.

Pele suaktyvinus antrojo lygio meniy punkta ,,Pakeis-
ti, pele pazymimos alternatyvos, kurios bus naudojamos
intelektinés gyvenamosios aplinkos variantiniam projekta-
vimui (9 pav.).

Pasirinkus antro lygio meniu punkta ,,Skaiciuoti*
GPADSPE sistema, panaudojus duomeny bazése esancia
informacija ir modelius (pradiniy duomeny pateikimo mo-
delis, daugiakriterinés analizés modelis, naudingumo laips-
nio ir prioritetiSkumo nustatymo modelis), sistema atrenka
po keturias geriausias intelektinés gyvenamosios aplinkos
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atskiry elementy alternatyvas (10 pav.). Siuo konkre¢iu at-
veju intelektiniy prietaisy variantai buvo sudaromi naudo-
jant keturis geriausius kiekvieno sprendimo variantus. To-
liau nagrinéjami keturi geriausi intelektiniy prietaisu: spy-
ny (“Assa”, “Axico®, “Secustar”’) valymo roboty (“Elec-
trolux”, ,,iRobot®, ,, TCM*, ,,Hoover®), intelektiniy kudi-
kio kvépavimo monitoriy (,,Baby sense”, ,,Verhaert™, Hi-
sense‘) apsaugos roboty (,,iRobot*) variantai.

Efektyviam sistemos darbui naudojama jvairi infor-
macija. GPADSPE sistemos vartotojai, prisiregistrave prie
sistemos, gali nesunkiai papildyti, keisti kriterijy reikSmes,
atsizvelgdami { uzsakovo prioritetus ar remdamiesi eksperty
apklausos rezultatais. Sudarant galimus intelektinés gyve-
namosios aplinkos variantus, gali biiti ivedami ivairiis ap-
ribojimai. Taip pat gali biiti jvertinami ir kiti kriterijai. Kiek-
vienas sistemos vartotojas, atsizvelgdamas i savo poreikius
ir siekiamus tikslus, atlieka tam tikrus skai¢iavimus, kartu
suteikdamas informacijos kitiems vartotojams.

GPADSPE sistema yra universali ir gali biiti naudoja-
ma jvairiems teoriniams ir praktiniams uzdaviniams spres-
ti, todél Sios sistemos teikiamomis galimybémis gali nau-
dotis jvairios intelektiniy prietaisy gamybos ir pardavimo
imonés, konsultantai, galutiniai vartotojai, ekspertai ir ki-
tos suinteresuotos grupeés.
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Cia turi biiti komentaras

Calculate

Intelektualios spynos alternatyvos
Use all variants (change)

Intelektualiy valymo roboty alternatyvos
Use all variants (change)

Intelektualiy kadikiy monitoriy alternatyvos
Use all variants (change)

Intelektualiy apsaugos roboty alternatyvos
Use all variants (change)

Intelektualios Klaviataros alternatyvos
Use all variants (change)

nternel o v
Internet H100%

8 pav. Intelektinés gyvenamosios aplinkos sudedamuyjy daliy varianty pasirinkimo langas

Fig 8 Window in which variants of components of intelligent residential environment can be selected
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9 pav. Biisto atnaujinimo intelektiniais prietaisais varianty pasirinkimo langas

Fig 9. Window in which variants for updating of housing with intelligent devices can be selected
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Intelektualios klaviatiros alternatyvos BlackBerry |Brando |Smart Fabric
Number |Object Coefficient
1 Intelektualios spynos alternatyvos 1
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10 pav. Nagrinéjamos keturios geriausios intelektinés gyvenamosios aplinkos sudedamujy daliy alternatyvos

Fig 10. Four best analysed alternatives of components of intelligent residential environment
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8. ISvados

1.

Autoriy pasitlytas intelektinés gyvenamosios ap-
linkos modelis skiriasi nuo analogisky modeliy
analizés objektu. Ivairiy Saliy mokslininkai, nag-
rinédami pastato ar jo sudétiniy daliy intelektinés
gyvenamosios aplinkos klausimus savo darbuose
neanalizavo tokio tyrimo objekto kaip autoriai: in-
telektinés gyvenamosios aplinkos proceso, jame
dalyvaujanciy suinteresuoty grupiy ir intelektinés
gyvenamosios aplinkos projekto efektyvuma vei-
kiancios iSorinés mikro- ir makrolygmens aplin-
kos kaip vienos visumos.

Sukurtam integruotos intelektinés gyventi palan-
kios aplinkos buisto modeliui buvo pritaikyti prof.
E. Zavadsko ir prof. A. Kaklausko [16, 18] sukurti
projekty variantinio projektavimo ir daugiakriteri-
nés analizés metodai, kuriuos taikant buvo kom-
pleksiskai jvertinti jo ekonominiai, techniniai, ko-
kybiniai (estetiniai, komfortiniai), technologiniai
ir kiti aspektai.

Sukurtos kriterijy sistemos iSsamiai apibudina gy-
venamosios aplinkos atnaujinima intelektiniais
prietaisais.

Sudarytos intelektinés gyvenamosios aplinkos
kompleksinés duomeny bazés, kuriose intelektiniy
prietaisy alternatyvos kompleksiskai aprasomos
ekonominiais, techniniais, kokybiniais, technolo-
giniais ir kitais aspektais. Remiantis Siomis kom-
pleksinémis duomeny bazémis, sukurta sistema su-
daro salygas kompleksiskai analizuoti biisto inte-
lektinés gyvenamosios aplinkos projektus kieky-
bine ir koncepcine formomis.

Remiantis esama informacijos ir sprendimy para-
mos sistemy analize ir siekiant nustatyti efekty-
viausig gyventi palankios aplinkos procesa, buvo
sukurta gyventi palankios aplinkos daugiakriteri-
né sprendimy paramos elektroniné sistema.
Sukurta originali gyventi palankios aplinkos dau-
giakriteriné sprendimy paramos elektroniné siste-
ma, sudaranti salygas kompleksiskai analizuoti gy-
venti palankios aplinkos procesa, jo sudétines da-
lis, dalyvaujancias suinteresuotas grupes ir §j pro-
jekta veikiancia iSoring aplinka.

Sukurtoji sistema susideda i§ duomeny baziy ir ju
valdymo sistemos, modeliy bei juy valdymo siste-
mos, vartotojo sasajos ir joje laikomasi pagrindi-
niy principy bei metody, kurie perteikia visos sis-
temos paskirtj ir funkcionaluma.

Idiegtas griztamasis rySys su vartotojais uztikrina
nuolatinj poreiki tobulinti esama sistema, siekiant
pasaulyje taikomy standarty.

Gyventi palankios aplinkos daugiakriteriné spren-
dimy paramos elektroniné sistema yra universali

ir gali buiti naudojama ivairiems teoriniams ir prak-
tiniams uzdaviniams spresti, todél Sios sistemos tei-
kiamomis galimybémis gali naudotis jvairios inte-
lektiniy prietaisy gamybos ir pardavimo jmonés,
konsultantai, galutiniai vartotojai, ekspertai ir ki-
tos suinteresuotos grupés.
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