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Santrauka. Sio straipsnio tikslas — nustatyti, kokios sprendimus priimangios grupés dalyvauja visuomeniniy pastaty
atnaujinimo procese, kokios Zinios apie pastaty atnaujinimo procesa reikalingos kiekvienai grupei, ir iSanalizuoti priemones
zinioms platinti. Straipsnyje aprasyti komunikaciniai kanalai, naudojami ,,BRITA in PuBs* projekte, iSanalizuoti
internetiniai jrankiai, palengvinantys ziniy platinimo procesa. Internetinés sprendimy paramos priemonés suskirstytos {
grupes, pateikiami jy taikymo pavyzdziai visuomeniniams pastatams atnaujinti. Paskutiniame skyriuje placiau aprasSomas
vienas i§ ziniy perteikimo biidy — intelektiné studijy sistema. Remiantis projekto ,,BRITA in PuBs* medziaga, parengtas
studijy modulis ,,Inovatyvios technologijos pastatams atnaujinti®.
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Abstract. The aim of this article is to describe decision making groups participating in the process of public buildings
refurbishment, to identify their needs of knowledge about public building refurbishment process and to analyze the
knowledge dissemination channels. The knowledge dissemination channels used in “BRITA in PuBs” project are de-
scribed, web-based decision support tools for the building refurbishment are analyzed. Web-based decision support are
grouped, the examples of their usage in the practise of public building refurbishment process are presented. In the last
chapter of article the Intelligent Life Long Learning Tutoring System is presented. According the material of the “BRITA
in PuBs” project the study module of public buildings refurbishment was created.
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1. Ivadas

Renovuojant pastatus galima ne tik sumazinti suvarto-
jamos energijos kiekius, bet ir visapusiskai pagerinti pa-
stato biikle: jo eksploatavima, garso izoliacines savybes,
iSvaizda, komforta, pastato gyvavimo trukme, padidinti pa-
stato vertg. Tai geriausiai padaryti pasitelkiant inovatyvias
renovacijos priemones.

Taciau naujos technologijos renovacijos procese daz-
niausiai nenaudojamos dél Ziniy stokos. Labai svarbu spren-
dimy priéméjus informuoti apie inovatyviy priemoniy pro-
ceso privalumus ir triikumus bei jvykdytus projektus.

Kitas ne maziau svarbus aspektas yra tas, kad reikalin-
ga informacija pasiekty tikslines grupes. Skirtingy ziniy
apie renovacijos procesa reikia ivairioms sprendimus pri-
imancios grupéms, dalyvaujanc¢ioms Siame procese.

2. Grupés, dalyvaujancios visuomeniniy pastaty
atnaujinimo procese

Visuomeniniy pastaty renovacijos procese dalyvauja to-
kios sprendimus priimancios grupés [1]:

+ Savivaldybiy ar vietos valdzios techninis persona-
las (praktikoje §i grupé dazniausiai ivardijama kaip
pastato valdytojai).

+ Savivaldybiy ar vietos valdzios techninés prieziii-
ros darbuotojai.

+ Pastato projektuotojai.

* Rangovai.

+ Pastaty naudotojai.

+ Politikai.

* Visuomené.

Savivaldybiy ar vietos valdZios techninis personalas

yra atsakingas uZ sprendimus, susijusius su inovatyviy ener-
gijos taupymo priemoniy taikymu visuomeniniams pasta-

tams atnaujinti. Taciau i$ 1 paveikslo matyti, kad, sickdamas
savo tiksly, techninis personalas turi bendradarbiauti su ki-
tomis grupémis ir jy yra veikiamas, t. y. veikiamas pastato
projektuotojy ir specialisty, atsakingy uz priezitira ir naudo-
jima, kuriems itaka daro pastaty vartotojy komentarai.

Techninis personalas yra asmenys savivaldybése ar vie-
tos valdzioje, su kuriais reikia susisiekti dél inovatyviy prie-
moniy naudojimo renovacijos projektuose. Sia daznai la-
bai susidomeéjusia ir techniSkai labai patyrusia grupe biitina
itikinti, kad inovatyvios technologijos teikia naudos. Jiems
svarbios zinios, kurias jie galéty lengvai panaudoti, siekda-
mi jtikinti specialistus, atsakingus uz ekonominius spren-
dimus. Techninis personalas bendradarbiauja su teisés sky-
riumi dél planavimo istatymy laikymosi ir pan.

Techninés prieZiiiros darbuotojai yra uz priezitra at-
sakingi asmenys. Jie gali atmesti kai kuriuos sprendimus.
Biitent §i grupé kasdien patiria ta, kas vyksta ne taip, kaip
reikia, ir dazniausiai yra skeptiskiausia grupé.

Projektuotojai — svarbi, taCiau labai daznai konservatyvi
grupé. Jy teigimu, inovatyvios technologijos néra gerai zi-
nomos ir netinkamai dokumentuotos, todél nerekomenduo-
jamos. Projektuotojai atsako uz pasitlytos technologijos
patikimuma. Specifiné grupé, glaudziai susijusi su projek-
tuotojais, yra statybos tyrimy institutai. Projektuotojai daz-
nai i3 ju gauna informacijos. Siai grupei reikalinga trumpa,
tiksli techniné informacija apie projektavima, rekomenda-
cijos ir jvairQis internetiniai informaciniai irankiai.

Rangovai, bidami atsakingi uz renovacijos igyvendi-
nima ir jgyvendinimo kaina, daznai trukdo taikyti inovaci-
nes priemones, nes jie yra atsargiis vertindami naujy prie-
moniy kaing ir yra linkg ja padidinti, siekdami iSvengti
rizikos. Siai grupei yra svarbiis pastaty tyrimai, rodantys,
kaip buvo idiegta atitinkama nauja renovacijos priemon¢ ir
kiek ji kainavo.
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Fig 1. Interaction of the groups



A. Mickaityté et al. / UKIO TECHNOLOGINIS IR EKONOMINIS VYSTYMAS — 2007, Vol XIII, No 1, 47-55 49

Pastato naudotojai ,jaucia“ pastata, jie pasako, kad tem-
peratiira, ventiliacija, apSvietimas ir kiti dalykai néra tinka-
mi. Jie taip pat pateikia pretenzijy, jei tam tikra sistema
neveikia. Sia grupe domina praktiné patirtis.

Politikai. Politinis sprendimas gali biiti lemiamas sie-
kiant poky¢iy; jis nustato kokybinius tikslus, finansines ri-
bas. Norint pakeisti planavimo procesa, reikalingi politi-
niai sprendimai. Politikams svarbu pateikti paprastus ir
tikslius argumentus.

Visuomené daro itaka politikams. Grupé — labai jvairi.
Siai grupei turéty biiti pateikiami paprasti ir tikslis argu-
mentai, kodél reikia inovatyviy technologiju [2, 3].

Informavimas apie inovatyviy technologijy pastaty at-
naujinimo srityje taikyma vykdomas pasitelkiant jvairius
projektus, vykdomus tiek Lietuvoje, tick ES [4-7].

Vienas i$ tokiy projekty, kuriame dalyvauja ir VGTU,
tai ,,Visuomeniniy pastaty atnaujinimas taikant inovacijas®
(BRITA in PuBs). Siuo projektu siekiama visuomeniniy pa-
staty atnaujinimo sektoriaus dalyviams pademonstruoti,
kaip inovatyviai ir efektyviai diegti pastatuose ivairius ener-
gijos taupymo sprendimus. Projekte dalyvauja 23 organi-
zacijos i§ 8 Europos Sajungos $aliy [8].

3. Ziniq platinimo priemonés ir komunikaciniai
kanalai, priemonés, naudojamos BRITA in PuBs
projekte

Informacijos platinimo priemones ir kanalus reikia rink-
tis pagal Zinias, kurias biitina platinti, ir numatoma tiksling
grupg. Galimi tokie platinimo kanalai (2 pav.):

* Bendradarbiavimo tinklai

» Elektroniniu pastu platinami informaciniai biulete-

niai

» Tinklalapiai

¢ Internetiniai informaciniai jrankiai

* Profesiniai zurnalai

* Laikrasciai

* Bendrosios masinés informavimo priemonés (radi-

jas, televizija, naujienos)

* Seminarai statybos profesionalams

Svarbu atsizvelgti i fakta, kad skiriasi tiksliniy grupiy
ziniy ieSkojimo aktyvumas. Kai kurios i§ i§vardyty prie-
moniy labiausiai tinka aktyviai ieSkan¢ioms grupéms (pvz.,
bendradarbiavimo tinklai, tinklalapis, straipsniai Zurnaluo-
se ir seminarai), o likusios yra skirtos bendruomenés daliai,
kuri ne taip aktyviai iesko informacijos. Akivaizdu, kad
efektyvi komunikacijos strategija apima abiejy tipy prie-
mones. Projekto ,,Visuomeniniy pastaty atnaujinimas tai-
kant inovacijas® (BRITA in PuBs) informacija tiesiogiai pa-
teikiama dviem bendradarbiavimo lygmenimis:

1. Vietiniu lygmeniu — Salies, miesto, savivaldybés ar
profesiniai tinklai, jungiantys tiksliniy grupiy ir vietiniy bei
regioniniy energijos agentiiry atstovus. Tai, pvz., Agenda?l,
subalansuotos plétros ir profesiniai tinklai statybos profe-
sionalams.

2. Tarptautinio lygmens Energie-Cites tinklas, leidZiantis
pasiekti tikslines grupes ir kitose Salyse. Projekto ,,Visuo-
meniniy pastaty atnaujinimas taikant inovacijas“ rezultaty
platinimas yra kasdiené projekto Energie-Cites veiklos da-
lis. Informacija platinama ir per jo tinklalapj, susirinkimus,
simpoziumus [3].
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Fig 2. The channels for dissemination of knowledge
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Projekto ,,Visuomeniniy pastaty atnaujinimas taikant
inovacijas“ demonstraciniai rezultatai pateikti projekto in-
ternetiniame puslapyje, elektroniniu pasStu platinamas in-
formacinis biuletenis.

Elektroninis informacinis biuletenis rengiamas ir iSsiun-
tinéjamas kartus per metus, jis susietas su tinklalapiu.

BRITA in PuBs tinklalapis — tai jprastas tinklalapis, tu-
rintis nacionalines versijas. Tinklalapis yra pagrindinis tech-
ninés informacijos platinimo elementas. Tinklalapyje lai-
komi ir pateikiami projekto rezultatai:

*  BRITA internetinis informacinis jrankis,

*  BRITA kokybeés kontrolés priemoniy rinkinys,

*  BRITA rekomendacijos projektavimui,

* BRITA ataskaita apie finansines schemas,

* Informacija apie demonstracinius projektus.

Dalyvaujant BRITA in PuBs projekte buvo sukurta vi-
suomeniniy pastaty atnaujinimo daugiakriteriné interneti-
né sprendimy paramos sistema, kuri sudaro salygas kom-
pleksiskai analizuoti visuomeniniy pastaty atnaujinimo
procesa, jos sudétines dalis, jame dalyvaujancias suintere-
suotas grupes ir §i procesa veikiancia aplinka [9].

4. Internetiniai jrankiai. Geriausia patirtis

Pastatus atnaujinancios Salys internete gali rasti jvairiy
pastaty atnaujinimui planuoti skirty jrankiy — skai¢iuokliy,
analizatoriy, programinés jrangos, ekspertiniy ir sprendi-
my priémimo sistemy, geriausios patirties duomeny baziy
irt. t.

Skaiciuoklé — tai programiné jranga, kuri naudojama
matematiniams skai¢iavimams atlikti. Skai¢iuoklés biina
ivairios: nuo pigios programinés jrangos, galin¢ios atlikti
pagrindinius aritmetinius veiksmus, iki tokios irangos, ku-
ri gali atlikti sudétingus matematinius ir statistinius skai-
¢iavimus, ar tokios, kuri gali biiti uzprogramuota atlikti dau-
gybe jvairiy zingsniy [10].

Internetiniuose puslapiuose randamas pastaty atnauji-
nimo skaic¢iuokles biity galima suskirstyti i tokias grupes:

» I8laidy renovacijos projektui skai¢iuoklé. Pasirinkus
renovacijos projekto kategorija, skai¢iuoklé nusta-
to i8laidas ir atsipirkimo suma tam tikram renovaci-
jos projektui [11];

* Medziaguy, reikalingy renovacijos projektui pareng-
ti, skaiciuoklés. Kai ruoSiamasi atnaujinimo dar-
bams, naudinga zinoti, kiek reikés medziagy. Inter-
nete galima rasti skirtingy skai¢iuokliy, skirty
apskaiciuoti medziagy kiekiams, reikalingiems sto-
gams dengti, sienoms dazyti, grindims kloti. Nuro-
dzius norima atnaujinti plota, pasirinkus medziagy
tipa, skai¢iuoklé apskaiciuoja, kiek toks renovaci-
jos projektas galéty kainuoti [12, 13].

+ Sildymo, védinimo, kondicionavimo ir ap§vietimo
skai¢iuoklés. Sio tipo skai¢iuokliy galima rasti la-

bai jvairiy. Sildymo sistemos kuro skai¢iuoklé gali
palyginti dviejy Sildymo sistemy metines darbo va-
landas, remiantis Sildytuvo efektyvumu, paskirsty-
mo sistema, Sildymo kuro kaina tam tikroje vieto-
véje [14]. Oro kondicionavimo sistemy efektyvumo
lyginimo skaiciuoklé lygina dviejy skirtingy kondi-
cionavimo sistemy darbo i§laidas [14]. ApSvietimo
skai¢iuoklé nustato ir analizuoja ap$vietimo sanau-
dy sumazinimo galimybes. Si skai¢iuoklé vertina
metines sanaudas, tenkancias apSvieCiamai patalpai
naudojant §viesos {renginius. Védinimo skai¢iuoklé
tiria lauko oro tickima patalpai védinti.

* Patogumo skaiciuoklé analizuoja Siluminji patogu-
ma ir apskaiCiuoja optimalia temperatiirg. Greitai
ivertina esamos patalpos komforta, paskui rekomen-
duoja optimalig oro temperatiira, kad uztikrinty gy-
ventojams kuo geresnes salygas [15].

» Efektyvaus energijos vartojimo skaiciuoklés. Tokio
tipo skaiciuokles galima rasti tiek Lietuvos, tick uz-
sienio internetiniuose puslapiuose, o anksciau mi-
nétas skaiciuokles buvo galima rasti tik uzsienio pus-
lapiuose. Siekiant palengvinti sprendimo priémima
dél namo renovacijos, bendromis Danijos ir Lietu-
vos Biisto agentiiros specialisty jégomis, buvo sukur-
ta energijos taupymo priemoniy biiste skai¢iuoklé.
Ji skirta nustatyti orientacinius sutaupytus Silumi-
nés energijos kiekius, renovuojant pastatus [16].

* Atsinaujinancios energijos naudojimo skai¢iuoklés.
Daznai tokio tipo skai¢iuoklés lygina paprastas sis-
temas su sistemomis, kurios naudoja atsinaujinan-
Cia energija, taip pat galimi atsinaujinancia energija
naudojanéiy sistemy parametry skaic¢iavimai. Pavyz-
dziui, biokuro katilo galios optimizavimo skaicia-
vimai [17].

* Aplinkosaugos tikslais sukurtos skaiciuoklés. Tai pa-
vyzdziui, Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSskyri-
mo, poveikio aplinkai [18], mokescio uz itaka, pa-
daryta klimato keitimuisi, Siltnamio efektui,
skaiciuoklés [19, 20].

Internetiniuose puslapiuose galima rasti {vairaus pobii-
dzio analizatoriy, kurie padeda suinteresuotiems asmenims
analizuoti ivairias, su pastaty atnaujinimu susijusias si-
tuacijas.

Suinteresuotos Salys taip pat gali naudoti jvairios pa-
skirties programing jranga:

* Viso pastato analizé leidzia analizuoti bei imituoti
ivairias su pastatu susijusias situacijas (energijos imi-
tavimas, atnaujinama energija, modifikavimo ana-
liz¢, subalansuotumas bei ,,zali* pastatai) [21, 22].

» Kodeksai ir standartai naudojami daugelyje veiklos
sriciy, susijusiy su pastaty atnaujinimu [22].

* Medziagos, komponentai, jranga ir sistemos — atit-
vary sistemos, ap§vietimo sistemos [23].
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» Kitos programos — atmosferos uzterStumas, energi-
jos taupymas, patalpy oro kokybé, klimato analize,
mokymas, paslaugy vertinimas, jvairts patikrinimo
irankiai, védinimas bei oro srautai [24].

Pavyzdziui, kodeksai ir standartai pateikiami jrankiy
komplektu subalansuotiems pastatams (Kalifornija) [22].
Toks jrankiy paketas sukurtas kaip paramos priemoné pro-
jekty vadovams, siekiant uztikrinti greita ir patogy prisi-
jungima prie reikalingy dokumenty, kodeksy ir standarty.
Priemongje informacija yra suskirstyta i tokias kategorijas:
subalansuotumo pagrindai, pastato gyvavimo procesas, ap-
linkosauga, finansiné informacija, produktai, programos,
publikacijos, moksliniai tyrimai, projektavimo dokumen-
tai, mokymas. UZ¢éjus ant tam tikros kategorijos pateikia-
ma informacija pasirinkta tema, taip pat pateikiamos nuo-
rodos, kur biity galima surasti daugiau informacijos.

Sprendimy paramos sistemos — tai informaciné siste-
ma, kaupianti duomenis ir Zinias i§ jvairiy Saltiniy bei juos
apdorojanti. Naudodama jvairius matematinius ir loginius
modelius, sprendimy priéméjui teikia informacija, reika-
linga galimy sprendimy alternatyvoms analizuoti, sudaryti
ir jvertinti, priimti sprendima; gautus rezultatus iSvesti ir
saugoti. Taigi sprendimy paramos sistema, galinti remtis
ivairiy $altiniy duomenimis, turi leisti vartotojams trans-
formuoti milziniska neapdorota duomeny kieki i sprendzia-
mos problemos analizei ir sprendimo priémimui reikalin-
gus informacinius pranesimus [10].

Pastaty atnaujinimo sprendimy paramos sistema TOBUS
skirta architektams ir inzinieriams [25-28]. Priemoné gali
biti naudojama biury patalpy buklei ivertinti, patalpy at-
naujinimo scenarijams kurti, darby, kuriuos reikia atlikti
pagal pasirinkta scenarijy, i$laidoms nustatyti. Si priemo-
né buvo sukurta naudojant EPIQR sistema.

EPIQR — energijos naudojimo ir vidaus patalpy atnauji-
nimo priemoné [29-31]. Tai architekty, inZinieriy ir kity spe-
cialisty, kurie dalyvauja buty renovacijos procesuose, pagal-
biné priemoné. Informacija pateikiama apie keturis pastaty
atnaujinimo aspektus: energijos naudojima, vidaus oro ko-
kybg, pastato konstrukcijas ir renovacijos savikainos skai-
¢iavima. Programa taip pat apima Sildymo ir védinimo skai-
¢iavimus, jvertina {vairias energijos taupymo priemones.

Ekspertinés sistemos sudarytos i§ ziniy bazés su taisyk-
liy rinkiniu ir i§vady bei rekomendacijy pateikimo mecha-
nizmais. Remdamosi pradiniais duomenimis ir taisykliy rin-
kiniais, ekspertinés sistemos atpazista situacija, nustato
diagnozg, suformuluoja sprendima, rekomenduoja pasirinkti
variantus. Ekspertiné sistema paprastai sprendzia tokius uz-
davinius, kuriems sprgsti reikia zmoniy ekspertizés (siste-
ma imituoja eksperty ar konsultanty darba). Be to, kaip ir
ekspertas, ji vykdo daug antriniy funkcijy, t. y. pateikia klau-
simus, aiSkina savo samprotavimus, apdoroja simbolines
iSraiskas ir ju pagrindu samprotauja, pagrindzia iSvadas ir
t. t. [10].

Pasaulyje vis labiau populiaréja geriausios praktikos ly-
ginamosios analizés. Jos pagristos geriausiy klienty aptar-
navimo pavyzdziy analize. Atlikus $ig analizg sudaromos
konkrecios rekomendacijos, nurodancios, kaip galima ge-
riau teikti aukstesnés kokybés paslaugas ir geriau tenkinti
klienty poreikius. Jos suteikia galimybg greitai ir efekty-
viai perprasti ir taikyti metodus, kuriais galima pasiekti pa-
saulinio lygio klienty aptarnavimo kokybeg [32].

Suinteresuotos grupés dazniausiai siekia ivairiy ekono-
miniy, techniniy, technologiniy, socialiniy ir kity tiksly. Juos
galima pasiekti {vairiomis priemonémis. Vieny tiksly ne taip
lengva pasiekti, kitiems galbat reikés skirti daugiau islai-
duy. Geriausia patirtis leidzia neapsiriboti vien tik ekonomi-
niy tiksly jgyvendinimu, ji sudaro salygas pakilti | aukstes-
ni lygi ir suvokti, i§ kieno perspektyvos zitrint $i praktika
buvo jvardyta kaip geriausia. Pagrindiné daugumos geriau-
siy praktiky problema yra jy pateikimo biidas — jos sitilo-
mos, neatsizvelgiant | konkrecia situacija [32].

Internete randamas geriausios patirties duomeny bazes
apie renovacija galima suskirstyti { rekomendacinio pobi-
dzio ir pavyzdiniy jau {vykdyty renovacijos projekty duo-
meny bazes.

Pirmosios grupés duomeny bazése pateikiami dokumen-
tai, kuriais reikéty vadovautis vykdant renovacijos projek-
tus. Pavyzdziui, Siai grupei galima priskirti ,,Energijos tau-
pymo ir efektyvaus energijos naudojimo pastatuose
geriausios patirties duomeny bazg™ (Energy Saving Trust
Best Practices — Energy Efficiency Best Practice in Hou-
sing) [33, 34]. Efektyvaus energijos naudojimo pastatuose
geriausia patirtis — tai bandymas pateikti pacius geriausius
budus energijai taupyti pastatuose. Duomeny bazéje patei-
kiama praktiné informacija apie efektyvy energijos tieki-
ma pastatams; efektyvaus energijos naudojimo mokymai,
atsinaujinancios energijos pritaikymo sprendimai; kai ku-
riy JK eksperty patarimai apie pastaty energinj naudingu-
ma, specializuotos konsultacijos didesniems plétros ar re-
novacijos projektams [35, 36].

Geriausia patirtis pateikiama ir apie tam tikras inovaty-
vias technologijas, kurias galima pasitelkti renovuojant pa-
status. Tai, pavyzdziui, §ildymo siurbliy geriausios praktikos
veikla inicijuota Europos Sildymo siurbliy asociacijos (EH-
PA). Pagrindinis Sios veiklos tikslas — pateikti esming $ildy-
mo siurbliy nauda energijos taupymo ir CO2 i§skyrimo ma-
zinimo klausimais, rinkti ir kaupti geriausia praktika. Taip
pat analizuoti ir vertinti informacija, kurti rekomendacijas,
remiantis geriausiy §ildymo siurbliy naudojimo pavyzdziais
ir platinti $ig informacija tikslinéms grupéms [37].

Antrojo tipo duomeny bazése pateikiami pavyzdiniai
jau ivykdyti pastaty renovacijos projektai. Sio tipo duome-
ny bazése dazniausiai pateikiama bendra informacija apie
pastata pries renovacija ir po jos, apraSoma, kokiy priemo-
niy imtasi renovacijos proceso metu ir pateikiamos galuti-
neés iSvados.
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Nors informacinés technologijos labai svarbios Ziniy val-
dymui statybos organizacijose, statybos pramoné gana lé-
tai priima $ias naujoves [38]. Informacijos ir Ziniy perdavi-
mas statybos organizacijoms — tikrai sudétingas procesas.
Taip yra todél, kad daugelis statybos darby yra paremti pro-
jektais, kurie yra trumpalaikiai ir orientuoti | trumpalaikius
tikslus. Biitent tokios priezastys trukdo skatinti tgstinji mo-
kyma. Specialiosios Zinios daznai prarandamos pereinant
nuo vieno projekto prie kito, o tai apriboja organizacijos
galimybg plésti zinias ir kurti naujas idéjas.

5. Studijy modulis. Inovatyvios technologijos
pastatams atnaujinti

Viena i§ priemoniy, kuria suinteresuotos grupés gali pa-
sitikrinti savo Zinias ir jas tobulinti — visuomeniniy pastaty
atnaujinimo intelektiné studijy sistema, sukurta VGTU
(3 pav.).

Mokymo sistemoje integruoti elektroninio formato va-
dovéliai, vaizdo medziaga, intelektinés mokymo sistemos,
kompiuterinés mokymo sistemos, kompiuterinés konferen-
cijos, kompiuteriy tinklai, diskusijy forumai, elektroninés
apklausos [39].
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Sioje studiju sistemoje kaip priemoné Zinioms apie
pastaty atnaujinima tobulinti, integruotas modulis
,Inovatyvios technologijos pastatams atnaujinti*.

Modulio turinys buvo parengtas remiantis projekto
BRITA in PuBs medziaga.

Turinj sudaro tokie pagrindiniai skyriai: jvadas, trumpa
informacija apie direktyva dél energinio pastaty naudingu-
mo (EPBD), inovatyvios technologijos renovacijai (4 pav.).

Inovatyviy technologiju skyriy sudaro tokie skyreliai:
inovatyvus pastaty Siltinimas, energijos taupymo poziiiriu
efektyvis langai, misri ventiliacija, natiiralus apSvietimas,
pastaty Sildymas ir kondicionavimas pasitelkiant saulés
energija, saulés kolektoriai, saulés baterijos, pasyviosios pa-
staty Sildymo sistemos, naudojant saulés energija, Sildymo
siurbliai, pastaty gyvavimo proceso vertinimas, inovatyvios
projektavimo priemonés.

Kiekviena minéta tema nagrin¢jama tokiais aspektais:
technologija ir tipai, istatymy reikalavimai, islaidos, ener-
gijos tausojimas, priezilira ir aptarnavimas, privalumai ir
triikumai, geriausios patirties pavyzdziai, skai¢iavimo jran-
kiai.

Intelekting studijy sistema sudaro $eSi posistemiai:
discipliny duomeny bazg, studento modelis, pedagoginis ir

Elektroniniu pastu

platinami biuleteniai a4

Laikras¢iai

Pasyvi informacijos paieSka

—>| Radijas, televizija

Techninis personalas, techninés prieZiiiros darbuotojai, visuomené, pastato naudotojai, politikai

Grupés, dalyvaujancios visuomeniniy pastaty atnaujinimo pocese

Rangovai, techniniai konsultantai (projektuotojai)

Straipsniai

| Internetinés

Bendradarbiavimo |
tinklai \
Internetiniai /
tinklalapiai

Aktyvi Ziniy paieSka

/V informacijos priemonés
\ Intelektuali studijy

| Seminarai, konferencijos

| sistema

3 pav. Ziniy platinimo skirtingoms grupéms schema

Fig 3. The scheme of knowledge dissemination for different groups
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ziniy vertinimo modelis, kompiuteriniy mokymo sistemy
duomeny bazé, sprendimy paramos posistemis bei grafiné
sasaja.

Sistemos posistemius panagrinésime placiau.

Discipliny duomeny bazé apima informacija apie zinias,
perteikiamas studentui.

Visuomeniniy pastaty atnaujinimo mokymo modulyje
privalomos studijuoti temos néra numatytos. Susidomeéjusiy
asmeny mokymosi programa gali biti sudaroma trimis
biidais.

Pirmuoju atveju uZsiregistrave vartotojai elektroninése
formose pazymi, kurias modulio temas noréty studijuoti.
Antruoju atveju sistema pasiiilys vartotojui sudaryti modu-
li pagal ji dominancius reik§minius zodzius. Pagal §iuos
zodzius sistema i§ esamy skyreliy sudarys mokymo modu-
1i su tekstine, garso ar vaizdo medziaga ir t. t. Treciuoju
atveju atlikus daugiakritering analiz¢ pagal kriterijus (tam
tikrus reik§minius zodzius) sistema gali sudaryti mokymo-
si modulj i§ skirtingy mokymo programy.

Tokiu biidu bus sudaromos ,,mini programos*. Sios ,,mi-
ni programos* bus individualizuotos ir maksimaliai atitiks
studenty mokymosi poreikius.

Studento modelis saugo informacija apie kiekviena stu-
denta. Sis modelis naudojamas informacijai apie kiekviena
studenta (vartotoja) kaupti. Modelis kaupia informacija apie
studento iSsilavinima, studijy poreikius, mokymosi grafi-
ka, ankstesniy testy ir studijy rezultatus. Studento modelis
kaupia informacijg apie visg studento studijy istorijg. Pir-
miausia modelis vertina turimas studento dalyko Zinias, nu-
stato, ka studentas jau zZino. Tada naudoja Siuos duomenis
studento ziniy ir mokymosi proceso vaizdui sukurti bei pa-
teikia studento Zinias kaip nuokrypi nuo eksperto ziniu.

Remdamasi $iais nuokrypiais sistema nusprendzia, kuris stu-
diju programos skyrius (poskyris) turéty biiti déstomas to-
liau ir kaip turéty buti pateikiamas. Studento modulyje kau-
piama informacija pateikiama pedagoginiam modeliui.

Sprendimy paramos posistemis naudojamas daugumo-
je intelektiniy studijy sistemos daliy: studento modelyje,
pedagoginiame ir ziniy vertinimo modelyje ir kompiuteri-
niy mokymo sistemy duomeny bazéje. Sprendimy paramos
posistemés padeda ir pagrindzia sprendimy priémimo pro-
cesa.

Kompiuteriniy mokymo sistemy duomeny bazéje patei-
kiamos internetinés kompiuterinés mokymo sistemos. Kom-
piuterinés mokymo sistemos naudojamos jvairioms uzduo-
tims spresti kursiniuose projektuose, taip pat siekiant
nustatyti studento jgytas zinias universitete, bendra studento
i8silavinimo lygi, studento gebéjima greitai ir adekvaciai
reaguoti | kintancia situacija. Pedagoginis ir Ziniy vertini-
mo modelis suteikia studentui pedagoging pagalba ir iver-
tina jo zinias. Pavyzdziui, $is modelis kontroliuoja, kada
pateikti testa, kada ir kurig kita tema pristatyti studentui.

Pedagoginis bei Ziniy vertinimo modelis formuluoja {vai-
raus sudétingumo klausimus, nurodo $altinius papildomoms
studijoms, padeda pasirinkti literatiirg ir ivairialypg infor-
macija toliau studijuoti bei pasirinkti kompiuterines moky-
mo sistemas.

Tradicinés testavimo sistemos jvertina studentus pazy-
miu, nesuteikdamos jiems galimybés suzinoti apie savo Zi-
niy spragas ir kaip tas Zinias pagerinti. Pedagoginis ir ziniy
vertinimo modelis palygina studento turimas ir mokymosi
metu igytas zinias. Kaupdamas studenty atsakymuy istorija,
pedagoginis bei Ziniy vertinimo modelis suteikia griztama-
jirysiir padeda nustatyti studento privalumus ir triikumus,
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apibendrina studijy metu igytas naujas Zinias, teikia jvairiy
rekomendacijy ir pasitilymuy. Pateikusi griztamaji rysj, sis-
tema i$ naujo jvertina ir atnaujina studento modelj. Ciklas
kartojamas i§ naujo. Sistema vertina, ka studentas zino, taip
pat atsizvelgia i tai, ka studentas turi Zinoti, ir nustato, kuri
mokymo dalis turi biiti déstoma toliau. Taip pat yra kito
klausimo teste pasirinkimo galimybés. Tai priklauso nuo
atsakymy { ankstesnius klausimus teisingumo. Teisingi at-
sakymai veda prie sudétingesniy klausimy, o neteisingi —
prie lengvesniy klausimy. Pedagoginis modelis taip pat pa-
aiskina, kodél vienas ar kitas atsakymas yra teisingas ar
klaidingas, ir pasiiilo papildomos medziagos, susijusios su
neteisingai atsakytais klausimais.

Naudodamiesi pedagoginio ir Ziniy vertinimo modelio
pateikta statistika, studentai gali matyti klausimo sudétin-
guma, vidutini visos grupés ivertinima ir suzinoti savo po-
zicija grupéje pries studijas ir po ju. Klausimo sudétingu-
mo duomeny saugojimas suteikia galimybg i§ pradziy
pateikti lengvesnius klausimus, véliau pereiti prie sudétin-
gesniy. Panasiai gali biiti parenkamos ir déstomos temos —
nuo paprastesniy prie sudétingesniy pakartojant sunkiau-
siais temas.

6. ISvados

Siekiant informuoti apie pastaty atnaujinimo procesa,
labai svarbu zinoti, kokia tiksling grupg zinios turi pasiek-
ti. Atsizvelgiant | tai, zinias nukreipti pasitelkiant tinkamiau-
sias priemones. Svarbu atkreipti démesi i fakta, kad skiria-
si tiksliniy grupiy ziniy ieskojimo aktyvumas. Kai kurios
priemonés labiausiai tinka aktyviai ieSkan¢ioms grupéms,
o likusios yra skirtos bendruomenés daliai, kuri ne taip ak-
tyviai ieSko ziniy.

Ziniy apie renovacija platinimui taip pat pravartu pasi-
telkti internetines sprendimy paramos priemones — skai-
¢iuokles, programing iranga, sprendimy paramos sistemas,
geriausios patirties duomeny bazes.

Siekiant skatinti Ziniy apie pastaty atnaujinima tobu-
linima, autoriai sukiiré moduli ,,Inovatyvios technologijos
pastaty atnaujinimui®, kuris buvo integruotas intelektinéje
VGTU studijy sistemoje. Modulio turinys parengtas re-
miantis projekto BRITA in PuBs medziaga. Inovatyvios pas-
taty atnaujinimo technologijos nagrinéjamos tokiais aspek-
tais: technologija ir tipai, {statymy reikalavimai, islaidos,
energijos tausojimas, priezilira ir aptarnavimas, privalumai
ir trikumai, geriausios patirties pavyzdziai, skai¢iavimo
irankiai, intelektinés sistemos.
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