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Î » Ê ¼ ¼ X=V » ·	Ê	s Ê�¸ Î Y/» U À e s ¿ Î » Ê�Ë ¿
À Ê�ËJ\ ¿ ¹
¹ Î · ¼�^@Í ·DÊ s ¼éÍ�» U » e À U »O^¾À Î V ¿ ¹ » ��Ä Í · ¼a�U@·DÊ ¼é» s Â ¼éÍ�» s » e­·	¸�¹ ¼ ·	Ë®Ë ¿ a:Ê Î » Ê ¼&À V » U@· ¼®À U ¿ Ê b × 4 Ò65`Ú 7$9(V » U[e À U Î Ë À Ê » Å ¼®¿ Î »i^@Í�»�^@½
À e À	¼éÍ�» U V�·�U®· Î »Y¼é» U®Ë À e {:»�^Y¼éÀ U@Ë ¿ Ê »

 VSU » Ë®Ë ¿
À Ê �3Ä Í�¿ Ë ^@Í�»�^@½�^YÀ Ê�Ë ¿ Ë ¼ Ë À e ^¾À Î V�·
U ¿ Ë À Ê
À e%Ë »�{	» U®·	¹ ¿ Ê ¼é» a » U { ·	¹ ¸ » ËÆ·DÊ	s�s À8» Ë0Ê ÀD¼ · J�»�^�¼ ¼éÍ�» V » U[e À U Î ·	Ê ^Y» Â Y ¸ ¼Æ» Ê�ËF¸	U » Ë Â e À U
»

 · Î V�¹ » Â ¼®Í · ¼ {:»�^�¼®À U@Ë À e1s ¿ J�» U » Ê ¼ Ë ¿trH» Ë3\ À Ê�� ¼(Y/» · ^�^Y¿ s » Ê ¼ ·D¹
¹tX ·�sSs » s �

Ä Í�»]¿ Î V�¹ » Î » Ê ¼ · ¼é¿
À Ê À e �0Ä e À U(V�·�U®·	¹ ¹ » ¹ {:»�^�¼®À U@Ë ¿ Ë+Ë ¿ Î ¿ ¹
·�U ¼éÀ�¼éÍ�» Ë » q ¸ » Ê ¼é¿ ·D¹
{	» U@Ë ¿ À Ê �H� Ë Y�» e À U » ÂHÎ À Ë ¼ eî¸�Ê ^�¼®¿ À Ê�·D¹ ¿Ì¼ X ¿ Ë ¿ Î V�¹ » Î » Ê ¼é» s'·�U À ¸�Ê	s � Ð$9 4 Ò65`Ú87(9 ^ ¹ ·	Ë®Ë Â
\ ¿Ì¼®Í À Ê�¹tX ·:ËéË ¿ a:Ê Î » Ê ¼ À V » U®· ¼éÀ U Y�»¾¿ ÊSa/U »H¿ Î V�¹ » Î » Ê ¼®» s ¿ Ê � Ð$9 4 Ò85`Ú87$9�� Ë ^@Í�¿ ¹_syU » Ê �
�0Ä e À UlV�·�U®·	¹ ¹ » ¹ {	»#^�¼éÀ U®Ë.¸�Ë » Ë ^YÀ s »�Y ·	Ë » e�U À Î Ë » q ¸ » Ê ¼é¿ ·D¹ ¿ Î V�¹ » Î » Ê ¼ · ¼®¿ À Ê|\ Í�» U »V À ËéË ¿tY ¹ » �
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� ¼é» Î V�¹
· ¼é» Î »¾¼ ·
V	U À a�U@· Î�Î ¿ ÊSa/\Ü·	ËB·	¹
Ë À ¸�Ë » s ¼®À À V ¼é¿ Î ¿Zr¾»�¼éÍ�»~^YÀ s »�¿ Ê`a » Ê » U@·D¹
·DÊ ^¾» Ë ¼éÀ U@Ë$Ëé¸ ^@Í ·:Ë b ×0:	9�9�Ð$O Â b × 4 Ò65`Ú87(9 ·DÊ	s À	¼éÍ�» U®Ë �:Ä Í�» Î · ¿ Ê ¼ X=V »6À e À V ¼é¿ Î ¿tr · Å
¼é¿
À Ê�V » U[e À U Î » s�\Ü·	Ëo·+¹ À�À V�¸�ÊSU À ¹
¹ ¿ ÊSa�n ÁHÇ p ��Ä Í�» ¹ À�À V�¸�ÊSU À ¹ ¹ ¿ ÊSa ¿ Ë » Ë�V »�^¾¿ ·	¹ ¹ZX6¸/Ë » eî¸�¹
e À UÆ¹ À�À V/Ë0\ ¿ ¼éÍ Ë Î ·D¹
¹/Ê�¸ Î Y/» U À e ¿Ì¼®» U@· ¼®¿ À Ê�Ë ��Ä Í�» VSU À�Y ¹ » Î ¿ Ë ¼éÍ · ¼(^YÀ Î V ¿ ¹ » U@Ë$¸�Ëé¸ Å
·D¹
¹tX À V ¼é¿ Î ¿trH» ¹ À�À V/Ë~e À U Î ·DÊ=X ¿ ¼é» U®· ¼é¿
À Ê�Ë Â \ Í�¿Z^@Í ¿ Ë ^YÀ ¸�Ê ¼é» U.VSU À s�¸ ^�¼®¿t{:» ¿ Ê ¼éÍ�¿ Ë
^ ·	Ë » �8Ä Í�» Ë ».½�¿ Ê	s�Ë À e&¹ À8À V�Ë0·�U »O^YÀ Î�Î À Ê ¿ Ê�a » Ê » U®·	¹ ^YÀ s » Â \ Í�» U » Ê�¸ Î Y�» U À e ¿ ¼é» U Å
· ¼é¿
À Ê/Ë�s » V » Ê	s�Ë À Ê ¼®Í�» Ê�¸ Î Y/» U À e�·
U.U®·�Xls ¿ Î » Ê�Ë ¿ À Ê�Ë ��Ä Í�¿ Ë ¼®»�^@Í Ê ¿ q ¸ » ¿ Ë » Î V�¹ À X » se À U ¼éÍ�» Ëé· Î » V�¸	U[V À Ë » Ë ¿ Ê�ËF¸ ^@Í ¹ ¿tY U@·
U ¿
» ËÜ·	Ë � ¹ ¿Ì¼.r���� Â u Ä+Ã ·DÊ s h U »H» Tfj�j u ���

Ä Í�»'½:» X ¼éÀ ¼éÍ�» ¹ À�À V�¸�ÊSU À ¹
¹ ¿ ÊSa ¿ Ë ¼é» Î V�¹
· ¼é»/^ ¹ ·	Ë®Ë » Ë \ ¿ ¼éÍ Ë À Î » ¿ Ê ¼®» a » U ¼®» Î§Å
V�¹
· ¼é» V�·�U®· Î »¾¼é» U � v e ¼éÍ�¿ Ë ^ ¹ ·	Ë®Ë ¸�Ë » Ë ¼®Í�» Ëé· Î »(^ ¹
·:ËéË Â À Ê�¹ZX�\ ¿ ¼éÍ ·�s ¿�J�» U » Ê ¼1{ ·D¹
¸ »+À e
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·�U®· ¼é¿
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U@· Î »¾¼é» U@Ë Â V À Ë®Ë ¿ZY ¹ZX`VSU À s�¸ ^Y¿ ÊSaª¹ À�À V
¸�ÊSU À ¹
¹ ¿ ÊSa »
J�»�^Y¼ ��� 
 · Î V�¹ » Ë À e
ËF¸ ^@Í�^YÀ s » Î ·�X Y�» e À ¸�Ê s ¿ Ê n Á3Ç�Â,X3Á � � � p �
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U�¶ À ¹ Â ¼®Í�» U » ·�U » Ë »�{	» U®·	¹/Ëé¸ ^@Íc^ ¹ ·	Ë®Ë » Ë Â \ Í�¿_^@Í ·�U »B¿ Ê ¿ Ê ¼é» UéÊ�·	¹/Ê/· Î » Å Ë�V/· ^Y»
·DÊ	s ¼éÍ�» U » e À U » Ê ÀD¼ · ^�^Y» Ë®Ë ¿tY ¹ »�Y Xcs » e­·D¸�¹ ¼ ��Ä Í�» X ·�U »�� ¸�Ë ¼+Í�À ¹_s » U@ËJe À U+¸�Ê	U À ¹ ¹ ¿ Ê	a À e
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¹tX ¸�ÊSU » ¹
· ¼é» s { ·
U ¿
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v Ê À U.s » U ¼®À�»�{ ·D¹
¸�· ¼®»�¼®Í�»|»
��^Y¿
» Ê ^ X À e »�
 VSU » ËéË ¿
À Ê ¼®» Î V�¹ · ¼é» Ë Â ^¾À Î V�¸ ¼ · ¼®¿ À Ê�·D¹
¼é» Ë ¼ Ë7\ » U » V » U[e À U Î » s � Ä Í�» ¼®» Ë ¼ Ë7\ » U » V » U�e À U Î » s À Ê · ^¾À Î V�¸ ¼®» U~\ ¿Ì¼®Í � u 4
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+ m.� � Ã ¿ Ê�¸ 
 \ ¿ ¼éÍ�½	» U®Ê » ¹ {	» U®Ë ¿
À Ê È�� � � W Å@Á3È�Å · Î sS��o Å ½ W ��Ä Í�»M¼é» Ë ¼ Ë \ » U » ^YÀ Î V ¿ ¹ » s
¸�Ë ¿ ÊSa�� d=dW{	» U®Ë ¿ À Ê É�� É�� w Â \ ¿ ¼éÍ Î · 
�¿ Î ¸ Î ��� ��� � À V ¼é¿ Î ¿tr · ¼é¿
À Ê �

¶ ¿ Ê ^Y» T ·�U@¶ À ¹ ·�U[U@·�X�Ë Í · {	» À Ê�¹ZX �0Ä ¿ Î V�¹ » Î » Ê ¼ · ¼é¿
À Ê À e Y�¿ Ê�·
U.X À V » U@· ¼é¿
À Ê/Ë Â
¼éÍ�» ^YÀ Î V�·�U ¿ Ë À Ê À e �0Ä ¼éÀ ^ ¹
·:ËéË ¿_^ ·D¹ Î »¾¼éÍ�À s:\Ü·	Ë ¼é» Ë ¼é» s À ÊzË[V »#^Y¿ ·D¹
¹tX ^ U » · ¼é» s
¼é» Î V�¹ · ¼®» ·�U[U@·�X�Ë Â \ Í�¿_^@Í�Í ·�s { ·�U ¿
À ¸/Ë ½�¿ Ê	s�Ë À e ^@Í�¿ ¹_syU » Ê Â ¿ Î V�¹ » Î » Ê ¼é¿ ÊSa�s ¿ J�» U » Ê ¼
¼é»�^@Í Ê ¿ q ¸ » Ë À e�·�sSs ¿ ¼é¿
À Ê �DÄ Í�» U » ËF¸�¹ ¼ Ë À e ¼®Í�»Æ¼é» Ë ¼ ·
U » VSU » Ë » Ê ¼é» s ¿ Ê h ¿ a	¸SU » È�� v Ê ¼®Í�»
¼é» Ë ¼ Â \ ».Í · {	» ·�s	s ¿Ì¼®¿ À Ê À e ¼éÍ U »H» {	»#^�¼éÀ U®Ë À eBs ¿ J�» U » Ê ¼ Ë ¿Zr¾» Ë À eBs À ¸ Y ¹ » � � » Î ·�X Ë »¾»
¼éÍ · ¼ �0Ä U » ·D¹ ¿tr · ¼é¿
À Ê ¿ Ë�e�U À Î È�� w ¼®À o ¼é¿ Î » ËOe­·	Ë ¼é» U ¼éÍ ·DÊ · ^ ¹ ·	Ë®Ë ¿_^ ·	¹�U » ·	¹ ¿Zr · ¼é¿
À Ê Â
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v Ê�·DÊ ÀD¼éÍ�» U »

 V » U ¿ Î » Ê ¼ Â ¼éÍ�» V » U[e À U Î ·	Ê ^Y» À e T ·�U@¶ À ¹ {	»�^Y¼éÀ U§·�sSs ¿ ¼é¿
À Ê�Ë/\Ü·	Ë
¼é» Ë ¼é» s �0Ä Í�» Ë®· Î »�{	»#^�¼®À U@Ë7\ » U » ·�sSs » s »¾¿ ¼éÍ�» U Y X ¸�Ë ¿ ÊSa �0Ä � : G$C d=b,d Ø�Ø�Ø$F�� À U
¸�Ë ¿ ÊSa�� �ï¢�³[´`� ¤ Ö 7(9 ¹ À�À V%Ï

Ö	7$9=< 0)2�Ú 0 GK? F 0
, 4 Ò85	� 0�
�Ò�F 0 d=d @
:=< 0�@-G$CE< 0�@ d=b < 0�@ d Ø�Ø8Ø(F

� »�^�¼®À U@Ë À e ¼ X=V » b × 4 Ò65`Ú87$9���> U \ » U » ¸/Ë » s Â ·	Ê	s ¼éÍ�» » ¹ » Î » Ê ¼ s�· ¼ · ¼ X=V » \Ü·	Ë
�	7	Û
�/Ñ8Ò �&Ä Í�»�¼é» Ë ¼ Ë \ » U » V » U[e À U Î » s \ ¿ ¼éÍ { ·
U.X ¿ Ê	a {	»�^Y¼éÀ U�Ë ¿Zr¾» Ë�·DÊ	s|Ê�¸ Î Y/» U À e
·�sSs » s {:»�^Y¼éÀ U@Ë �

4 ¸SU ¿ ÊSa ¼éÍ�» »

 V » U ¿ Î » Ê ¼ Ë Â ^YÀ Î V�¸ ¼ · ¼é¿
À Ê ¼®¿ Î »ªÀ e À V » U@· ¼®¿ À Ê�Ë�\Ü·	Ë Î » ·	Ëé¸SU » s �
Ä Í�»�¼®¿ Î » Ë�V » Ê ¼]À Ê ^¾À Î V�¸ ¼ · ¼é¿
À Ê/Ë�\Ü·	Ë Î » ·	Ëé¸SU » s ¸�Ë ¿ Ê	a ¡�¢¾¤Y² ³[��¦ ¤ U »Y¼ ¸	UéÊ » s Y X
Ú 0Y×�Ò-.Jeî¸�Ê ^�¼®¿ À Ê ��� · ^@Í'¼é» Ë ¼ \Æ·:Ë�U » V » · ¼é» s ÁHÇ:Ç	Ç	Ç ¼®¿ Î » Ë Â ·DÊ s'· {	» U®·�a »0^¾À Î V�¸ ¼ · ¼é¿
À Ê
¼é¿ Î » \Ü·	Ë ^ ·D¹ ^ ¸�¹ · ¼®» s �

Ä Í�» U » ËF¸�¹ ¼ Ë À e ¼®Í�»]¼é» Ë ¼ ËB·
U » Ë Í�À \+Ê ¿ Ê h ¿ a	¸	U » É���Ä Í�»�^YÀ Î V�¸ ¼ · ¼®¿ À Ê ¼é¿ Î » s » Å
V » Ê	s » Ê ^ X À Ê ¼éÍ�» Ê�¸ Î Y�» U À e°·�sSs » s {	»#^�¼®À U@Ë ¿ ËiV	U » Ë » Ê ¼®» s/e À UÆ· Ê�¸ Î Y�» U À e s ¿ J�» U Å
» Ê ¼J{:»�^�¼®À U0Ë ¿Zr¾» Ë ·DÊ	s ¼ X,V » Ë À e%·�sSs ¿ ¼é¿
À Ê � � Í�¿ ¹ »B¼®Í�».¿ Ê ^ U » ·	Ë »BÀ e {	»#^�¼®À U0Ë ¿trH» Î · ½:» Ë
^ ¹ » ·
U ¿ Î V�· ^�¼ À Ê ¼éÍ�»l^YÀ Î V�¸ ¼ · ¼é¿
À Ê ¼é¿ Î » Â ¼éÍ�» s ¿�J�» U » Ê ^Y» Y�»Y¼ \ »¾» Ê � Å Ë ¼ X�¹ » ·DÊ	s �0Ä
VSU À a�U@· Î�Î ¿ Ê	a ¿ Ë À e ¼é» Ê�Ê » a	¹ ¿ a ¿ZY ¹ » � v Ê ¼®Í�» \ À U®Ë ¼W^ ·	Ë » Â ¼®Í�» �0Ä V » U[e À U Î ·DÊ ^¾» ¿ Ës »�^ U » ·	Ë » s

9.5%
^¾À Î V�·�U ¿ ÊSa ¼®À � Å Ë ¼ X8¹ » V	U À a�U@· Î�Î ¿ ÊSa Â ·	Ê	s�· {:» U@·
a » s »�^ U » ·	Ë »'À eV » U�e À U Î ·DÊ ^Y» \Æ·:Ë
≈ 2.6%

�
� Ë®ËF¸ Î ¿ ÊSa ¼éÍ · ¼ V » U[e À U Î ·DÊ ^¾» U@· ¼®¿ À�Y�»Y¼ \ »¾» Ê � Å Ë ¼ X�¹ » ·	Ê	s ^ ¹ ·	Ë®Ë ¿_^ ·�sSs ¿Ì¼®¿ À Ê ¿ Î§Å

V�¹ » Î » Ê ¼ · ¼é¿
À Ê \ À ¸�¹_s Y�» ·�VSVSU À 
�¿ Î · ¼®» ¹ZX ¼®Í�» Ë®· Î » Í�» U » ·:Ë ¿ Ê VSU »�{�¿
À ¸�Ë »

 V » U ¿ Å
Î » Ê ¼ Â ¿Ì¼]¿ Ë�V À ËéË ¿ZY ¹ »'¼éÀ Ë ¼ · ¼é»�¼éÍ · ¼ �0Ä ¿ Î V�¹ » Î » Ê ¼ · ¼é¿
À Ê À e Y�¿ Ê�·
U.X À V » U®· ¼é¿
À Ê�Ë ¿ Ê
T ·�U@¶ À ¹ ¿ Ë

≈ 2.5−4
¼é¿ Î » Ë1e­·:Ë ¼®» U ¼éÍ ·	Ê ¿ e ¿ ¼ \ » U »+¿ Î V�¹ » Î » Ê ¼é» s ¿ Ê · ^ ¹ ·	Ë®Ë ¿_^ ·	¹S\Æ·�X �

Ä Í�» Ë » U » ËF¸�¹ ¼ Ë+·�U »�^¾À Î V�·
U@· Y ¹ »6¼éÀ n Á	Á p �
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� Í�¿ ¹ » ¼®» Î V�¹ · ¼é» Î »¾¼ ·�VSU À a�U@· Î�Î ¿ Ê	aª·	¹ ¹ À \BË ¼éÀ · ^@Í�¿
»�{	»�Í�¿ a Í ^¾À Î V�¸ ¼ · ¼®¿ À Ê�·D¹
»
��^Y¿
» Ê ^ X Â ¿ ¼0Y U ¿ ÊSa8Ë Ë À Î » VSU À�Y ¹ » Î Ë
·:Ë \ » ¹ ¹ � j Ê »ÜÀ e ¼éÍ�» VSU À�Y ¹ » Î Ë ¿ Ë Î ¸ ^@Í ¹ À ÊSa » UVSU À a�U@· Î ^¾À Î V ¿ ¹
· ¼é¿
À Ê ¼®¿ Î » ��Ä Í�¿ Ë Î ·�X Ëé¹ À \�s À \+Ê ¼®Í�» s »�{	» ¹ À V Î » Ê ¼0À e ¼®Í�» VSU À s Å
¸ ^�¼ Â » Ë[V »�^Y¿ ·D¹
¹ZX ¿ e ^¾À Î V ¿ ¹ » U�s À�» ËBÊ ÀD¼ Ëé¸SVSV À U ¼ VSU »�^¾À Î V ¿ ¹ » s Í�» ·�s » U@Ë ��Ä Í�» Ë ¿Zr¾»MÀ eU » ËF¸�¹ ¼é¿ ÊSa »

�»�^ ¸ ¼ · Y ¹ » Ë ¿ ËÜ·	¹
Ë À7^¾À Ê�Ë ¿ s » U@· Y ¹ZX Y�¿ a�a » U ¿ Ê ^ ·	Ë »6À e ¼é» Î V�¹
· ¼é» Î »Y¼ ·
VSU À Å
a�U@· Î�Î ¿ ÊSa Â Í�À \ »�{:» U Â \ ¿Ì¼®Í Î À s » U®Ê Ë ¼®À U@·
a »�^ ·
V/· ^Y¿ ¼é¿
» Ë Â ¼®Í�¿ Ë ¿ Ë�Ê À	¼ ·DÊ ¿ Ë®ËF¸ » ¿ Ê
Î À Ë ¼ ^ ·	Ë » Ë �

� Ê À	¼éÍ�» U VSU À�Y ¹ » Î ¿ Ë ¼®Í · ¼.¼é» Î V�¹ · ¼®» Î »Y¼ ·
VSU À a�U®· Î§Î ¿ ÊSa Â ·	¹ ¼®Í�À ¸Sa Í`b,d=d Ë ¼ ·	Ê Å
s�·
U�s ^YÀ Î V�¹ ¿ ·DÊ ¼ Â U » q ¸ ¿ U » ËMËF¸ ^@Í ^¾À Î V ¿ ¹ » U�e » · ¼ ¸SU » Ë ¼®Í · ¼ Î ·�X�Ê ÀD¼�Y�» Ëé¸SVSV À U ¼é» s
À U ¼éÍ�À U À ¸Sa Í ¹tX ¼®» Ë ¼é» s À Ê ·	¹ ¹ ^¾À Î V ¿ ¹ » U®Ë � h À U »�
 · Î V�¹ » Â À Ê � Y ¸�Ê ¼ ¸ Ã ¿ Ê�¸ 
 Ë[X�Ë Å
¼é» Î \ ¿Ì¼®Í a ��� {	» U@Ë ¿ À Ê�o � Ç�� È � VSU » U » ¹ » ·	Ë » � Â ¼®Í�»�^YÀ Î V ¿ ¹ » U3\Æ·:Ë0¸�Ê�· Y ¹ »�¼éÀ VSU À s�¸ ^Y»\ À U ½�¿ ÊSa »�
�»#^ ¸ ¼ · Y ¹ » e À U ¼®Í�» Ëé· Î »Æ¼®» Ë ¼ Ëé¸ ¿ ¼é» Â \ Í�» Ê ^YÀ Î V ¿ ¹ » s7\ ¿ ¼éÍ Î · 
�¿ Î ·D¹ À V ¼é¿ Å
Î ¿Zr · ¼é¿
À Ê � g.À \ »�{	» U Â \ ¿ ¼éÍ§¼éÍ�» U@·
V ¿ s ¿ Î VSU À!{	» Î » Ê ¼°À e by�
b=d,d�^¾À Î V ¿ ¹ » U®Ë Â ¼éÍ�¿ Ë ¿ ËéËé¸ »\ ¿ ¹
¹ Y�»�^YÀ Î » ¹ » Ë®Ë ¿ Î V À U ¼ ·	Ê ¼ \ ¿Ì¼®Í ¼®¿ Î » �

� F�� LiH�P �[N �=R4LiH �
Ä » Î V�¹
· ¼é» Î »Y¼ ·
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