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Santrauka. Straipsnyje pateikiama inovatyvios plieninio vantinio pésciyjy tilto konstrukcijos apzvalga, kurioje pristatomi
konstrukcijos privalumai ir trikumai. Analizuojama inovatyvi plieninio vantinio pés¢iyjy tilto konstrukcija, kuri véliau
lyginama su analogi$ko 80 m tarpatramio vienpilonio pluostinio vantinio tilto konstrukcija. Analizuojami naujos, ino-
vatyvios sandaros vantinio tilto ir tradicinio pluostinio tilto jrazy skirtumai, pateikiami analizés rezultatai, parodantys nau-
jos konstrukcijos prana§umus prie$ tradicinj vantinj tilta. Straipsnyje pateikiami techninés ekonominés analizés rezultatai,
apzvelgiami pagrindiniai naujos sandaros tilto kriterijai ir suformuojamos isvados.

Reik$miniai ZodZiai: vantinis tiltas, netiesiné analizé, jtempiy ir deformacijy bavis, techninis ekonominis efektyvumas,

inovatyvi konstrukcija, preliminarus projektavimas.

Ivadas

Nuo Strémsundo tilto Svedijoje atidarymo 1955 metais
vantiniai tiltai tapo populiariausia tilty sistema, skirta
dideliems tarpatramiams perdengti. Vantinio tilto kon-
cepcija yra gana paprasta. Pagrindiné tokio tilto uzduotis
yra atlaikyti vertikalias apkrovas standumo sijoje. Lynai
sukuria tarpines atramas joje, todél galima perdengti labai
didelius tarpatramius (Chen ir Duan, 1999).

Isigaléjus vantiniy tilty erai konstruktoriai ir archi-
tektai stengési rasti naujy formy ir jdomiy konstrukciniy
schemy. Didelis démesys buvo skiriamas tilty estetikai ir
priderinimui prie aplinkos. Buvo imtos tirti akiai malo-
nios proporcijos, kurias pirmasis, dar 571-497 m. pr. Kr.,
pastebéjo graiky filosofas Pitagoras. Jis teigé, kad propor-
cijos tarp mazy sveikyjy skai¢iy (1:2, 2:3, 3:4, 4:3 ar 3:2)
daro teigiama efekta ilgiams. Tai galiojo tiek dailei, tiek
muzikai, tiek visoms kitoms meno rasims (Szabo, 1969).

Vantiniy tilty statyboje iki $iol buvo gerai Zinomos trys
konstrukcinés formos: pluostiné arba spinduliné; arfiné
bei véduokliné (1 paveikslas) (Podolny, 2011; Gimsing ir
Georgakis, 2012). Sios trys gerai Zinomos ir i$analizuotos
sistemos uztikrindavo vantiniy tilty stabiluma paciomis
jvairiausiomis salygomis. Taciau, kaip ir bet kurioje kitoje
statybos rasyje, tilty statyboje didele svarbg turi techninis

ekonominis efektyvumas. Norint sumazinti medziagy kie-
kj yra taikomi jvairtis sprendimai.

Iki 2018 mety buvo jgyvendinta begalé i§skirtiniy van-
tiniy tilty projekty, tokiy kaip Alamillo tiltas Ispanijoje
(Palmisano, Vitone ir Mininni, 2018), kurio pagrindinis
aspektas — estetiné i$vaizda, Newport City pésciyjy tiltas
Anglijoje (Fullerton, 2007; Ibell, 2007), kurio pagrindinis
i$skirtinumas — naujos sandaros pilonai, Media City pés-
¢iyjy tiltas Anglijoje, kurio i$skirtinumas — nesimetrinis
vanty iSdéstymas (Curran ir Thompson, 2010), Margaret
Hunt Hill tiltas JAV (Smith, 2012), i$siskiriantis savo pi-
lono forma bei lyny i$déstymu, ar savo nestandartiniais
dizaino sprendimais akj patraukiantis Yamuna tiltas Indi-
joje. Isskirtiniai konstrukciniai sprendimai priimami ir dél
nejprasty salygy. Vienas toks i$skirtinis tiltas pastatytas
per Reino upe netoli Diisseldorfo oro uosto Vokietijoje.
Reikalingi 110 metry auk$c¢io pilonai ¢ia nebuvo galimi
dél oro eismo saugumo reikalavimy. Tam, kad bty galima
iSvengti labai neekonomisko lyny isdéstymo, kai kampas
tarp lyno ir standumo sijos yra itin mazas, pilonai buvo
padalinti j dvi V forma iSdéstytas kojas, kurios tarpusavyje
sujungtos papildomu elementu, perduodanciu jégas tarp
lyny (Svensson, 2012).
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1 paveikslas. Vantiniy tilty schemos
Figure 1. Schemes of cable-stayed bridges

Siuo metu pateikti naujg tilto forma, kuri bty tinka-
ma tiek estetiniu pozitriu, tiek savo funkcionalumu, yra
vis sudétingiau. Inzinieriai pradeda ieskoti ne tik naujy
standumo sijos konfiguracijy, pilony formy ar vanty i$dés-
tymo schemuy, bet ir bando sujungti kelias tilty sistemas,
medziagas, vantus keicia tinklais, o standumo sijas jvairiai
iSdésto erdvéje. Nuolat siekiama sukurti konstrukeija, kuri
galéty perdengti vis didesnius tarpatramius, uztikrinti kuo
mazesnes plieno sanaudas, pasiekti efektyvesnj jrazy val-
dyma esant tokiam paciam ar net mazesniam lyny kiekiui,
ir kuri baty dar lengvesné, dar patvaresné, o kartu - este-
tiSkai grazi. Nuo paties pirmojo Strémsundo vantinio tilto,
kurio tarpatramis sieké vos 182 metrus, iki didziausio pa-
saulyje tarpatramio, siekianc¢io 1104 metrus, Vladivosto-
ko vantinio tilto (Pedro ir Reis, 2015) yra nuolat siekiama
rasti bady, kurie leisty sukurti nejtikétinai lengvas ir tvir-
tas konstrukcijas. Vantinis tiltas — tai meno ir inzinerijos
misinys, kuriame turi atsispindéti originalumas, praktis-
kumas bei funkcionalumas.

Siame straipsnyje bus aptariama nauja inovatyvi van-
tiniy tilty konstrukcija. Si konstrukcija bus lyginama su
standartiniu vantiniu pluostiniu tiltu, taip pat aptariamas
tokios konstrukcijos ekonominis efektyvumas.

1. Naujos Sakotinés vantinés konstrukcijos
pristatymas

Vienas i$§ budy sumazinti plieno sagnaudas - nauja, ino-
vatyvi konstrukciné forma, kuri uztikrina plieno sagnaudy
sumazéjima iki 25 % ir daugiau. Tai yra Sakotinis vantinis
tiltas (2 paveikslas). Tokiai konstrukeijai reikalingas apie
20 % mazesnis plieno kiekis vantams bei standumo sijai ir
apie 40 % mazesnis plieno kiekis pilonams montuoti. Aki-
vaizdas rezultatai pasiekiami dél itin efektyvaus asimetri-
niy apkrovy sukeliamy jrazy suvaldymo tilto elementuose.

Sakotinis vantinis tiltas igsiskiria $iais pagrindiniais

aspektais:

1. Architektariniu estetiniu poziariu. Tai yra visiskai
nauja, niekur nenaudota sistema, kuri turi i§skirti-
ne vizualing savybe - keliais lygiais i$siSakojancius
vantus.

2 paveikslas. Sakotinis vantinis tiltas
Figure 2. Branched cable-stayed bridge

2. Naujais konstrukciniais mazgais. Tokioje konstrukci-
néje schemoje atsiranda naujy tipy jung¢iy. Kadangi
lynai i$sisakoja keliais lygiais, atsiranda lyny jungciy.

3. ASiniy jégy pasiskirstymu standumo sijoje. Prie$in-
gai nei jprastu standartinio vantinio tilto variantu, kai
asinés jégos tolygiai auga nuo standumo sijos krasto
iki pilono, $akotinio tilto atveju galimas netolygus asi-
niy jégy augimas (3 paveikslas). Taip atsitinka todél,
kad kai kuriy lyny horizontali adinés jégos dedamoji
yra nukreipta priesinga pilonui kryptimi. Taigi tam
tikra standumo sijos atkarpa yra apgniuzdoma i§
dviejy pusiy ir gniuzdomoji jéga toje dalyje iSauga.

LIFx+c Fx-t 1000kN

[ 35,69
Min. =-1336.56

Lastfalle: 4 (Pusg ULS)

3 paveikslas. ASiniy jégy pasiskirstymas standumo sijoje
Figure 3. Axial forces distribution in stiffening girder

4. Racionaliy lenkimo momenty reguliavimu standu-
mo sijoje, racionalumo parametru laikant vienoda
lenkimo momenty pasiskirstyma per visg standu-
mo sijos ilgj, t. y. M.« = Mpin = M, Iprastuose
vantiniuose tiltuose racionaliy lenkimo momenty
diagrama uztikrinama dviem pagrindiniais budais:
lyny skerspjtvio ploto ir iSankstinés jtempimo jégos
juose modeliavimu. Sakotinio tilto atveju atsiranda
trecias itin svarbus aspektas - lyny mazgy koordina-
tés. Vieta, kurioje susijungia visi trys (arba daugiau)
lynai, yra labai svarbi uztikrinant racionalius lenki-
mo monetus standumo sijoje.

2. Lyginamoji jrazy analizé

Sakotinio vantinio tilto konstrukcijos efektyvumui istirti
atlikta lyginamoji analizé su tradiciniu vienpiloniu van-
tiniu tiltu (4 paveikslas). Analizés tikslas - nustatyti, ar
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4 paveikslas. Tradicinis pluostinis vantinis tiltas
Figure 4. Traditional fan cbale-stayed bridge

tokiy paciy parametry $akotinis vantinis tiltas yra pra-
nasesnis uz tradicinj vantinj tiltg. Analizé atliekama tilto
standumo sijoje pasiekus racionalius lenkimo momentus.
Lenkimo momentams reguliuoti pasitelkiama isankstinio
jtempimo jéga bei skirtingi lyny skerspjivio plotai.

Analizuojami tiltai yra vienodo 80 metry tarpatramio.
Abiejy pilono aukstis nuo standumo sijos yra 24 metrai.
Sis aukstis parenkamas pagal principa, kad vantai su stan-
dumo sija turi sudaryti maziausiai 30° kampa, nes priesin-
gu atveju $ie dirbs neefektyviai ir kurs dideles gniuzdymo
jégas sijoje. Pilono aukstis turéty buti apie 0,2-0,25 per-
dengiamo tarpatramio ilgio (Davias, 2009; Lietuvos stan-
dartizacijos departamentas, 2006). Tilty standumo sijos
plotis 4 metrai.

Tiltuose jvertinamos apkrovos — savasis konstrukcijy
svoris bei laikinosios pésciyjy apkrovos. Naudojant Sias
apkrovas tiltai tikrinami pagal du derinius - simetrinj
(kai pésciyjy apkrova veikia visame tilto tarpatramyje) ir
asimetrinj (kai pésc¢iyjy apkrova veikia tik vienoje tilto pu-
séje). Pésciyjy tilto kintamoji apkrova — tai pésciyjy eismo
apkrova, apskaic¢iuota pagal LST EN 1991-2:2006 - 5.1.(2)
(Lietuvos standartizacijos departamentas, 2006). Taikomas
4-asis apkrovy modelis - minios apkrova, kuri yra lygi

kN . - il "
. f ZSW' Si apkrova isskirstoma isilginéms sijoms
ir sukuriami simetrinés ir asimetrinés apkrovos variantai.

Irazy tilto elementuose veikiant simetrinéms ir asi-
metrinéms apkrovoms palyginimas leidzia objektyviai
jvertinti tilty privalumus ir trakumus, parodo, kurio tilto
standumo sija efektyviau dirba veikiant kintamajai ar ne-
tolygiai apkrovai, padeda priimti konstrukcinius sprendi-
mus. Siuo atveju atlikta lenkimo momenty ir ainiy jégy
lyginamoji analizé parodo tikrgjj Sakotinio vantinio tilto
pranasumg prie$ tradicinj pluostinj vantinj tiltg.

Aginés jégos yra itin svarbios pilonui ir lynams. Jos
nulemia $iy elementy parametrus. Standumo sijoje asinés
jégos yra taip pat pavojingos, ypac¢ vantiniy tilty atveju,
kuriy standumo sijos jprastai yra konstruojamos i$ liauny
elementy, todél juos stipriau veikia lenkimo ir gniuzdymo

jéguy pora.

Esant simetrinés apkrovos atvejui, didziausia asiné
jéga veikia $akotinio vantinio tilto pilona (5 paveikslas).
Standumo sijoje asinés jégos kinta nevienodai, priklauso-
mai nuo vanty iSdéstymo toje dalyje. Pirmuose tilto tar-
patramio ketvir¢iuose, skai¢iuojant nuo standumo sijos
sankirtos su atotampiniu vantu, adinés jégos po truputj
didéja, taciau, priesingai nei jprasto simetrinio vantinio
tilto atveju, didziausiy asiniy jégy atsiranda ne prie pilono,
o tose vietose, kur standumo sija yra apgniuzdoma dviejy
i§ to paties lyno issiSakojanciy lyny. Taip yra todél, kad pa-
skutinio i$siSakojanciojo lyno horizontali jégos dedamoji
yra nukreipta j prieSinga pilonui puse, todél asinés jégos
standumo sija gniuzdo i$ abiejy pusiy. Maksimali asiné
jéga standumo sijoje $iuo atveju yra 1706,97 kN. Vantuose
asinés jégos kinta priklausomai tiek nuo juos veikiancio
konstrukcijos svorio, tiek nuo vanty standumo, tiek nuo
iSankstinio jtempimo jégos juose. Maksimali asiné jéga
vantuose siekia 1027,68 kN. Vanty skersmuo tokiai kons-
trukcijai parenkamas atkreipiant démesj j tai, kad viduri-
nio i$siSakojimo poveikis konstrukcijai yra didziausias, o
krastiniai lynai yra tik palaikantys.

Veikiant nesimetrinei apkrovai didziausia asiné jéga
taip pat veikia pilong (6 paveikslas). Pacioje standumo
sijoje ir vantuose asinés gniuzdymo jégos pasiskirsto irgi
taip pat, kaip ir simetrinés apkrovos atveju, t. y. didziausia
adinés jégos reikdmeé standumo sijoje — 1556,20 kN néra
arCiausiai pilono. Didziausia asiné jéga vantuose veikia
pirmo lygio lyna, esantj arciausiai pilono, toje puséje, kur
yra pésciyjy apkrova. Vanta veikia 1071,35 kN jéga.

Aginiy jégy lyginamosios analizés su standartiniu spin-
duliniu vantiniu tiltu rezultatai pateikiami 7 paveikslélyje.

Y Fx+c Fx-t 1000kN
Max. =4153,09
Min. =-1463,13

Lastfalle: 3 (Visa ULS)

5 paveikslas. Asinés jégos veikiant simetrinei apkrovai
Figure 5. Axial forces distribution under symmetrical load

W Fx+c Fx-t 1000kN
Max. =3535,69
Min. =-1336,58

Lastfélle: 4 (Pusé ULS)
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6 paveikslas. Asinés jégos veikiant asimetrinei apkrovai
Figure 6. Axial forces distribution under asymmetrical load
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7 paveikslas. Asiniy jégy lyginamosios analizés rezultatai
Figure 7. Comparison analysis results of axial forces

Simetrinés apkrovos atveju a$iné jéga vantuose vis tik
yra didesné $akotiniame tilte. Taip yra todél, kad jiems
tenkanti apkrova yra didesné nei standartinio tilto van-
tams. Taciau dél lyny kiekio ir svorio skirtumy asinés
jégos pilone yra mazesnés butent $akotinio tilto atveju.
Standumo sijoje asinés jégos taip pat mazesnés $akotinio
tilto atveju dél jau minéto netolygaus jy pasiskirstymo
standumo sijoje.

Taciau patys iSkalbingiausi rezultatai yra asimetrinés
apkrovos atveju. Cia $akotinis tiltas yra dvigubai efekty-
vesnis uz standartinj. Kai asiniy jégy reik§més lynuose
tampa panasios, pilone ir standumo sijoje jos yra 50 %
mazesnés $akotinio tilto atveju. Toks reiskinys yra labai
didelis inovatyvios konstrukcijos privalumas, nes stipriai
sumazina reikalingas plieno sgnaudas.

Lenkimo momentai vantiniuose tiltuose yra itin svar-
bus standumo sijoje. Racionalus jy sureguliavimas lemia
stipriai mazéjantj standumo sijos skerspjavi.

Lenkimo momentai simetrinés apkrovos veikiamoje
standumo sijoje pasiskirsto pakankamai tolygiai (8 pa-
veikslas). Didziausia lenkimo momenty reik§mé standu-
mo sijoje pasiekia 129,59 kNm, o maziausia 101,67 kNm.
Skirtumas tarp $iy reik$miy - 22 %. Lenkimo momentai
tokioje lyny sistema palaikomoje standumo sijoje néra
visi§kai racionals, t. y. lygas visame tilto tarpatramyje.
Pagrindine to priezastimi tampa j tris dalis i$siSakojan-
tys lynai. Vidurinis lynas sistemoje dirba efektyviausiai,
perima didziaja apkrovos dalj, o kradtiniai lynai yra tik
prilaikantys. Tokiu biidu pasiekti racionalius lenkimo mo-
mentus standumo sijoje tampa labai sudétinga.

Min. =-129,59

Lastfélle: 3 (Visa ULS)

Lenkimo momentai standumo sijoje dél veikiancios
asimetrinés apkrovos skiriasi desinéje ir kairéje tilto pu-
sése (9 paveikslas). Esant nesimetrinei apkrovai, akivaiz-
dziai matomas skirtumas tarp centrinio ir krastiniy i$sisa-
kojanc¢iy lyny poveikio konstrukeijai. Kairéje puséje, kur
yra pésc¢iyjy apkrova, centrinis lynas atlieka didzigja dar-
bo dalj, o, sumazéjus apkrovai desinéje puséje, centrinis
lynas veikia priesingai — leidzia standumo sija palaikyti
kragtiniams lynams. DidZiausia lenkimo momento reiks-
mé standumo sijoje pasiekia 320 kNm.

Lyginamosios lenkimo momenty analizés su standarti-
niu spinduliniu vantiniu tiltu rezultatai pateikiami 10 pa-
veikslélyje.

Simetrinés apkrovos atveju lenkimo momentai stan-
dumo sijoje yra panasis abiem atvejais, taciau asimetrinés
apkrovos atveju rezultatai yra dar daug geresni $akotinio
tilto standumo sijoje, t. y. net 35 % mazesni. Tokie rezul-
tatai leidzia teigti, kad nauja inovatyvi konstrukcija yra
pakankamai efektyvi ir leidzia standumo sijos elementus
konstruoti liaunesnius bei lengvesnius. Sis lenkimo mo-
menty pasiskirstymas yra labai svarbus aspektas ekono-
minio efektyvumo atzvilgiu.

Dar vienas svarbus rodiklis tilty statyboje yra tinka-
mumo ribiniai buviai. Kad baty galima lyginti, kuris tiltas
yra efektyvesnis $iuo atzvilgiu, reikia lyginti poslinkius,
atsirandancius tilty elementuose nuo simetrinés ir asime-
trinés apkrovos.

Siuo atveju jlinkiai nuo simetrinés apkrovos abiejose
tilto pusése yra vienodi (11 paveikslas). Dél standumo
sijos atramos, leidzianc¢ios vienam standumo sijos galui
judéti x asimi, atsiranda ir tam tikras poslinkis pilono
virsinéje. Siuo atveju jis yra gana nezymus — vos 24 mm.

UMy 50kNm
Max. =404,56
Min, =-320,00

Lastfalle: 4 (Pusé ULS)

8 paveikslas. Lenkimo momentai veikiant simetrinei apkrovai
Figure 8. Bending moments under symmetrical load

9 paveikslas. Lenkimo momentai veikiant asimetrinei apkrovai
Figure 9. Bending moments under asymmetrical load
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10 paveikslas. Lenkimo momenty lyginamosios analizés rezultatai

Figure 10. Comparison analysis results of bending moments

Standumo sijoje esantys jlinkiai nevirsija tinkamumo
naudoti ribiniy baviy salygy, pagal kurias maksimalus lei-
dziamas jlinkis nagrinéjamo tilto standumo sijoje negali
virSyti 160 mm, todél $i tilto konstrukcija yra tinkama
eksploatuoti.

Ilinkiy nuo asimetrinés apkrovos atsiranda abiejose til-
to pusése, taciau kairéje puséje jie didesni 1,7 karto (12 pa-
veikslas). Kadangi didelé apkrova veikia kairiaja tilto puse,
tai Sioje puséje standumo sija labiau i$linksta, o desinioji
pusé keliama j vir$y. Pilonas $iuo atveju taip pat yra len-
kiamas  kaire.

Veikiant asimetrinei apkrovai, didziausias standumo
sijos jlinkis yra 159 mm, o pilone - 93 mm.

Lyginamosios poslinkiy analizés rezultatai pateikiami
1, 2, 3 ir 4 lentelése.

Pateiktose lentelése matoma, kad, veikiant simetrinei
apkrovai, poslinkiai tiek tradicinio, tiek naujos konstruk-
cijos vantiniy tilty elementuose yra gana panasts. Naujos
konstrukcijos tilto elementuose poslinkiai yra tik vos ke-
liais milimetrais mazesni, taciau toks skirtumas sudaro tik
apie 4 %.

“~'Versch 50mm
Max. =86

Lastfalle: 3 (Visa ULS)

11 paveikslas. Poslinkiai veikiant simetrinei apkrovai
Figure 11. Displacements under symmetrical load

~Versch 50mm
Max. =186

Lasffalle: 4 (Pusé ULS)

12 paveikslas. Poslinkiai veikiant asimetrinei apkrovai
Figure 12. Displacements under asymmetrical load

1 lentelé. Poslinkiy analizés rezultatai, veikiant simetrinei
apkrovai tradicinio vantinio tilto standumo sijoje
Table 1. Traditional cable-stayed bridge displacements analysis
results under symmetrical load

Tatko Horizontalus Vertikalus
Elementas . | poslinkis [UX], | poslinkis [UZ],
numeris
mm mm
Pilonas 17 -19 -15
Standumo sija 15 -34 0
5 -6 -67

2 lentelé. Poslinkiy analizés rezultatai, veikiant simetrinei
apkrovai naujo tipo vantinio tilto standumo sijoje
Table 2. New form cable-stayed bridge displacements analysis

results under symmetrical load

Tatko Horizontalus Vertikalus
Elementas . | poslinkis [UX], | poslinkis [UZ],
numeris
mm mm
Pilonas 17 -19 -14
Standumo sija 15 -30 0
4 -3 -65

3 lentelé. Poslinkiy analizés rezultatai, veikiant asimetrinei
apkrovai tradicinio vantinio tilto standumo sijoje
Table 3. Traditional cable-stayed bridge displacements analysis
results under asymmetrical load

Tatko Horizontalus Vertikalus
Elementas . | poslinkis [UX], | poslinkis [UZ],
numeris
mm mm
Pilonas 17 -79 -12
Standumo sija 15 -35 0
3 -1 -129

4 lentelé. Poslinkiy analizés rezultatai, veikiant asimetrinei
apkrovai naujo tipo vantinio tilto standumo sijoje
Table 4. New form cable-stayed bridge displacements analysis

results under asymmetrical load

Tatko Horizontalus Vertikalus
Elementas .| poslinkis [UX], | poslinkis [UZ],
numeris
mm mm
Pilonas 17 -93 -12
Standumo sija 15 -32 0
3 -3 -159
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Lyginant standartinio ir naujos konstrukcijos van-
tiniy tilty elgsena, kai veikia asimetriné apkrova, mato-
mas Sioks toks pokytis, palyginti su simetrinés apkrovos
variantu. Cia poslinkiai tiek pilone, tiek standumo sijoje
yra didesni naujos konstrukcijos tilte. Pagrindiné to prie-
zastis — lyny konfiguracija. Kai didzigjg darbo dalj atlieka
vidurinis lynas, o krastiniai yra tik palaikantys, pastarieji
leidzia konstrukcijai daugiau pasislinkti. Taciau, kaip ir si-
metrinés apkrovos atveju, horizontalus poslinkis yra ma-
zesnis naujos konstrukcijos atveju. Tai parodo, kad tokio
tipo lyny konfiguracija padeda suvaldyti visg konstrukcija.

Atlikus naujo tipo vantinio tilto jrazy bei poslinkiy
analize ir palyginus gautus rezultatus su standartiniu spin-
duliniu vantiniu tiltu pastebéta, kad i$sisakojantys lynai
padeda tilto elementuose efektyviau suvaldyti jrazas, atsi-
randancias dél nesimetrinés apkrovos. Lenkimo momenty
reik§més standumo sijoje esant nesimetrinei apkrovai yra
2,3 karto didesnés nei simetrinés apkrovos atveju. Lygi-
nant su standartiniu tiltu $is rezultatas yra 36 % geresnis.
ASinés jégos simetrinés apkrovos atveju yra 14 % dides-
nés nei asimetrinés apkrovos atveju. Siuo rodikliu naujo
tipo vantinis tiltas nuo standartinio atsilieka 9,5 %. Til-
tas tenkina tiek saugos, tiek tinkamumo naudoti ribiniy
baviy salygas, o projektuojant svarbiausias démesys turi
buti skiriamas ne tik asimetriniam apkrovy deriniui, bet
ir naujoms lyny jungtims. Siekiant uZztikrinti racionalius
lenkimo momentus standumo sijoje svarbu yra ne tik
lyno skerspjivio plotas bei iankstinio jtempimo jéga, bet
ir lyny i$sisakojimo mazgo koordinaté.

3. Lyginamoji ekonominé analizé

Plieno sanaudos yra vienas svarbiausiy rodikliy projektuo-
jant tilus. Siuolaikinéje statyboje veiklos kastai yra vienas
svarbiausiy aspekty, apribojanciy projektuotojy minciy
laisve. I§ jrazy analizés galima teigti, kad nauja konstruk-
cija - tai ne tik nauja estetiné tilto israiSka, bet ir eko-
nomiskai efektyvi sistema. Plieno sgnaudy lyginamosios
analizés rezultatai pateikiami 13 paveikslélyje.
Paveikslélyje matomas akivaizdus naujos, inovaty-
vios konstrukcijos pranasumas prie$ tradicinj vienpilonj
vantinj tiltg. Standumo sijai reikalingas plieno kiekis yra
21 % mazesnis. Reikalingas plieno kiekis pilone mazesnis
39 %, o vantuose 22 %. Visa tai lemia, kad bendras plieno
poreikis tokio $akotinio tilto statybai yra net 25 % ma-
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13 paveikslas. Plieno poreikio lyginamosios analizés rezultatai
Figure 13. Comparison analysis results of steel quantity

zesnis. Toks rezultatas pasiekiamas 80 metry tarpatramio
pésciyjy tilto atveju. Tai reiskia, kad didéjant tarpatramiui
ir (arba) tilto paskirciai plieno sutaupymas gali buti dar
didesnis, nes ilgesnio tilto atveju standartiniu atveju reik-
ty dar daugiau lyny, galbat atsirasty papildomy pilony, o
standumo sija baty daug masyvesné. Kadangi plieno kie-
kis yra taupomas kiekviename i$ $iy elementy, tai bendra
medziagy sutaupymo tendencija augant tilto matmenims
taip pat akivaizdziai kisty. Toks rezultatas yra svarbus tilty
statyboje, nes medziagy kaing sumazina ketvirtadaliu ar
net daugiau.

ISvados

Atlikus i$samia naujos, inovatyvios vantiniy plieniniy pés-

¢iyjy tilty konstrukcijos analize, buvo padarytos isvados:

1. Sakotiné vantiné konstrukcija padeda daug efektyviau
suvaldyti jrazas, ypac¢ esant asimetrinés apkrovos atve-
jui. Lyginamoji dviejy tilty analizé parodé, kad inovaty-
vios konstrukcijos vantinio tilto elementuose jrazos su-
valdomos daug efektyviau nei standartinio tilto atveju.
Skirtumas tarp maksimalaus lenkimo momento stan-
dumo sijoje, kai ji apkraunama simetrine ir asimetrine
apkrova, yra 60 %, o analogisko tarpatramio standarti-
nio spindulinio vantinio tilto net 74 %. Toks jrazy pa-
siskirstymas lemia, kad inovatyvios konstrukcijos van-
tiniuose tiltuose reikalinga apie 22 % maziau lyno tam
paciam tarpatramiui perdengti. Atsizvelgiant j aukstas
lyny kainas $is rodiklis yra vienas i§ paciy svarbiausiy.
Bendros plieno sgnaudos sumazéja 25 %.

2. Sakotinei vantinei konstrukcijai reikalingas plieno kiek-
is, lyginant su tradiciniu vantiniu 80 metry ilgio tiltu,
yra net 25 % mazesnis. Sakotinés konstrukcijos tech-
niniai ekonominiai rodikliai rodo, kad §i konstrukcija
yra itin efektyvi medziagy taupymo atzvilgiu. Kadangi
tai nauja ir gana sudétinga konstrukcija, jos statybai
ir projektavimui buty reikalingi didesni kastai ir laiko
sanaudos, tadiau 25 ir daugiau procenty sutaupomos
medziagos atperka $ias sagnaudas.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF INNOVATIVE
BRANCHED STEEL CABLE-STAYED PEDESTRIAN
BRIDGE

M. Stragys

Abstract

Innovative steel cable-stayed pedestrian bridge design review is
provided. The design advantages and disadvantages are presented.
Innovative steel cable-stayed pedestrian bridge construction
comparative analysis with similar 80 m span cable-stayed bridge
construction and an overview of the main criteria are provided.
Conclusions of analysis are formed.

Keywords: cable-stayed bridge, nonlinear analysis, stress and
strain, economical efficiency, innovative construction, prelimi-
nary design.
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