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Santrauka. Nagrin¢jama tepimo ir ausinimo skyscio valymo efektyvumo problema taikant du skirtingus metalo apdirbimo
btidus. Apdirbant plieng abrazyviniais jrankiais susidaro labai smulkios, palyginti su tepimo ir ausinimo skysciu, turin¢ios
lyginamajj svorj, plieno dalelés. Pliena apdirbant deimantiniais poliravimo jrankiais drozliy beveik nesusidaro. Apzvelgti teo-
riniai valymo buidai palyginti su eksperimentiniais tyrimo rezultatais papildoma tepimo ir ausinimo skyscio srauta valant ma-

gnetiniu separatoriumi ir hidrociklonu.

ReikSminiai ZodZiai: tepimo ir auSinimo skystis, magnetinis separatorius, hidrociklonas, deimantiniai poliravimo jrankiai, abrazyvas.

Ivadas

Tepimo ir auSinimo skystis (toliau — TAS) placiai naudo-
jamas metalo apdirbimo pramonéje. Vandeniu skiedziamos
emulsijos pasizymi sudedamyjy komponenty, gerinan¢iy jy
savybes, gausa. Didzioji emulsijos dalis sudaryta i§ alyvos
(apie 96 %), kita dalj sudaro priedai, mazinantys pavirsiaus
itempius, putojima ir uztikrinantys jrankio darbo nasuma.
Emulsija, atskiesta vandeniu, sudaro 5-10 %, kita dalis —
tai vanduo, kuris tepimo ir auSinimo skysciui suteikia au-
Sinimo savybiy, kadangi metalo pjovimo metu veikiant
dideléms jégoms ir greic¢iams susidaro didelé pjovimo jéga
ir i8siskiria daug Silumos (Uloziené et al. 2000).
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Fig. 1. The average temperature at different grinding speeds
and productivity

Papildomas valymas pasitelkiant magnetinj separatoriy
placiai taikomas visose metalo apdirbimo operacijose, ku-
rioms naudojami abrazyviniai akmenys (bamkupiiesa 2005).

1 pav. matyti, kad naudojant tinkamus tepimo ir ausi-
nimo skyscius apdirbimo metu kylanc¢ia temperatiira galima
sumazinti iki 50 %.

Palyginimui pateiktas 2 pav. kuriame matomas tepimo
ir ausinimo skys¢io valymo nasumo priklausomybé nuo ji
uzterSusiy daleliy dydzio (Xymnoouun 1977).
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Fig. 2. The quantity of sludge particles depending on their size
and the method of cleaning

R. Savosta ir kt. (2003) nagrinéjo tepimo ir ausinimo
skyscio jtaka metalo apdirbimui abrazyviniais akmenimis ir
nustaté, kad valymo efektyvumas turi didele reikSme metalo
pavirSiaus apdirbimo kokybei. Todél valyma reikia nuolat
kontroliuoti ir gerinti valymo sistemy efektyvuma.

Tam reikalingas papildomas valymas naudojant hidro-
ciklong, kurio veikimo principas pagristas iScentrinémis jé-
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gomis. Sis nepageidaujamy priemai$y valymo biidas pladiai
paplites valant ne tik skystgsias medziagas, bet ir dujines.
Esant dideliam skysc¢io sukimosi greiciui, hidrociklono na-
Sumas daug didesnis nei nusodintuve veikiant gravitacinéms
jégoms. Dalelés, turincios didesn;j lyginamajj svorj, hidroci-
klone prispaudziamos prie sieneliy ir pamazu juda Zemyn,
tuomet pasalinamos per tam skirtas angas su nedideliu TAS
kiekiu (Qurenuc 1994). TAS valymo biidai reglamentuoti
GOST standarte (Standartas pagal Gost... 2004).

Tyrimo eiga ir rezultatai

Tyrimas suskirstytas j 2 etapus:
— pirmasis etapas: TAS valymas magnetiniu separa-
toriumi;
— antrasis etapas: TAS valymas hidrociklonu.

23 [ skyscio paimta i$ ,,ConSep* valymo sistemos
(3 pav). Tiriamasis skystis imamas po grubaus valymo
(1), kurio metu tepimo ir auSinimo skystis iSvalomas iki
vieno milimetro dydzio daleliy. Tyrimas susideda i$ dviejy
etapy, kadangi jam atlikti naudojami du papildomi tepimo
ir ausinimo skyscio valymo jrenginiai.

ConSep

3 pav. ,,ConSep* valymo sistema: 1 — tiriamojo skyscio rezer-
vuaras; 2 — drozliy Salinimo anga; 3 — valdymo skydelis; 4 —
lygio matuoklé; 5 — avarinio stabdymo mygtukas; 6 — Saldymo
jrenginys; 7 — tepimo ir auSinimo skyscio siurbliai

Fig. 3. “ConSep” cleaning system: 1 — a cistern of researched
fluid; 2 — the place of shave removal; 3 — control panel; 4 —
dipstick; 5 — the button of emergency stop; 6 — refrigerating
equipment; 7 — lubricant and a refrigerating pump

Prie§ atliekant tyrimus nustatoma TAS kietyjy daleliy ti-
riamajame skystyje koncentracija mg/m?®.
C = ﬂ H
4
¢ia ¥V, — tirlamojo skyscio turis, m?;
m, — gauty terSaly mase, mg.

Pirmasis etapas

Pirmame tyrimo etape tepimo ir ausinimo skystis valomas
magnetiniu separatoriumi.
Tyrimo eiga:

1. Patikrinama, ar teisingai jjungti elektros jrenginiai.

2. Patikrinamos vamzdziy jungtys.

3. 10/ TAS supilama j pirminj rezervuarg.

4. Tjungiamas elektros tiekimas | TAS siurblj ir magne-
tinj separatoriy.

5. ISvalius i$ antrinio rezervuaro paimami 3 tepimo ir
auSinimo skyscio méginiai po 500 ml.

6. Siekiant sumazinti klampuma ir padidinti filtravimo
greitj per filtravimo popieriy, méginiai, maisant stikli-
ne lazdele, skiedziami distilivotu vandeniu.

7. Po filtravimo filtrai pakartotinai plaunami distiliuotu
vandeniu.

8. Filtrai 30 min. dziovinami dziovinimo krosneléje
80 °C temperatiiroje.

9. Filtrai tris kartus sveriami precizinémis svarstyklémis.
Gauti duomenys suraSomi lenteléje.

Antrasis etapas

Antrajame tyrimo etape tepimo ir ausinimo skystis valomas
hidrociklonu. TAS paleidziamas per hidrociklona, kuris
atskiria didesnj lyginamajj svorj uz skystj turin¢ias metaly
daleles.
Tyrimo eiga:

1. Patikrinama, ar teisingai jjungti elektros jrenginiai.
Patikrinamos vamzdziy jungtys.
10 / TAS supilama j pirminj rezervuara.
Jjungiamas elektros tiekimas | TAS siurblj.

noh W

ISvalius i§ antrinio rezervuaro paimami 3 tepimo ir
ausinimo skysc¢io méginiai po 500 ml.

6. Siekiant sumazinti klampumga ir padidinti filtravimo
greit] per filtravimo popieriy, méginiai, maisant stikli-
ne lazdele, skiedziami distiliuotu vandeniu.

7. Po filtravimo filtrai pakartotinai perplaunami disti-
livotu vandeniu.

8. Filtrai 30 min. dziovinami dziovinimo krosneléje
80 °C temperatiroje.

9. Filtrai tris kartus sveriami precizinémis svarstyklémis,
kad gauti rezultatai bty su kuo mazesne svérimo
paklaida.

Gauti tyrimy rezultatai suraSomi lenteléje.

Pagal gautus tyrimo duomenis nubraizomos kreivés
(4 pav.), kurios parodo metalo daleliy koncentracijg tepimo
ir auSinimo skystyje.
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Lentelé. Tyrimy rezultatai

Table. Results of research

Valymo efektyvumas
TAS TAS .
koncentracija koncentracija
VA Efektyvumas i$valius Efektyvumas
iSvalius E % magnetiniu E %
hidrociklonu, ° enemit. °
3 separatoriumi,
mg/cm 3
mg/cm’
0,002569 81,30 % 0,003869 71 %
0,002846 80,50 % 0,003685 74,40 %
0,002148 84,90 % 0,003756 72,90 %
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Fig. 4. Results of research

Darbe tyrinétas firmos FUCHS tepimo ir ausinimo skys-
tis, uzterstas smulkiomis metalo drozlémis po Slifavimo ir
deimantinio poliravimo operacijy. | valymo sistema papildo-
mai jdiegta ,,ConSep* sistema kaip papildomas TAS valymo
budas. I§ 4 pav. ir lentelés duomeny matyti, kad didesne dalj
terSaly iSvalé hidrociklonas. Magnetinis separatorius terSaly i§
tepimo ir ausinimo skyscio pasSalino maziau. Tokie tyrimo re-
zultatai gauti esant mazam tepimo ir ausinimo skyscio kiekiui.

ISvados

Pagal lenteléje pateiktus tyrimo rezultatus galima daryti
prielaida, kad tiriamasis skystis yra tinkamas naudoti, ta-
Ciau tik jdiegus papildomo valymo jrenginius, kadangi esa-
ma sistema tepimo ir auSinimo skyscio tinkamai neisvalo.

Vidutinis valymo hidrociklonu efektyvumas yra
82,23 %, o magnetiniu separatoriumi — 72,76 %. Matyti,
kad didesnis efektyvumas gaunamas valant tepimo ir ausi-
nimo skystj hidrociklonu.

Hidrociklono valymo efektyvumas yra 9,46 % dides-
nis uz valyma magnetiniu separatoriumi.
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RESEARCH ON THE EFFECTIVENESS OF CLEANING
CUTTING FLUID USED FOR MACHINING DURING
ABRASIVE AND DIAMOND TOOLS OPERATIONS

V. Dusevicius, A. Cereska

Abstract

The article presents the problem of cleaning effectively lubri-
cant - coolant fluid using two different metal-working techniques.
Compared with lubricant-coolant fluid, the use of steel abrasive
tools produces very small steel particles having relative weight.
Steel processing with diamond polishing tools does not make
chips. The paper considers theoretical cleaning methods and
compares them with experimental results cleaning an additional
flow of lubrication and cooling with a magnetic separator and
hydro-cyclone.

Keywords: lubricating - cooling liquid, magnetic separators,
cyclones, diamond polishing tools, abrasives.
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