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Santrauka. Siekiant apsaugoti gamtg nuo pramoninés tar$os, nuoteky valymui keliami vis didesni reikalavimai. Darbo tiks-
las — nustatyti optimaly skyscio ir oro emulsijos ir mésos pramonés nuoteky santykj. Nuo skyscio ir oro emulsijos ir nuoteky
santykio priklauso nuoteky valymo jrenginiy kaina ir eksploatacijos iSlaidos. Jei bus pasirinktas netinkamas santykis, nuoteky
valymo jrenginiams reikés daugiau priezitiros, o tam prireiks papildomy islaidy. Tyrimams atlikti pasirinkta UAB ,, Traidenis*
flotaciné nuoteky valymo sistema, sumontuota UAB ,,BHJ Baltic* antriniy Zaliavy perdirbimo jmonéje. Atlikus tyrimus nu-
statyta, kad optimalus skyscio ir oro emulsijos ir nuoteky santykis buvo 2:1. Esant tokioms salygoms, pasiektas 86 % valymo

efektyvumas.

Reik$miniai ZodZiai: flotaciné sistema, mésos pramonés nuotekos, nuoteky valymas.

Ivadas

Kasmet teisés ir norminiuose aktuose atsispindi didéjantis
susirtipinimas nuoteky tvarkymu. Lietuvoje nuotekos skirs-
tomos ] buitines, pavirSines ir pramonines. Nors didziausig
itaka pavirSiniams vandenims daro buitinés nuotekos, ta-
Ciau pagal sudétj pavojingiausiomis laikomos gamybinés
nuotekos. Labiausiai paplitgs gamybiniy nuoteky valymo
metodas yra flotacija.

Flotacija taikoma netirpstan¢ioms disperguojanc¢ioms
priemaiSoms, kurios savaime sunkiai nuséda, paSalinti.
Flotacija — tai toks procesas, kai dalis valyty nuoteky, vei-
kiant slégiui, prisotinamos oro. Paskui skystis, prisotintas
oro, per redukcinj voztuva tiekiamas  flotacing kamera, tuo-
met, staigiai keiiantis slégiui, susidaro mazi oro burbuliukai
(10-120 pm), taip sukuriamas flotacijos procesas (Richter
1976). Flotatoriaus veikimo principas pagrjstas iSplukdymu.
Tai viena i$ absorbcinio burbulinio atskyrimo rusiy, pagris-
ta terSaly aglomeraty iSplukdymo disperguota dujine faze,
kuri nuoteky pavirsiuje suformuoja koncentruota produkta.
Taikant flotacijos principa i$ nuoteky galima atskirti riebalus,
naftos produktus, smulkias drumzles (kuriy hidraulinis stam-
bumas ne mazesnis kaip 0,01 mm/s), detergentus ir jvairios
sudéties dumblo miSinius (Metcalf... 2001).

Gamybinés nuotekos susidaro chemijos, odos, teksti-
1és, traSy pramonés, naftos perdirbimo jmonése. Ne iSimtis
ir mésos pramoné, jos nuoteky uzterStumas didelis spren-
dziant pagal biocheminj deguonies suvartojima (toliau —
BDS) ir riebalus. Didelé cheminio deguonies suvartojimo
(toliau — ChDS), BDS,, riebaly, skendin¢iyjy medziagy

tarsa tipiska mésos pramonés nuotekoms. Sie parametrai
daznai nulemia, ar miesto nuoteky valymo jrenginiai gali
priimti tokio uzterStumo nuotekas, taip pat tarSos mokescio
dydj, kuris kiekvienais metais vis didéja. Siai problemai
spresti sifilomas flotaciniy valymo jrenginiy kompleksas,
kuris padéty sumazinti atitekancia tarSa. Lietuvos meésos
perdirbimo jmoniy yra daug, i§ jy didziausios — ,,Stragiités
mésa”, ,,Utenos mésa®, ,,Grimeda“, ,,Biovela®, Kaisiadoriy
paukstynas ir t. t.

Darbo metodika

Tyrimy objektas — UAB ,,BHJ Baltic* antriniy zaliavy per-
dirbimo jmonés gamybinés nuotekos. Nagrin¢jant skys-
¢io ir oro emulsijos ir nuoteky kiekio santykio QN:QF
efektyvuma, valant nuotekas, buvo remtasi BDS ir riebaly
koncentracija nevalytose ir valytose nuotekose. Nuo pa-
sirinkto skyscio ir oro emulsijos ir nuoteky santykio pri-
klauso nuoteky valymo jrenginiy kaina ir eksploatacijos
iSlaidos. Taigi jeigu bus pasirinktas netinkamas santykis,
nuoteky valymo jrenginiams reikés daugiau prieziiiros, o
tam prireiks papildomy islaidy.

Tyrimams atlikti naudotos tikros gamybinés nuotekos,
apdorotos koaguliantais ir flokuliantais.

Koaguliacija ir flokuliacija labai suintensyvina ne-
$varumy flotacija. Koaguliacijos metu nuotekos sumaiso-
mos su aliuminio arba gelezies druskomis. D¢l reagentinés
reakcijos nuotekose pradeda formuotis mazos koloidinés
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terSaly grupés. Tersaly daleléms sustambinti naudojami flo-
akuliantai (sintetiniai polimerai). Floakuliantams patekus
1 koaguliuotas nuotekas, mazos koloidinés terSaly grupés
jungiasi | didesnes grupes sudarydamos terSaly dribsnius,
kurie gali biti lengvai flotuojami arba nusodinami.

Tyrimai atlikti UAB ,, Traidenis* pagamintoje ir su-
montuotoje flotacinéje nuoteky valymo sistemoje. Sistema
sudaro nuoteky rezervuaras, nuoteky tiekimo siurbliai, gro-
tos, flokuliatorius, reagenty dozavimo mazgas, flotatorius,
mazgas, kur skystis prisotinamas oro, dumblo kaupimo
rezervuaras ir méginiy émimo Sulinys. Pirmiausia nuo-
tekos i§ rezervuaro tiekiamos j grotas, kuriose sulaikomi
stambieji organiniai mésos atlicky neSmenys. Tuomet ap-
valytos nuotekos keliauja | nuoteky rezervuara, i§ kurio
siurbliais tiekiamos j flokuliatoriy, kuriame sumaiSomos
su reagentais (koaguliantu ir flokuliantu) ir nukreipiamos
i flotacing flotatoriaus kamera. Tuo paciu metu j flotacing
kamerg tiekiama skyscio ir oro emulsija. Nuotekos ir emul-
sija susimaiSo horizontaliame vamzdyje, kuriame padarytos
linijinés iSpjovos, pro kurias susidargs naujas skyscio ir
oro emulsijos ir nuoteky misinys patenka j flotacing kame-
ra. Tirti pasirinkti skirtingi nuoteky ir skyscio, prisotinto
oro, santykiai QN:QF. Siurbliy tickiamas nuoteky debitas
buvo reguliuojamas daznio keitikliu, o skyscio, prisotinto
oro, kiekis — stulpeliniu rotametru. Skyscio ir oro emulsijai
paruosti buvo naudojamos valytos nuotekos. Tiriant gamy-
biniy nuoteky valymo efektyvuma flotacinéje sistemoje,
meéginiai bandymo metu pradéti imti po 20 minuciy dél
flotacinés nuoteky sistemos bendrojo tiirio, kurj sudaro flo-
tacinés ir sésdinimo kameros, pasikeitimo. Pasikeitus tiiriui
nuoteky méginiai buvo imami kas 5 minutes.

Valymo efektyvumas apskaiciuotas pagal formulg:

o/ cv
TKA)_[L—CQJ%JJOO, (1)
¢ia C, Ca — atitekanciy ir iStekanciy nuoteky tarSos kon-
centracija; V, Vb — pradinis ir galutinis nuoteky tiris. V:Vb
santykis reikalingas dél dviejy priezasCiy: pirma, valymo
efektyvumui patikslinti, kadangi oro prisotintam skysciui
paruosti naudojamos valytos nuotekos, antra, skyscio ir
oro emulsijos tankis mazesnis nei nuoteky.

Skyscio ir oro emulsijai paruosti buvo naudojamas
multifazinis siurblys ,,Edur®. Su valytomis nuotekomis
sumaiSytas oras 2 minutes laikytas neriidijan¢iojo plieno
talpykloje, kurioje buvo palaikomas 5 atmosfery slégis.
Prisotinant skystj oro, kai jj veikia 5 atmosfery slégis,
gaunami optimalaus dydzio oro burbuliukai (Couto ef al.
2002, 2004). Burbuliuky dydzio priklausomybé nuo slégio
pateikta 1 pav.

Oro burbuliuky dydzio priklausomybé nuo slégio
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1 pav. Oro burbuliuky dydzio priklausomybé nuo slégio
Fig. 1. The dependence of air bubbles on presure

Rezultatai ir juy aptarimas

Tyrimy, atlikty jrenginyje, taikant skirtingus skyscio ir
oro emulsijos ir nuoteky santykius (QN:QF), duomenys
pateikti 2 ir 3 pav.

2 pav. matyti, kad didZiausias BDS, valymo efekty-
vumas pasiektas 25-30 bandymo minutémis, esant Siems
skyscio ir oro emulsijos ir nuoteky santykiams (QN:QF):
1:1, 1:2, 2:1. Valymo efektyvumas svyruoja 80-90 %.
Didziausias valymo efektyvumas — 89 % pasicktas 25 mi-
nutg esant santykiui (QN:QF) 1:2.

IS gauty duomeny matyti, kad skyscio ir oro emulsijos
ir nuoteky santykio efektyvumo trukme lemia skyscio ir oro
emulsijos kiekis. Kuo daugiau oro burbuliuky yra nuote-
kose, tuo ilgiau terSalai iSlieka skyscio pavirsiuje. Laikui
bégant, oro burbuliukai sprogingja ir atsikabina nuo terSaly
dribsniy. Taciau iki astuntos buvimo flotacin¢je kameroje
minutés (28 bandymo minutés), nepriklausomai nuo skyscio
ir oro emulsijos ir nuoteky santykio, efektyvumas islicka
panaSus. Lyginant BDS, valymo efektyvuma 28 bandymo
minuteg, esant debity santykiams 2:1, 1:1, 1:2, valymo ro-
dikliai skiriasi 1-2 %.

Kai perzengiama 8 min. riba, efektyvumas pradeda
stipriai mazéti. Remiantis Siais duomenimis, galima teigti,
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2 pav. BDS7 pokyc¢io priklausomybé nuo skyscio ir oro emulsijos
ir nuoteky kiekio

Fig. 2. The dependence of BDS7 on saturated liquid and amount
of waste water
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3 pav. Riebaly pokycio priklausomybé nuo skyscio ir oro emul-
sijos ir nuoteky kiekio

Fig. 3. The dependence of grease on saturated liquid and amount
of waste water

kad optimali nuoteky buvimo flotacin¢je kameroje trukmé
yra astuonios minutés.

3 pav. i§ kreiviy matyti, kad didziausias riebaly va-
lymo efektyvumo Suolis uzfiksuotas tarp 20 ir 25 minutés.
Nuo 25 minutés matomas tolygus nedidelis efektyvumo
mazéjimas, kuris lieka apie 80-90 %.

Remiantis gautais rezultatais, galima teigti, kad rie-
baly valymo efektyvumui mazai jtakos turi skyscio ir oro
emulsijos ir nuoteky santykis.

Remiantis bandymo rezultatais, kurie pateikti 2 ir
3 pav., daroma priclaida, kad ekonominiu ir eksploataci-
jos poziiiriu efektyviau taikyti santykj 2:1, kadangi esant
tokiam santykiui per trumpesnj laika iSvalomas didesnis
nuoteky kiekis ir pasiekiamas 86 % nuoteky valymo efek-

tyvumas.

ISvados

1. Didziausias BDS; valymo efektyvumas pasiektas, kai
skyscio ir oro emulsijos ir nuoteky santykis buvo 2:1,
o nuoteky buvimo flotacinéje kameroje trukme — 8
minutes.

2. Riebaly valymo efektyvumui mazai jtakos turéjo skyscéio
ir oro emulsijos ir nuoteky santykis. Po 5 minuc¢iy nuo-
teky buvimo flotacingje kameroje valymo efektyvumo
santykiai skyrési 6 %.

3. Atlikus visus eksperimentinius tyrimus nustatyta, kad
optimalus skyséio ir oro emulsijos ir nuoteky santykis
buvo 2:1. Esant Sioms salygoms pasickiamas 86 %
valymo efektyvumas.
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EFFICIENCY RESEARCH ON MEAT INDUSTRY
WASTE WATER TREATMENT APPLYING THE
METHOD OF DISSOLVED AIR FLOTATION

V. Gerasimovas, R. Urbanavicius

Abstract

To protect environment from industrial pollution, strict require-
ments for waste water treatment are imposed. The purpose of
research is to establish an optimal ratio of saturated liquid and
meat industry waste water. Research included JCC “Traidenis”
waste water treatment system installed in JSC “BHJ Baltic”.
Investigations into treated waste water indicated that an optimal
ratio of waste water and saturated liquid was 2/1 under duration
time of 8 minutes. Efficient waste water treatment made 86% and
the ratio of waste water and saturated liquid was 2/1.

Keywords: flotation system, meat industry waste water, waste
water treatment.
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