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Santrauka. Bandymy metu buvo jvertintas organiniy ir skendin¢iyju medziagu Salinimas trijy kamery septike esant vienos ir
trijy pary teorinéms nuoteky isbuvimo septike trukméms bei skirtingam septiko $varumo laipsniui — i§ karto po septiko iSva-
lymo, kai jis dar yra §varus, ir pragjus tam tikram laiko tarpui, kai ant septiko dugno yra susikaupgs tam tikras nuosédy kiekis.
Tyrimais nustatyta, kad septiko veikimas priklauso nuo septiko §varumo laipsnio: esant trijy pary nuoteky isbuvimo septike
trukmei, vidutinis skendin¢iyju medziagy (SM) salinimo efektyvumas buvo 77+10 %, o septyniu pary biocheminio deguonies
suvartojimo (BDS,) — net 67+14 %, kai septikas buvo Svarus, taCiau praéjus dviem ménesiams nuo septiko iSvalymo jo veiki-
mas pablogéjo ir vidutinis SM Salinimo efektyvumas po septiko iSvalymo buvo 53422 %, o BDS; — 32+31 %. Taip pat nusta-
tyta, kad Salinant terSalus didelg reik§me turi nuoteky iSbuvimo septike trukmé: kai septikas buvo $varus, o nuoteky isbuvimo
trukmé trys paros, vidutinis SM Salinimo efektyvumas — 7710 %, o BDS, — 67+14 %; sumazinus nuoteky iSbuvimo trukmeg iki
vienos paros, SM Salinimo efektyvumas sumazéjo iki 31+38 %, o BDS; Salinimo efektyvumas buvo neigiamas.

ReikSminiai ZodZiai: septikas, buitinés nuotekos, decentralizuota nuoteky sistema, skendin¢iosios medziagos, BDS,, iSbuvi-

mo trukmeé.

Ivadas

Pastaraisiais deSimtmeciais Lietuvoje priemiestinése te-
ritorijose ir sody bendrijose sparéiai pleciasi individualiy
gyvenamuyjy namy statyba, tac¢iau dideléje dalyje Siy teri-
torijy néra i$spresti centralizuoto vandens tiekimo ir nuo-
teky Salinimo klausimai. Prie centralizuoto vandentiekio ir
nuoteky tinklo neprijungty individualiy namy savininkai
priversti patys spresti §ig problema: jie savo léSomis gre-
zia geriamojo vandens grezinius ir jrengia individualias
nuoteky tvarkymo sistemas.

2010 mety duomenimis, prie centralizuoty nuoteky
tinkly buvo prijungta 62 % visy Lietuvos gyventojy. Kiti
38 % Lietuvos gyventoju nuotekas tvarké individualiai:
15 % turéjo isirengg iSgrébimo duobes (taciau sutartis dél
nuoteky i§vezimo buvo sudare tik 11 % i$ ju), 0,33 % turéjo
individualius nuoteky valymo irenginius, 0,94 % buvo isi-
rengg septikus. Taigi, Lietuvoje yra didelis skaiCius gyven-
tojuy, kurie { gamting aplinka isleidzia netinkamos kokybés
nuotekas (Vandeny departamento... 2011).

Kadangi centralizuotoms vandentvarkos sistemoms
irengti reikia daug 1éSy, kuriy savivaldybés neturi, o re-
guliarus nuoteky iSvezimas i i§grébimo duobiy i nuoteky
valykla reikalauja dideliy iSlaidy, todél vieninteliu netinka-
mos kokybés nuoteky i$leidimo problemos sprendimo biidu
tampa individualiy biologinio nuoteky valymo irenginiy
irengimas. Pries biologinio nuoteky valymo grandj paprastai

frengiamas septikas, kuriame pasalinama dalis nuotekose
esanciy netirpiy sunkiai skylan¢iy organiniy medziagy ir
kitos lengvos i pavirsiy iSkylan¢ios medziagos ir tokiu biidu
uztikrinamas tinkamas biologinio nuoteky valymo jrenginiy
veikimas. Be to, norint uztikrinti efektyvy $iy irenginiy vei-
kima, juy apkrovos tersalais turi islikti pastovios. Taigi, nuo
sékmingo septiko veikimo labai priklauso ir uz jo esanéiy
valymo grandziy veikimas.

Septikas yra anaerobinis mechaninio nuoteky valymo
irenginys, kuriame yra Salinamos skendinciosios medziagos,
o kartu su jomis pasisalina ir dalis skendinc¢iosios formos
organiniy terSaly (Wastewater Treatment... 2000). IStirpusi
organiniy tersaly dalis ir biogeninés medziagos, tokios kaip
azotas ir fosforas, septike faktiskai nesalinamos (Moussavi
et al. 2010; Gill et al. 2009). Jei septikas yra tinkamai su-
projektuotas, prizilirimas ir naudojamas, tai jo veikimo
efektyvumas ir i$ jo iStekanciy nuoteky sudétis biina arti-
ma pirminiy nusodintuvy veikimo efektyvumui (pirminiy
nusodintuvy skendin¢iyjy medziagy Salinimo efektyvu-
mas siekia 50-70 %, o organiniy medziagy — 25-40 %)
ir 1§ jo iStekanciy nuoteky sudéciai (Butler, Payne 1995;
Tchobanoglous et al. 2003).

Sio darbo tikslas buvo jvertinti septiko veikima esant
skirtingiems jo technologiniams parametrams ir naudojimo
salygoms. Bandymu metu buvo jvertinta, kaip Salinamos
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organinés ir skendinciosios medziagos trijy kamery septike
esant skirtingoms teorinéms nuoteky iSbuvimo septike tru-
kméms ir skirtingam septiko Svarumo laipsniui.

Tyrimo objektas ir metodika

Septiko veikimo bandymai buvo atlikti lauke, Statybos pro-
dukcijos sertifikavimo centro Nuoteky valymo jrenginiy
laboratorijoje, esancioje MaiSiagaloje, kai | septika atite-
kanc¢iy nuoteky temperatiira buvo 6,1-14,0 °C. Bandymy
trukmé — 251 diena, tyrimai dar bus tgsiami.

Bandomasis stendas susidéjo i$ nuoteky kaupimo re-
zervuaro, bandomojo septiko ir nuoteky surinkimo Sulinio.
Nevalytos nuotekos i§ Maisiagalos nuoteky valyklos buvo
laikomos nuoteky kaupimo rezervuare. Jame, siekiant is-
vengti skendin¢iyjy medziagy nusédimo, nuotekos buvo
nuolatos maiSomos maisykle. Nuotekos i§ kaupimo rezer-
vuaro siurbliu buvo tiekiamos i bandomaji septika, o i$ jo
savitaka tekéjo i nuoteky surinkimo Sulinj.

Bandomojo septiko (1 pav.) skersmuo buvo 1,3 m,
darbinis gylis — 1,7 m, konstrukcinis aukstis — 2,0 m, ti-
ris — 2,25 m?. Septikas buvo trijy kamery. Pirmosios septiko
kameros tiiris sudaré pusg septiko tiirio, antrosios ir tre¢io-
sios kameros ttiriai — po ketvirtadalj septiko tiirio. Nuotekos
i§ pirmosios | antraja kamera pateko per dvi staciakampes
angas sienutéje, o nuotekoms tekéti i§ antrosios i treciaja
kamerg ir iSteketi i$ septiko buvo irengti triSakiai.

Bandymuy metu i septikq buvo tieckiamas dviejy skir-
tingy reikSmiy debitas (1 lentelé):

a) 1-40 ir 158-251 bandymy diena i septika buvo

tiekiamas 0,75 m*/d nuoteky debitas, kuris atitiko
nuoteky kieki, susidaranti per para viename namuy

ukyje;
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——— —nuoteky tekéjimo kryptis
I, II, IIT — septiko kameros

1 pav. Bandomasis septikas

Fig. 1. Tested septic tank
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b) 40—158 bandymy diena i septika buvo tickiamas
2,25 m*/d nuoteky debitas, kuris atitiko nuoteky
kieki, susidaranti per para trijuose namy tikiuose.

1 lentelé. [ septika tickiamo nuoteky debito reikSmés
Table 1. Wastewater flow rates fed to the septic tank

Bandymy laikotarpis, dienos | 1-40 | 40-158 | 158-251
Debitas, m*/d 0,75 2,25 0,75
Teoriné nuoteky iSbuvimo

. 3 1 3
trukmé, d.

Remiantis LST EN 12566-3+A1:2009, nuotekos i sep-
tika buvo tickiamos ne nuolatos, bet imituojant vandens
suvartojima namy tikyje. Paros nuoteky debito struktiira
namy tkyje pateikta 2 lenteléje.

2 lentelé. Paros nuoteky debito struktira namy tikyje

Table 2. Daily flow pattern in a single household

Laiko intervalas, val.
3

Kiekis nuo paros tirio, %
30
15
0
40
15
0

N | W NN | W

I bandomaji stenda buvo tickiamos nevalytos nuotekos
i$ Maisiagalos miestelio. Tyrimy metu nuoteky uzterStumas
pastebimai svyravo. Nuoteky, tiekiamy | septika, sudétis
pateikta 3 lenteléje.

3 lentelé. Nuoteky, tickiamy { bandomaji septika, uzterStumas
Table 3. A chemical composition of wastewater fed to the septic tank

. Intervalas, Vidurkis + standartinis
TerSalas .
mg/l nuokrypis, mg/l
SM 156-640 308+104
BDS, 73488 237+106

Pradedant nuo antrosios tyrimy savaités, pries ir po
septiko maziausiai karta per savait¢ buvo imami sudétiniai
paros nuoteky méginiai. [ septika atitekan¢iy nuoteky mé-
giniai buvo imami rankiniu biidu, atsukus nuoteky kaupimo
rezervuaro Ciaupa. IStekanciy i$ septika nuoteky méginiai
buvo proporcingi debitui, joms imti buvo naudojamas ne-
Siojamasis méginiy semtuvas Buhler 1000 (gamintojas Hach
Lange, Vokietija). Sie méginiai buvo imami nuoteky surin-
kimo Sulinyje, ileidus i vandeni nuoteky siurbimo Zarna.

Faktiné nuoteky iSbuvimo septike trukmé paprastai
biina mazesné negu teoriné (skaiciuojamoji) del tik i§ dalies
i8naudojamo septiko tiirio (Dapkiené, Kusta 2002). Taciau
ivertinti fakting nuoteky iSbuvimo trukme yra gana sudétin-



ga, nes ji priklauso nuo jvairiy veiksniy, tokiy kaip nuoteky
debitas, ant septiko dugno esanéiy nuosédy kiekis ir kt.
D¢l siy priezasciy i septika atitekanciy ir i$ jo iStekanciy
nuoteky meéginiai buvo imami tuo paciu laiko momentu,
neatsizvelgiant | nuoteky iSbuvimo septike trukme.
Remiantis Lietuvos standartais, nuoteky méginiuose
buvo nustatomi Sie tersalai:
— skendinéiyju medziagy koncentracija (SM) nusta-
toma filtruojant nuotekas per stiklo pluosto filtra
(LST EN 872:2005);

— septyniy pary biocheminis deguonies suvartojimas
(BDS,) nustatomas skiedimo ir s¢jimo, pridéjus
aliltiokarbamido, metodu (LST EN 1899-1:2000).

Bandymu metu gauti duomenys buvo apdoroti mate-
matinés statistikos metodais. Pasirinkus 95 % patikimumo
pasikliautingji intervala, buvo tikrinama, ar bandymy metu
gautos terSaly reikSmeés tenkina salyga:

)

|x; —X|<2s.

C¢ia x; — i-oji terSalo reik§me, mg/l; X — terSalo reikSmiy
aritmetinis vidurkis, mg/l; s — terSalo imties standartinis
nuokrypis, mg/l.

Tersalo reik§més, netenkinancios Sios salygos, buvo
atmestos, kadangi jos buvo uz 95 % patikimumo pasi-
kliautinojo intervalo ribos. Atmetus nepatikimas reikSmes,
terSalo reikSmiy aritmetinis vidurkis ir imties standartinis
nuokrypis buvo skaiciuojami i§ naujo ir vél tikrinama (1)
salyga. Tai kartota tol, kol liko tik $ia salyga tenkinancios,
t. y. statistiniu pozitiriu patikimos, terSalo reikSmeés, kurios
ir naudotos tolesnei analizei.

Bandymy metu buvo vertinamas terSaly salinimo sep-
tike efektyvumas. Jis apskaié¢iuojamas pagal formulg:
GG

E'= —-100,
C

2)
¢ia E" — i-ojo terSalo Salinimo efektyvumas, %; C;, — i-0jo
terSalo koncentracija | septika atitekanciose nuotekose,
mg/l; Cl— i-ojo terSalo koncentracija i§ septiko iStekan-
Ciose nuotekose, mg/l.

Tyrimy rezultatai

SM ir BDS, koncentracijos atitekanciose ir iStekanciose i§
septiko nuotekose pavaizduotos 2-3 pav., o apibendrinti
bandymy rezultatai pateikti 4 lentel¢je.

Kaip matyti i§ 2 ir 3 pav., pirmasias 40 dieny, esant
trijy pary nuoteky iSbuvimo septike trukmei, skendinciosios
ir organinés medziagos septike buvo Salinamos gerai (vidu-
tinis SM efektyvumas buvo 77+10 %, BDS, — 67+14 %),
todel keturiasdeSimtaja bandymy diena nuoteky debitas
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buvo padidintas iki 2,25 m3/d, o nuoteky iSbuvimo trukmé
sumazéjo iki vienos paros. Padidinus nuoteky debita, SM
ir BDS, koncentracijos iStekanciose i§ septiko nuotekose
laipsniskai did¢jo, kol galiausiai SM koncentracija iSte-
kanciose nuotekose tapo didesné negu i septika atitekan-
¢iy nuoteky. Pabloggjes septiko veikimas buvo siejamas su
mazesne nuoteky iSbuvimo trukme ir su tuo, kad septike jau
nusédo pakankamas nuosédu kiekis. Todél 104 bandymuy
diena septikas buvo iSvalytas pasalinant iS jo susikaupusias
nuosédas. Siekiant {vertinti septiko veikimo efektyvuma, kai
jame dar nebuvo susikaupe daug nuosédy, o nuoteky isbu-
vimo trukmé buvo viena para, | iSvalyta septika 104—158
bandymy diena, t. y. mazdaug du ménesius, buvo tiekiamas
2,25 m*/d nuoteky debitas. Toks laikotarpis buvo pasirinktas
atsizvelgiant | tai, kad bandymy pradzioje SM ir BDS, gerai
buvo Salinami pirmuosius du ménesius, o paskui septiko
veikimas pradéjo blogéti dél, kaip manoma, nuosédy susi-
kaupimo septiko dugne. 158 bandymy diena, t. y. praéjus
mazdaug dviem ménesiams nuo septiko iSvalymo, nuoteky
debitas buvo sumazintas iki 0,75 m*/d, o nuoteky i§buvimo
septike trukmé padidinta iki trijy pary. Siuo bidu buvo sie-
kiama jvertinti septiko veikimo efektyvuma esant trijy pary
nuoteky isbuvimo trukmei, kai septike jau buvo susikaupgs
pakankamas nuosedy kiekis.

Statistiskai duomenys buvo apdoroti atskirai kiekvie-
nam 4 lenteléje pateiktam laikotarpiui. Apibendrinant ga-
lima sakyti, kad atitekanciose i septika nuotekose nebuvo
atmesta nei viena BDS; koncentracijos reikSmé, o atmestos
SM koncentracijos reiksmés sudaré 12 % nuo bendro pa-
imty méginiy skaiciaus. I§ septiko iStekanciose nuotekose
buvo atmesta 11 % BDS, koncentracijos reikSmiy ir 21 %
SM koncentracijos reik§miy.

IS 4 lentelés matyti, kad, Salinant i§ nuoteky SM ir
BDS,, didelg reikSme turi nuoteky iSbuvimo septike trukme.
Esant vienos paros nuoteky isbuvimo trukmei, vidutinis
SM $alinimo efektyvumas Svariame septike sieké 31438 ir
45+40 %, kai septike jau buvo susikaupgs tam tikras nuo-
sédy kiekis. Padidinus nuoteky iSbuvimo trukme iki trijy
pary, SM Salinimo efektyvumas irgi padidéjo ir atitinkamai
buvo 77+10 ir 5322 %.

Vertinant BDS,, Salinimo efektyvumo priklausomy-
be nuo nuoteky iSbuvimo septike trukmés taip pat matyti,
kad ilgeéjant nuoteky iSbuvimo trukmei, didéja organiniy
medziagy Salinimo efektyvumas. Esant trijy pary nuoteky
iSbuvimo trukmei, vidutinis BDS, Salinimo efektyvumas
bandymy pradzioje, kai septikas dar buvo Svarus, sieké net
67+14 % ir buvo tik 32431 %, kai septike susikaupé tam
tikras nuosédy kiekis. Esant vienos paros nuoteky isbuvimo
septike trukmei, BDS; Salinimo efektyvumas atitinkamai
buvo 14+78 ir 33+16 %.
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Fig. 2. The concentrations of suspended solids in the influent and effluent of the septic tank
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Fig. 3. BOD, concentration in the influent and effluent of the septic tank
4 lentelé. Apibendrinti bandymuy rezultatai
Table 4. The summarized results of the experiment
Dienos 1-40 40-104" 104-158 158-251
Mety laikas Ruduo Ziema Ziema / pavasaris | Pavasaris / vasara
Teoriné nuoteky iSbuvimo septike trukmé, d. 3 1 1 3
. — Be nuosédy Su nuosédomis Be nuosédy Su nuosédomis
Septiko bukle (iSvalytas) (nevalytas) (iSvalytas) (nevalytas)
Atitekanciy nuoteky temperatiira, °C 7,4-8,4 6,2-9,3 6,1-6,7 6,1-14,0
Istekanciy nuoteky temperatiira, °C 7,3-8,2 3,9-5,7 2,4-42 3,2-184
SM, Itekéjimas™ 508+136 324450 244459 308+79
mg/l | tekéjimas™ 107+19 165+94 171£107 137+53
BDS,, |ltekéjimas™ 295+61 312436 154+58 273+112
mg/l [3tekéjimas™ 92417 212+63 151463 172472
SM 3alinimo efektyvumas, %" 7710 45440 31438 53422
BDS; alinimo efektyvumas, %" 6714 3316 —14£78 32+31

*

104 bandymy diena septikas buvo iSvalytas.

“ Nuoteky uZterStumas skendin¢iosiomis ir organinémis medziagomis ir §iy medziagy $alinimo efektyvumai pateikiami kaip $iy parametry reik§miy
aritmetinis vidurkis ir standartinis nuokrypis.
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I$ pateikty rezultaty matyti, kad terSaly Salinimo efek-
tyvumo priklausomybé nuo nuoteky iSbuvimo septike tru-
kmeés néra tokia akivaizdi, kai septike yra susikaupgs tam
tikras nuosédy kiekis:

Vertinant septiko veikima esant vienodai nuoteky i$-
buvimo trukmei, bet skirtingiems bandymy laikotarpiams,
matyti, kad bandymuy pradzioje, esant trijy pary nuoteky is-
buvimo trukmei, SM Salinimo efektyvumas buvo 77+10 %,
o BDS, — net 67+14 %. Taciau 158-251 bandymuy diena
irgi esant trijy pary nuoteky iSbuvimo trukmei septiko veiki-
mas jau nebuvo tokio auksto lygio kaip bandymu pradzioje:
vidutinis SM Salinimo efektyvumas Siuo laikotarpiu buvo
53+22 %, o BDS, — 32+31 %. Taigi 158-251 bandymy
diena septiko veikimas Salinant skendinciasias medziagas
buvo 1,5 karto blogesnis, o Salinant organines medziagas —
net 2 kartus blogesnis, negu bandymy pradzioje.

Bégant laikui ant septiko dugno nuséda skendinc¢iosios
medziagos, o kartu su jomis — ir dalis organiniy terSaly.
Ant dugno esancios nuosédos tankéja, dél to kelis kartus
sumazgéja ju tiris, o organiné nuosédy dalis dar ir piiva,
del to { aplinka i8siskiria dujos (H,, CO,, NH;, H,S, CH,).
Susidariusios dujos kyla { virSy, su savimi keldamos pt-
vancias daleles. Dalis kylan¢iy daleliy patenka i pavirsiuje
pluduriuojancia pluta, ja storina ir kietina, o kita jy dalis
nuneSama su tekanciu nuoteky srautu ir tokiu bidu didina jo
uzterStuma (Rimeika, Kirjanova 2011; Levitas et al. 2008).
Taigi bandymuy pradzioje septike dar nebuvo susikaupe daug
nuosédy, o 158 bandymy diena, kai nuoteky isbuvimo tru-
kmé buvo padidinta iki trijuy pary, nuo septiko iSvalymo
jau buvo praéje du meénesiai, jame jau buvo susikaupgs
tam tikras nuosédy kiekis, todél septikas veiké prasciau.

Kita vertus, vertinant septiko veikimo efektyvuma,
esant vienos paros nuoteky iSbuvimo trukmei ir skirtingam
septiko Svarumo laipsniui, matyti, kad septiko iSvalymas
104 bandymy diena nepagerino septiko veikimo. Kai septike
jau buvo susikaupgs tam tikras nuosédy kiekis, vidutinis SM
Salinimo efektyvumas buvo 45+40 %, o BDS; — 3316 %.
ISvalius septika, SM Salinimo efektyvumas nepageréjo ir
buvo 31+38 %, o organinés medziagos buvo Salinamos labai
nestabiliai: 8 i§ 17 tasky organiniy medziagy koncentraci-
ja 18 septiko iStekanciose nuotekose buvo didesné, negu i
septika atitekan¢iose nuotekose, o vidutinis BDS, Salini-
mo efektyvumas buvo neigiamas — —14+78 %. Taigi esant
vienos paros nuoteky iSbuvimo septike trukmei, septiko
iSvalymas nepagerino septiko veikimo.

Tokius rezultatus gal¢jo lemti tai, kad 104 bandymy
diena buvo i$valytas tik septikas, ta¢iau nuoteky surinkimo
Sulinys, kuriame buvo imami i$ septiko iStekanciy nuote-
ku méginiai, iSvalytas nebuvo. Tikétina, kad bégant laikui
nuoteky surinkimo Sulinyje nuséda dalis skendinCiyju me-
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dziagy, kurios nebuvo pasalintos septike. Kai { bandomaji
stenda tiekiamas didZiausias nuoteky debitas (2,25 m?/d),
tai ant surinkimo Sulinio dugno esancios nuosédos sujudi-
namos ir i§ septiko iStekan¢iy nuoteky meéginyje padidéeja
skendinéiyjy, o kartu ir organiniy medziagy koncentracija.
Kaip matyti i§ 4 pav., tarp SM ir BDS, koncentracijy
iStekanciose nuotekose egzistuoja stipri teigiama priklau-
somybé: i§ septiko iStekanciose nuotekose didéjant SM
koncentracijai, didéja ir BDS, koncentracija.

400

= 300
g

= 200 -
A

m 100

0 \
0 100 200 300 400
SM, mg/1

4 pav. Priklausomybé tarp SM ir BDS7 koncentracijy i$ septiko
iStekanc¢iose nuotekose

Fig. 4. Correlation between SS and BOD7 concentrations in the
effluent of the septic tank

Be to, Sig prielaida patvirtina faktas, kad padidinus
nuoteky i§buvimo septike trukme iki trijy pary, t. y. sumazi-
nus nuoteky debita tris kartus (iki 0,75 m3/d), skendinciosios
ir organinés medziagos septike buvo salinamos geriau, negu
per vienos paros iSbuvimo trukme, kadangi, esant mazam
nuoteky debitui, ant surinkimo Sulinio dugno esancios nuo-
sédos nebuvo judinamos taip stipriai, kaip didziausio debito
atveju. Taigi jei nuoteky surinkimo Sulinys biity i§valytas
kartu su septiku, tai tikétina, kad 104-251 bandymy diena
SM ir BDS, biity $alinami dar geriau. Siai prielaidai patvir-
tinti ateityje nuoteky surinkimo Sulinys bus i$valytas ir bus
tikrinama, ar iSvalius Sulinj, iStekanc¢iy nuoteky méginiuose
SM ir BDS; koncentracijos bus maZesnés.

ISvados

1. Septiko veikimas priklauso nuo jo §varumo laipsnio.
Esant triju pary nuoteky iSbuvimo septike trukmei,
vidutinis SM Salinimo efektyvumas buvo 77+10 %, o
BDS, —net 6714 %, kai septikas buvo $varus. Taciau
pra¢jus dviem ménesiams nuo septiko iSvalymo, jame
jau susikaupé tam tikras nuoseédy kiekis ir jo veikimas
pablogéjo: SM salinimo efektyvumas buvo 53+22 %,
o BDS; —32+31 %.

2. Salinant i§ nuoteky SM ir BDS,, didelg reikSme turi
nuoteky iSbuvimo septike trukmé: esant trijy pary
nuoteky iSbuvimo trukmei, vidutinis SM $alinimo efek-



tyvumas Svariame septike buvo 7710 %, o BDS, —
net 67+14 %; esant vienos paros nuoteky iSbuvimo
trukmei, SM S$alinimo efektyvumas Svariame septike
sumazéjo iki 31+£38 %, o organinéms medziagoms
§i nusodinimo trukmé buvo per trumpa, todél efekto
nebuvo.

3. Vertinant septiko veikima, kai jame jau yra susikaupgs
tam tikras nuosédy kiekis, terSaly Salinimo efekty-
vumo priklausomybé nuo nuoteky iSbuvimo septike
trukmés néra tokia akivaizdi: esant trijy pary nuoteky
iSbuvimo trukmei, vidutinis SM $alinimo efektyvumas
buvo 53+22 %, o BDS; — 32431 %; esant vienos paros
nuoteky iSbuvimo trukmei, SM Salinimo efektyvumas
sumazejo tik iki 45+40 %, o BDS; — buvo panasus —
33+16 %.

4. Tarp SM ir BDS; koncentracijy i§ septiko iStekanciose
nuotekose egzistuoja stipri priklausomybé (koreliacijos
koeficientas yra 0,72): didé¢jant SM koncentracijai, di-
déja ir BDS; koncentracija.

Literatiira

Butler, D.; Payne, J. 1995. Septic tanks: problems and practice,
Building and Environment 30(3): 419-425.
doi:10.1016/0360-1323(95)00012-U

Dapkiené, L.; Kusta, A. 2002. Anaerobinés nuoteky valyklos hi-
draulinis modeliavimas, Lietuvos Zemés iikio universiteto ir
Lietuvos vandens tikio instituto mokslo darbai 21(43): 85-89.

Gill, L. W., ef al. 2009. Nutrient loading on subsoils from on-
site wastewater effluent, comparing septic tank and secon-
dary treatment systems, Water Research 43: 2739-2749.
doi:10.1016/j.watres.2009.03.024

Levitas, E.; Radzevi¢ius, A.; Zibiené, G. 2008. Nuoteky surinki-
mas ir valymas. Kaunas: Ardiva. 336 p.

Moussavi, G.; Kazambeigi, F.; Farzadkia, M. 2010. Performance
of a pilot scale up-flow septic tank for on-site decentrali-
zed treatment of residential wastewater, Process Safety and
Environmental Protection 88: 47-52.
doi:10.1016/j.psep.2009.10.001

Rimeika, M.; Kirjanova, A. 2011. Mazy nuoteky valymo jrenginiy
projektavimas. Vilnius: Technika. 124 p.
Tchobanoglous, G.; Burton, F. L.; Stensel, H. D. 2003. Wastewater

Engineering: Treatment and Reuse. Boston: McGraw-Hill.
1819 p.

Vandeny departamento 2010 m. veiklos rezultatai ir 2011-2012
m. prioritetai [interaktyvus]. 2011, [ziGréta 2011 m. gegu-
zés 1 d.]. Prieiga per interneta: <http://www.am.lt/VI/fi-
1es/0.9366247001295514860.pdf>.

Wastewater Treatment Manuals: Treatment Systems for Single
Houses [interaktyvus]. 2000. Wexford: Environmental
Protection Agency [zitréta 2011 m. balandzio 7 d.]. Prieiga per
interneta: <http://www.epa.ie/downloads/advice/water/wast
ewater/house/epa_wastewater treatment single houses.pdf>.

117

THE ANALYSIS OF SEPTIC TANK PERFORMANCE
IN REGARD TO SUSPENDED SOLIDS AND ORGANIC
MATTER REMOVAL

A. Kirjanova, M. Rimeika, R. Dauknys

Abstract

The aim of this work was to evaluate the removal of suspended
solids (SS) and 7-day biochemical oxygen demand (BOD-) in a
three chamber septic tank depending on theoretical wastewater
retention time and the degree of septic tank cleanliness. It was
found out that the performance of the septic tank depended on
the degree of its cleanliness: when the septic tank was clean and
retention time was three days, SS and BOS, removal efficiency
was 77+£10% and 67+14% respectively, whereas two months later,
after septic tank desludging, SS removal efficiency decreased to
53+22% and BOD, to 32+31%. The performance of the septic
tank also depended on theoretical wastewater retention time:
when some amount of solids was accumulated at the bottom of
the septic tank and wastewater retention time was one day, SS
and BOS; removal efficiency was 45+40% and 33+16% respec-
tively; when retention time was three days, SS removal efficiency
increased to 53+22% but BOD, removal efficiency remained
similar to one day retention time, i.e. 32+31%.

Keywords: septic tank, domestic wastewater, decentralized
wastewater treatment, suspended solids, BOD-, retention time.
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