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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjama gamtinés (*°K) ir dirbtinés (**’Cs) kilmés radionuklidy savityju aktyvumy ir jy santykio
kaita skirtinguose Lietuvos teritorijos dirvozemiuose. Dirvozemio méginiai parinkti i§ vietoviy, kurios buvo labiau uzterstos
po Cernobylio atominés elektrinés avarijos ir buvusiy branduoliniy bandymy. Tyrimo metu nustatytos pagrindinés fizinés
cheminés dirvozemio savybés ir ju poveikis “K aktyvumuy koncentracijai. *’Cs ir K savitieji aktyvumai dirvozemyje tirti
esant sausam meéginio svoriui. '¥’Cs savitieji aktyvumai sausame dirvozemyje svyravo nuo 1,1+1,0 iki 14,3+0,9 Bg/kg, o “K
savitieji aktyvumai — nuo 326+29 iki 740415 Bg/kg. ¥’Csir K savityju aktyvumy santykis skirtingy vietoviy dirvoZzemiuose
kito nuo 0,0034 iki 0,0240 Bg/kg. Tyrimo rezultatai gali biiti panaudoti, nustatant ir jvertinant *’Cs ir “°K perna$a sistemoje

dirvoZzemis—augalai.

ReikSminiai ZodZiai: '¥’Cs, “)K, savitasis aktyvumas, aktyvumy santykis, dirvoZemis, priesmélis, priemolis.

Ivadas

Dirvozemis — pavir§inis Zemés sluoksnis, susiformaves
keturiy geosfery (litosferos, hidrosferos, atmosferos ir bi-
osferos) salycio ir saveikos zonoje (Galvydyté 2009) ir
yra svarbiausia litosferos ir biosferos uzterStumo tyrimy
grandis.

Visg gyvaja gamta, taip pat ir zmogy veikia jonizuo-
jancioji spinduliuoté, kuria skleidzia radioaktyvieji elemen-
tai — sudedamoji uolieny, dirvozemiy dalis ir Salutinis
antropogeninés veiklos produktas, patenkantis { aplinka,
gaminant branduoling energija ir branduolinj ginkla, taip
pat atliekant bandymus su radioaktyviosiomis medziago-
mis (Nedveckaité 2004). Dirbtinés kilmés radioaktyvusis
elementas — ilgaamzis izotopas '*’Cs | dirvozemj patenka
su atmosferos iSkritomis, o gamtinés kilmés radioaktyvioms
eiléms nepriklausantis ilgaamzZis izotopas “°K yra kaip sudé-
tin¢ dirvozemio dalis, bet jis gali patekti ir su kalio traSomis
(Butkus, Salys 2009).

Po 1986 m. {vykusios Cernobylio atominés elektri-
nés avarijos dideli dirbtinés kilmés radionuklidy kiekiai
pasklido ir Lietuvos teritorijoje, ypac pietinéje ir vakari-
néje jos dalyse (Butkus 2006). 2011 m. ivykiai Japonijos
Fukusimos-1 atominéje elektrinéje dar karta pasauliui pa-
rodé, kad kol nebus uztikrintas branduolinés energetikos
objekty saugus naudojimas, tol radioaktyviyjuy elementy
sklaida ir kaupimasis aplinkoje bus opi problema.

Radionuklidai, esantys dirvozemyje, gali migruoti
ir kauptis biotoje panasiai kaip ir maistinés medziagos.

Radionuklidy pasiskirstymas dirvozemyje ir pernasa i bi-
osferos komponentus priklauso nuo elementy cheminés
formos ir dirvozemio savybiy, tokiy kaip pH, dirvozemio
mineraliné sudétis, organinés medziagos kiekis ir maisti-
nés medziagos (Wasserman et al. 2006). D¢l geografiniy
ir geologiniy veiksniy gamtinio radionuklido *K savitasis
aktyvumas dirvozemio méginiuose gali labai skirtis (Badran
et al. 2003).

Daugumos radionuklidy akumuliacija dirvozemyje le-
mia jy pasiskirstymas kietojoje ir skystojoje fazéje (Nisbet,
Woodman 2000). Tam, kad bty galima prognozuoti *’Cs
ir “K kaupimosi ypatumus tam tikrose biologiniy grandziy
segmentuose, svarbu nustatyti ju sklaidos désningumus dir-
vozemyje ir aplinkos veiksniy jtaka radionuklidy migracijai.
Zinios apie radionuklidy judri biitinos, norint jvertinti ir
radionuklidy patekima i mitybos grandis.

B7Cs ir ¥K savityjy aktyvumy dirvozemyje ir au-
gale santykio kaita — efektyvi priemoné, analizuojant ir
vertinant '*’Cs pernaSos procesuy ir aktyvumy koncentra-
cijos désningumus litosferos ir biosferos komponentuose
(Bystrzejewska-Piotrowska et al. 2003). ¥’Cs ir “K aktyvu-
my santykis — tai veiksnys, daznai taikomas vertinant radi-
onuklidy pernasa sistemoje dirvozemis—augalas. Nustatyta,
kad “K blokuoja ¥’Cs jterpi i augalo $aknis ir tokiu badu
susilpnina ¥’Cs migracija (Ciuffo et al. 2003) ir atvirks-
¢iai — padidéjusi ¥7Cs aktyvumo koncentracija augale gali
biti susijusi su “°K trikumu (Velasco et al. 2003).
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Darbo tikslas: nustatyti '*’Cs ir “K savituosius akty-
vumus ir ju santykj Lietuvos teritorijos skirtinguose dir-
vozemiuose.

DirvoZemio méginiy atranka ir paruoSimas
analizei

2010 m. dirvozemio méginiai buvo paimti is Sesiy skirtingy
Lietuvos Respublikos vietoviy (Vilniaus m. sav., Siauliy
m. sav., Kretingos m. sav., Alytaus m. sav., Kédainiy m.
sav., Ukmergés m. sav.), atsizvelgiant { *’Cs tar$a: 1992 m.
buvo nustatytos trys '3’Cs vietos, kuriose '*’Cs savitasis
aktyvumas buvo didziausias. Tai — Lietuvos piety ir vakary
regionai bei Kursiy nerija (Butkus 2006).

Kretingos m. sav. ir Alytaus m. sav. dirvozemio
méginiai buvo parinkti i§ viety, kurios buvo uzterstos po
Cernobylio AE avarijos — didziausios ¥’Cs uztar$os zonos,
Vilniaus m. sav., Ukmergés m. sav. ir Kédainiy m. sav.
méginiai parinkti i§ vidutini§kai uzterSty zony, o Siauliy
m. sav. dirvoZzemis parinktas, atsizvelgiant i tai, kad CAE
avarija $ios zonos radioaktyviajai tarSai turéjo maziausiai
itakos (1 pav.).

1 pav. Dirvozemio méginiy émimo vietos: D1 — Vilniaus m. sav.;
D2 — Siauliy m. sav.; D3 — Kretingos m. sav.; D4 — Alytaus m.
sav.; D5 — Ukmergés m. sav.; D6 — Kédainiy m. sav.

Fig. 1. Locations of soil samples: D1-Vilnius city municipality;
D2-Siauliai city municipality; D3-Kretinga city municipality;
D4-Alytus city municipality; D5-Ukmergé city municipality;
D6- city municipality

Kadangi méginiy émimo vietose vykdoma intensy-
vi zemdirbysté (ariamas dirvozemis), visi méginiai buvo
imti 20 cm gylyje ir nedalomi { sluoksnius. Ariamos Zemeés
méginiai buvo imami nuémus derliy ir pries tr¢Siant. Prie§
analizuojant dirvozemj i$ méginiy buvo pasalintos visos
stambios dalelés, tokios kaip akmenys, augaly dalys ir kitos
(stiklas, metalas, plastmase ir pan.).
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Tyrimy metu skirtingy vietoviy méginiuose buvo nu-
statomas nattralus dirvozemio drégmés kiekis (7), organi-
nés medziagos (OM) kiekis, tankis (p), rigStingumas (pH),
lauko salygomis analizuojama dirvozemio granuliometriné
sudétis (struktiira), matuojamas '*’Cs ir “°K savitasis akty-
vumas sausame dirvoZzemyje bei jvertinamas '*’Cs ir *K
savityju aktyvumy santykis.

DirvoZemio granuliometrinés sudéties (struktiiros)
nustatymas

Dirvozemio granuliometriné sudétis (struktiira) lemia dré-
gmés ir oro rezima, organiniy, mineraliniy ir radioaktyviyjy
junginiy kaupimasi bei pasiskirstyma.

Dirvozemio méginiy granuliometriné sudéties struktiira
nustatyta lauko salygomis (apCiuopiant), remiantis Lietuvos
dirvozemiy granuliometrinés sudéties zemeélapiu.

Dirvozemio granuliometriné sudétis apibiidinama
pagal sausy grumsty kietuma, drégnos masés klijinguma,
lipnuma, minkluma, Siurk§tuma ar §velnuma, trinant dirvo-
zemj tarp pirSty. Lauko salygomis granuliometriné sudétis
nustatoma ¢iuopiant (DirvozZemio ekologija 2011), atsizvel-
giant i tai, kad:

— priesmélis — drégnas suspaustas | kamuoliuka lai-
kosi, taciau { virvutg nesusivolioja. Sausi grumstai
lengvai trupinami pirstais;

— lengvas priemolis — drégna galima suvolioti | vir-
vute, kuri trikingja. Sausi grumstai kiek sunkiau
trupinami pirstais;

— vidutinis priemolis — drégna galima suvolioti { vir-
vute, kuri lenkiama ltZta. Sausi grumstai yra rislas
ir sunkiai trupinami pirstais.

Natiiralios dirvoZemio drégmés nustatymas

Dirvozemio drégmé — jame esantis vanduo. Ji yra augaly,
dirvozemio faunos ir mikroorganizmy gyvybeés pagrindas.

Parinktas analizei natiiraliai drégnas dirvozemio kiekis
pasveriamas elektroninémis svarstyklémis 0,001 g tikslumu,
uzrasomi duomenys. Méginiai dziovinami iki pastovaus
svorio laboratoringje dZziovinimo spintoje 105 °C tempe-
ratiiroje. Po dziovinimo dirvozemio méginiai pasveriami.

Natiralus dirvozemio drégmes kiekis /¥ — tai esancio
dirvozemio porose vandens mases m,, santykis su kietyju
daleliy mase m,, iSreikstas procentais. Kietyjy daleliy masé
pagal skaiting reikSmg lygi sauso (iSdziovinto) dirvozemio
masei.

Vandens (iSgaravusio dziovinant) masé apskaiciuo-
jama, i§ drégno dirvozemio masés atimant kietyju daleliy
mase¢ (AmsSiejus et al. 2002):



w =" 100 %,
m

(M
)

¢ia m,, — vandens (iSgaravusio dziovinant) masé, kg; m, —
sauso dirvozemio méginio mase, kg.

DirvozZemio organinés medZiagos kiekio
nustatymas

Dirvozemio organiné medziaga — vienas i§ svarbiausiy
dirvozemio kokybés indikatoriy. Ji lemia daugeli dirvo-
zemio savybiy, iskaitant maisto medziagy kiekj, terSaly
adsorbcija, vandens infiltracija ir sulaikyma, dirvozemio
strukttira (Wasserman et al. 2006).

Organinés medziagos kiekis nustatomas deginant dir-
vozemj aukstoje temperatiiroje.

Prie$ nustatant organinés medziagos kiekj, dirvozemis
i8dziovinamas laboratorinéje dZiovinimo spintoje 105 °C
temperatliroje ir pasveriamas. Dirvozemio méginys deda-
mas { porcelianini inda ir deginamas krosnyje 450 °C tem-
peratiiroje, kol nusistovi pastovi masé. Atvésgs dirvozemis
vél pasveriamas.

ISdeginta dirvozemio masé Am apskaic¢iuojama pagal
$ig formule (Janusiené, Slepetiené 2001):

@)

Am=m;—m,,

¢ia m, — dirvozemio, i§dziovinto 105 °C temperattiroje,
masg¢, kg; m, — dirvozemio, iSdeginto 450 °C temperatii-
roje, maseé, kg.

ISdegintos masés kiekis atitinka dirvozemio OM
kiekj, kurj galima apskai¢iuoti pagal formulg (JanuSiene,
Slepetiené 2001)

Am

—-100 %,
m

oM

3)

S

¢ia m, — dirvozemio, i§dziovinto 105 °C temperatiiroje,
mase, kg; Am — iS8deginta dirvozemio masé, kg.

DirvoZemio tankio nustatymas

Dirvozemio tankiu vadinamas natiiraliai susiklojusio
sauso dirvozemio (su oro tarpeliais) tiirio vieneto masé,
priklausanti nuo dirvozemio poringumo, struktiiros, mine-
ralinés sudéties ir kt. (Navickas 2008).

Dirvozemio tankiui nustatyti naudojamas sausas dir-
vozemio méginys, i§dziovintas laboratorinéje dziovinimo
spintoje 105 °C temperatiiroje iki pastovaus svorio.

Nesijotas, sausas dirvozemis nedideliais kiekiais
beriamas | matavimo ,,denta” kiuvete (52 ml) nuolat ja
sukratant, kad dirvozemis nattraliai susikloty. Pripildyta
kiuveté pasveriama.
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Dirvozemio tankis p apskaic¢iuojamas pagal formulg
(Navickas 2008)
— (m — mc)

4
7 “4)

¢ia m — matavimo kiuvetés su dirvozemiu mase, kg; m, —
matavimo kiuvetés masé, kg; 7, — matavimo kiuvetés ti-

ris, m’.

DirvoZemio riigStingumo (pH) nustatymas

Dirvozemio pH — vienas i§ svarbiausiy dirvoZzemio che-
miniy savybiy rodikliy, daznai vadinamas pagrindiniu dir-
vozemio kintamuoju, daranc¢iu poveikj daugeliui cheminiy
reakcijy ir procesy. Vienas i$ tiksliausiy pH nustatymo
metody — potenciometrinis. Taikant §j metoda skirtumas
tarp H* jony aktyvumo dirvozemio tirpale ir stikliniame
elektrode sukelia elektrometrinio potencialo padidéjima,
kuris susijes su dirvozemio tirpalo pH. Siam elektrometri-
niam potencialui nustatyti naudojamas specialus pH-metras
(Dirvozemio ekologija 2011).

Riugstingumui nustatyti naudojamas laboratorinéje
dziovinimo spintoje 105 °C temperaturoje iSdziovintas
sausas dirvozemis. pH-metras kalibruojamas, naudojant du
buferinius tirpalus su skirtingomis pH reik§mémis — pH
4,0 ir 7,0.

Pasveriama 50 g i8dziovinto dirvozemio, kurio dale-
lés mazesnés nei 2 mm. I8dziovintas dirvozemio meéginys
laikomas uzdaroje talpykloje (matavimo kiuvet¢je), kad
iSoriniai veiksniai nedaryty jtakos pH matavimy rezulta-
tams. Dirvozemis, pasvertas elektroninémis svarstyklémis
(0,001 g tikslumu), supilamas { laboratorinius uzsukamus
indus. [ kiekvieng inda pripilama po 50 ml distiliuoto van-
dens. Suspensija maiSoma specialioje maiSykléje 60 min.
MaiSoma pastoviu greiciu, kad suspensija maisytysi homo-
geniskai. Reik§mé pH matuojama i$ karto, pabaigus maiSy-
masi. pH-metro stiklinis elektrodas nuplaunamas distiliuotu
vandeniu, nusausinamas ir imerkiamas i paruosta suspen-
sija. Suspencijos temperatiira iSmatuojama po kiekvieno
méginio pH matavimo.

B37Cs ir K savityjy aktyvumy dirvozemyje
nustatymas

Radionuklidy savitieji aktyvumai sauso (iSdZiovinto) dirvo-
zemio méginiuose nustatomi gama spektrometru su puslai-
dininkiniu Ge(L1i) detektoriumi. Prie§ matuojant méginiai
pasveriami ir supilami | matavimo kiuvetes (52 ml).
B7Cs ir K identifikuojami pagal kiekvienam radio-
nuklidui badinga spinduliuotés energija: *7Cs — 662 keV,
4K — 1460 keV. Méginiy matavimo trukmé yra 1-1,5 paros.



Pagal iSmatuota radionuklido aktyvuma ir méginio
mas¢ matavimo kiuvetéje apskaiciuojamas radionuklido
savitasis aktyvumas méginyje (Bq/kg).

Radionuklidy savitasis aktyvumas apskaiciuojamas
pagal formulg (LAND 36-2000)

s 5y
t t
b 5
4, yppp ®)

¢ia 4, — tiriamojo radionuklido savitasis aktyvumas mégi-
nyje, Bg/kg; S — radionuklido smailés plotas, gautas ma-
tuojant radionuklidy aktyvuma méginyje, imp; £ — méginio
matavimo trukmé, s; S, — smailés plotas, gautas matuojant
foning spinduliuote, imp; 7,— fono matavimo trukme, s; n —
radionuklido skilimo energijos kvantiné iSeiga; € — spek-
trometrinés sistemos efektyvumas; m — méginio mas¢, kg.

Savitojo aktyvumo absoliucioji paklaida apskaiéiuo-
jama pagal formule (Pliopaité Bataitiené 2006)

AA:Aa (L‘FE‘FA—’"J,

6
100 ¢ m ©

¢ia 4, — pagal (5) formulg apskaiciuotas radionuklido savi-
tasis aktyvumas méginyje, Bq/kg; p — spektrometru nusta-
tyta matavimo santykiné paklaida, %; At — matavimo laiko
paklaida, s; Am — bandinio masés nustatymo paklaida, kg.

Rezultatai ir jy analizé

Dirvozemio natiiralios drégmés kiekio (#), organinés me-
dziagos (OM) kiekio, sauso dirvozemio tankio (p), rigstin-
gumo (pH), dirvoZemio tirpalo temperatiiros (7) bei lauko

1 lentelé. DirvoZemio fizinés cheminés savybés

Table 1. Physical and chemical characteristics of soil

salygomis nustatytos dirvozemio granuliometrinés sudéties
(struktiiros) skirtingy Lietuvos vietoviy dirvozemiy anali-
z¢s rezultatai pateikti 1 lenteléje.

Pagal dirvozemio struktiirg Lietuvos vakaringje daly-
je vyrauja priesméliai (D3), pajiryje — smulkusis smélis,
Siauréje — lengvi priemoliai (D2), moliai, rytinéje ir pieti-
néje dalyse — priesméliai (D1 ir D4) ir sméliai, centringje
dalyje — priesméliai ir priemoliai (D5 ir D6).

Lengvi priesmelio (D1, D3 ir D4) dirvozemiai gerai
praleidzia ir kaupia drégme (17,2-23,8 %), greitai iSyla
(21,1-21,4 °C). Lengvi ir vidutiniai priemolio dirvozemiai
(D2, D5 ir D6) mazai praleidzia dréegme (10,3-14,1 %), 1étai
iSyla (20,1-20,4 °C).

Organinés medziagos kaita tirtuose dirvozemiuose la-
bai skiriasi: priesmélio struktiira turinc¢iuose dirvozemiuose
organinés medziagos kiekis, lyginant su priemolio dirvoze-
miais, pakankamai aukstas — nuo 12,8 iki 17,7 % (D1, D3
ir D4). Tuo tarpu, kuo sunkesnis, tankesnis dirvozemis, tuo
mazesnis ir organinés medziagos kiekis — nuo 2,8 iki 7,9 %
(D2, D5 ir D6).

Galima teigti, kad, kuo gilesni, maziau turintys orga-
ninés medziagos (2,8-7,9 %), sunkesnés granuliometrinés
sudéties dirvozemio horizontai (D2, D5 ir D6), tuo jie tan-
kesni (1,06-1,15 g/cm?®).

Pagal pH reikSmes tirty dirvozemiy (D1, D2, D3, D4,
D5 ir D6) rigStingumas priskiriamas Sarminei pH reiks-
mei — 7,0-7,5.

Dirvozemio pH veikia radionuklidy tirpuma ir adsorb-
cija. Todél dirvozemio pH yra vienas i§ veiksniy, lemiantis
tam tikro terSalo patekima i pavirSinius ir gruntinius van-
denis bei mitybos grandis (Dirvozemio ekologija 2011).

Vietové Struktira Drégmé Organiné Sauso dirvoZemio Rugstingumas | Temperatiira
w), % medziaga (OM), % tankis (p), 10° kg/m? (pH) (9, °C
D1 Priesmeélis 17,2 17,7 0,95 7,1 21,1
D2 Lengvas priemolis 14,1 7,9 1,15 7,5 20,2
D3 Priesmélis 238 13,4 0,94 7,1 21,2
D4 Priesmélis 22,0 12,8 0,88 7,5 21,4
D5 Vidutinis priemolis 10,3 2,8 1,13 7,1 20,1
D6 Lengvas priemolis 11,8 6,1 1,06 7,5 20,4

D1 - Vilniaus m. sav.; D2 — Siauliy m. sav.; D3 — Kretingos m. sav.; D4 — Alytaus m. sav.; D5 — Ukmergés m. sav.; D6 — Kédainiy m. sav.
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4K ir ¥7Cs savityjy aktyvumy ir juy santykiy
rezultaty jvertinimas

Gamtinés ir dirbtinés kilmés radionuklidy “°K ir '*’Cs savi-
tieji aktyvumai sauso (iSdziovinto) dirvozemio meéginiuose
pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. '¥'Cs ir K savitieji aktyvumai dirvoZemyje

Table 2. *’Cs and “’K specific activities in soil

Vietoveé Savitasis aktyvumas, Bq/kg sauso svorio
B31Cs WK
D! L7216 352429
D2 5,343.8 62243
D3 14,3+0,9 596+18
b4 1,1+1,0 326429
DS 6,343.4 719+34
D6 3,4+0,4 740+15

D1 — Vilniaus m. sav.; D2 — Siauliy m. sav.; D3 — Kretingos m. sav.;

D4 — Alytaus m. sav.; D5 — Ukmergés m. sav.; D6 — Kédainiy m. sav.

Kaip matyti i§ 2 lentelés duomeny, '*’Cs savitieji
aktyvumai sausame dirvozemyje svyruoja nuo 1,1+1,0 iki
14,3+£0,9 Bg/kg, o “)K savitieji aktyvumai — nuo 326+29
iki 740+15 Bg/kg.

Maksimali dirbtinio radionuklido *’Cs savitojo ak-
tyvumo vert¢, iSmatuota D3 dirvoZzemio meéginyje, yra
14,3+0,9 Bg/kg. Sios vietovés radioaktyviaja uztarsa veikia
Cernobylio AE avarijos padariniai.

Ilgaamzio “°K izotopo kiekiai dirvozemyje labai {vai-
ris, jie priklauso nuo regiono geografinés padéties, geologi-
niy veiksniy ir antropogeninés veiklos. Taip pat “K savityju
aktyvumy svyravimams galéjo daryti jtakq kalio trasy naudo-
jimas dirvoZemiui tresti (Brugaité et al. 2010). Didziausios
gamtinio K savitojo aktyvumo vertés nustatytos D5 ir D6
vietoviu dirvozemyje: 719+34 ir 740+15 Bg/kg, o maziau-
sia — D4 vietovéje: 326429 Bq/kg.

Priemolio struktiira turin¢iuose dirvozemiy méginiuo-
se (D2, D5 ir D6) “K aktyvumy koncentracija yra didesné
negu smélingame dirvozemyje (D1, D3 ir D4) (1, 2 lente-
lés). ¥7Cs ir “K savityjy aktyvumy santykio nustatymo re-
zultatai pateikti 2 paveiksle. '*’Cs ir “K santykis didZiausias
D3 vietovéje — 0,0240; D1, D2, D4, D5 ir D6 vietoviy dir-
vozemyje —nuo 0,0034 iki 0,0088.

Salygiskai aukstas ’Cs ir “K savityjy aktyvumy
santykis — 0,0240 nustatytas vietovéje, kurios dirvozemio
méginyje iSmatuota didziausia '’Cs aktyvumo koncentra-
cija — 14,3+0,9 Bg/kg (2 lentelé); struktiira — priesmélis,
dréegme — 23,8 %, organinés medziagos kiekis — 13,4 %, pH
reakcija Sarminé — 7,1 (1 lentelé).

™ 137CS / 40K

0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005

0,0240

0,0085 0,0088

0.,0048

0,0034

0,0046

D1 D2 D3 D4 D5 D6

2 pav. ¥'Cs ir *K savityjy aktyvumy santykiai dirvozemio mé-
ginivose: D1 — Vilniaus m. sav.; D2 — Siauliy m. sav.; D3 —
Kretingos m. sav.; D4 — Alytaus m. sav.; D5 — Ukmergés m. sav.;
D6 — Kédainiy m. sav.

Fig. 2. Ratios of *’Cs and “K specific activities in soil samples:
D1 — Vilnius city municipality; D2 — Siauliai city municipality;
D3 — Kretinga city municipality; D4 — Alytus city municipality;
D5 — Ukmergg city municipality; D6 — Kédainiai city municipality

Didesnis organiniy medziagy kiekis D3 dirvozemyje
sulaiko *’Cs izotopa, o Sarminé pH reakcija sulétina radio-
nuklido migracija dirvozemio aplinkoje (Lubyté ef al. 2007).

ISvados

1. I8matuoti *’Cs ir K savitieji aktyvumai skirtinguose
Lietuvos teritorijos dirvozemiy méginiuose kinta:
137Cs sausame dirvozemyje nuo 1,1£1,0 iki 14,3+0,9
(Bg/kg); “K sausame dirvoZzemyje nuo 326+29 iki
740+15 (Bg/kg).

2. B1Cs ir “K savityjy aktyvumy santykis skirtingy vieto-
viy dirvozemiuose kinta nuo 0,0034 iki 0,0240 (2 pav.).

3. Salygiskai aukstas *’Cs ir K savityju aktyvumy san-
tykis — 0,0240 nustatytas D3 vietov¢je, kurioje iSma-
tuotas '3’Cs savitasis aktyvumas yra 14,3+0,9 Bg/kg,
dirvozemio struktiira — priesmélis, didelis drégmés
(23,8 %) ir organinés medziagos kiekis (13,4 %), pH
reakcija — Sarminé (7,1).

4. ¥Cs ir “K savityjy aktyvumy santykiy kaita skirtingy
vietoviy dirvozemiuose priklauso nuo radionuklidy
savityju aktyvumy koncentracijos, o $i — nuo dirbtinés
kilmés 1¥’Cs uztarSos zonos, geologiniy ir antropoge-
niniy (gamtinés kilmés “°K) faktoriy bei dirvoZemio
savybiy, kurios daro itaka radionuklidy migracijai ir
kaupimuisi dirvozemyje.
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STUDY AND ESTIMATION OF THE RATIO OF ¥CS
AND “K SPECIFIC ACTIVITIES IN SANDY AND LOAM
SOILS

R. Mikalauskiené, D. Butkus, I. Pliopaité Bataitiené

Abstract

The present article describes changes in specific activities and
fluctuations in the ratio of natural “°K and artificial *’Cs radionu-
clides in soil samples taken from different places of Lithuanian
territory. The samples of soil have been selected from the districts
polluted after the accident in Chernobyl nuclear plant performing
nuclear testing operations. The study has established the main
physical and chemical properties of soil samples and their impact
on the concentration of “°K activities. '¥’Cs/*’K specific activities
in soil have been observed under the dry weight of the sample
that varied from 0.0034 to 0.0240. The results of the study could
be used for establishing and estimating '*’Cs and “K transfer in
the system “soil-plant”.

Keywords: '¥'Cs, “’K, specific activity, activity ratio, soil, loam,
clay loam.
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