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Santrauka. Nagriné¢jama radionuklidy '*’Cs, °K ir 2>Th pernasa i$ po vaismedZiu esancio dirvoZemio i tiriamojo vaismedzio
sandus. Tirti pasirinkti 3 vaismedziai i§ dviejy skirtingy augimvieéiy. Pirmoji augimvieté buvo Ukmergés rajonas, Jogvily k.,
kurioje tirtas dirvoZemis ir obels sandai. Antroji augimvieté — Visagino sen., Kalviskiy k., kurioje nagrinéta radionuklidy per-
nasa i$ dirvozemio i kriau$és ir obels sandus. Aptariama dirvozemio ir vaismedzio sandy paruoS§imo radiometriniam tyrimui
metodika. Pateikta pernasos faktoriy vertinimo metodika. Analizuojami gauti pernasos faktoriy tyrimo rezultatai. ISnagrinéjus
rezultatus gauti ¥’Cs, K ir 2*Th pernaSos désningumai, priklausomai nuo vaismedzio rusies ir nuo nagrinéjamo sando. Gauta,
kad kriau$és vaismedis visus tris nagrinétus radionuklidus kaupia labiau, lyginant su obelimis. [vertinus radionuklidy pernasa
i atskirus vaismedZziy sandus nustatyta, kad *’Cs, K ir 22Th maziausiai kaupia vaismedziy vaisiai, labiausiai — Zieve, lapai,

Saknys.

ReikSminiai ZodZiai: pernasos faktorius (PF), vaismedis, radionuklidai, *’Cs, “°K, 232Th.

Ivadas

Radionuklidy jonizuojanéioji spinduliuoté veikia aplinka
ir jos komponentus. Sumed¢j¢ augalai tarsi filtrai suren-
ka radionuklidus i§ atmosferos. | dirvoZzem;j radionuklidai
patenka ne tik i§ atmosferos, bet ir nuo medziy nuplauti
krituliy, su terSalais nubyréje nuo lajos. Dirvozemyje dél
difuzijos ir konvekcinés pernasos radionuklidai migruoja.
Galima tiek vertikalioji, tiek horizontalioji radionuklidy
pernasa. Pasieke Saknis, radionuklidai per jas patenka i
augalus (Butkus, Pliopaite-Bataitiené 2006).
Radionuklidai patenka { medj dviem budais: tiesiogiai
i§ oro ir per dirvozemi: per iSor¢ — lapus, zieve, Sakas, per
pozeming dali — smulkiasias ir storasias Saknis.
Radionuklidai, pries patekdami i$ oro i dirvozemj, nusé-
da ant augaly, paskui patenka i dirva ir joje migruoja, véliau
dalis ju per Saknis vel patenka { augalus (Arapis et al. 1997).
Sumedéjusiame augale radionuklidy kaupimosi sparta
priklauso nuo augalo brandos (amziaus), augimo salygu,
radioaktyviosios uztar§os. Zinomi du pagrindiniai uztar-
Sos radionuklidais etapai: branduolinio ginklo bandymy
ir Cernobylio atominés elektrinés katastrofos laikotarpiai.
Siais laikotarpiais kito ir radionuklidy kaupimasis augaluo-
se. Be to, radionuklidy pernaSos i$ dirvozemio | medj koe-
ficientas priklauso ir nuo medzio biomasés augimo spartos
(Butkus, Pliopaité-Bataitiené 2006).
Vienas 18 reikSmingiausiy vaismedziy komponentuy,
veikianc¢iy radionuklidy patekima ir kaupimasi ju sanduose,
yra lapija (laja). Nuo lajos gausumo, lapy dydzio ir formos

priklauso radionuklidy kiekis, pateksiantis i§ atmosferos i
vaismedzio sandus (Madoz-Escande et al. 2009).
Daugiameciai vaismedziai neformuoja ilgalaikés lajos.
Lapai kas sezong numetami. Ta¢iau tokiy augaly formuo-
jama laja yra gana didelé, gausi ir yra apskritos kepurés
formos. Radionuklidy patekimas ir migracija per vaisme-
dziy lapija visame vaismedyje gali biiti tiek vertikali, tick
horizontali (Gommers et al. 2000). Veiksniy, nuo kuriy pri-
klauso vaismedzio lapy kiekis ir lapijos plotas, yra gana
daug: klimatinés salygos, sodinuky rasis, Sakny kiekis,
medzio amzius, aplinkos salygos, derliaus kiekis, prie-
zilira, genéjimas, laistymas ir tr¢Simas (Tikhomirov et al.
1990). Radioaktyviyju medziagy patekima | vaismedziy
sandus veikia vaismedyje esancio vandens kiekis, vyrau-
janti drégme. Vandens pasisavinimas vaismedyje priklauso
nuo krituliy, labiausiai tai lemia pavieniai lietis (Mcgee
et al. 2000). Tirpius radionuklidus vaismedziai gali kaupti
lapuose, zieduose ir $akose. Zieduose ir lapuose jie kaupia-
mi panasiai. Kamieno Zievé ir Sakos yra maziau pralaidiis
radioaktyviajai tarSai (Von Fircks et al. 2002).
Radionuklidy patekimas i§ atmosferos | vaismedzio
vaisius priklauso nuo keleto procesy. Tai:
— tiesioginis nusédimas ant neapsaugoto vaisiaus pa-
virsiaus, per kurio oda radionuklidai patenka i vidy;
— tiesioginis radionuklidy patekimas ant vaismedzio
pavirSiaus, prasiskverbimas i vaismedzio sandus ir
migracija | vaisius;
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— radionuklidy remigracija i§ nukritusiy lapy i Zie-
mojan¢io daugiamecio vaismedzio organus, ku-
riam augant jie pasiskirsto po visus komponentus;

— radionuklidy patekimas i§ dirvozemio vertika-
lios migracijos biidu per augalo Saknis iki vaisiy
(Mitchell 2001).

Vertinant, kaip dirbtinés kilmeés radionuklidai pasiskirs-

to sumedeéjusiy augaly sanduose, pagal (Malek et al. 2002)
autorius, sumedéj¢ augalai dirbtinés kilmés radionuklida
37Cs pasisavina vidutiniskai: per $aknis 82 proc., per lapy
pavirsiy 12 proc., o per kitas augalo dalis 6 proc. Medziy
zievéje dirbtinés kilmeés radionuklido nustatoma du kartus
daugiau nei medienoje, o uztarSos dydis priklauso nuo auga-
lo rusies ir uztarSos tankio tame regione. Radionuklidai kaip
ir kitos medziagos yra skirtingai pasiskirste pagal medziy
kamieno auksti, o tai labiau priklauso nuo meteorologiniy
salygu ir sezoniskumo. Radionuklidy kiekis kamiene pagal
auksti kinta nuo 30 iki 70 proc. I§ dirbtinés kilmés radionu-
klidy augalai geriausiai pasisavina *’Cs. Po iskrity praéjus
keleriems metams dirbtinés kilmés radionuklido *’Cs pasi-
savinimas | medj pradeda mazéti ir tik pragjus 9—15 mety
po iskrity, augalai pradeda radionuklida isisavinti per Saknis
(Fesenko et al. 2005).

Pagal vaismedziy vaisiy vystymosi etapus didziausios
radionuklidy kaupimo eksperimentinés vertés yra nuo vai-
siaus uzsimezgimo iki sirpimo pradzios, nes Siuo periodu
vyksta aktyviausias fotosintezés produkty pasisavinimas i§
lapijos. Radionuklidy koncentracija vaisiuose gali mazéti
arba didéti, priklausomai nuo augimo periodo. Tai priklauso
nuo augimo periodu esanciy klimatiniy salygu, labiausiai
nuo drégmes. Sausuoju periodu radionuklidy koncentraci-
ja vaisiuje sumazgja. Taip pat radionuklidy koncentracijai
vaisiuose turi jtakos vaismedzio derlingumas: kuo daugiau
vaisiy subrandinama, tuo jy uztar$a radioaktyviosiomis me-
dziagomis yra mazesné (Carini, Bengtsson 2001).

37Cs kaupimasi vaismedziuose yra nagrinéj¢ kelia-
tas uzsienio autoriy. M. S. Bovardas ir kt. bei F. Carini ir
kt. nustaté pernasos faktorius i$ dirvozemio i vynuoges.
L. Delmas ir kt. bei M. Antonopoulos-Damis ir kt. atliko
radionuklidy pernasos i$ dirvozemio i obuolius ir abrikosus
tyrima ir nustaté '3’Cs pernasos faktorius i§ dirvozemio {
vysniy, obuoliy ir persiky lapus po Cernobylio avari-
jos. Gauti pernasos faktoriai vyravo nuo 0,009 iki 0,036
(PF, skai¢iuota kaip Bq-kg!, tenkantis sauso dirvozemio
Bqkg ). Sie autoriai pri¢jo i§vada, kad pernasos faktoriy
reik§més labiausiai priklauso nuo augalo rtisies ir nuo au-
gimvietés ypatybiy (Al-Oudat et al. 20006).

Informacijos apie radionuklidy migracija ir kaupimasi
sistemoje dirvozemis—augalas yra pakankamai. Gana placiai
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iSnagrinéta spygliuociy ir lapuociy medziy uztarsa jonizuo-
janciaja spinduliuote. Taciau informacijos apie radionuklidy
migracija sistemoje dirvozemis—vaismedis néra daug. Todél
svarbu nustatyti pernasos faktoriy kaita i$ augimvietés dir-
vozemio | skirtingus vaismedzio sandus.

Tyrimy tikslas — nustatyti 1*’Cs, “°K ir 2*2Th pernaSos
faktorius i$ dirvozemio i vaismedziy sandus.

Metodika

Radionuklidy pernasai i§ dirvozemio i vaismedziy san-
dus vertinti buvo pasirinkta tirti tris vaismedzius i§ dviejy
skirtingy vietoviy. Tyrimams buvo naudojami dviejy obe-
ly ir kriausés dirvoZzemio po vaismedziais ir vaismedziy
sandy éminiai. 1 pav. pateiktos tirtyjy vaismedziy augim-
vietés. Pirmoji augimvieté buvo vidurio Lietuvos regione
(Ukmergés r. Jogvily k.), antroji — rytinéje Salies puséje
(Visagino sen., Kalviskiy k.), nutolusi mazdaug 10 km
nuo Ignalinos atominés elektrinés pietvakariy kryptimi
IAE atzvilgiu.

2 augimvieté

1 pav. Vaismedziy augimvietés

Fig. 1. The production area of fruit trees

IS pirmosios augimvietés buvo pasirinkta tirti obels
vaismedzio sandus (obuolius, lapus, Zieve, pumpurus, me-
diena, Saknis) ir dirvozemi po vaismedziu 0-30 cm gylyje.
Antrojoje augimvietéje paimti kriausés (vaisiai, lapai, zieve,
mediena) ir obels (vaisiai, mediena) sandy éminiai bei tirtas
dirvozemis po vaismedziais.

Dirvozemio po vaismedziais éminiy paémimo schema
pateikta 2 paveiksle. Eminiai pagal vertikalyji profilj, at-
sizvelgiant { teritorijoje vyraujanciy véju krypti, buvo imti
ties pietvakarine medzio lajos dalimi 0-30 cm gylyje, darant
iSkasa kas 5 cm, 1 m atstumu nuo tiriamo vaismedzio ka-
mieno. Siekta, kad pavirSius toje vietoje biity horizontalus, o
dirvos struktiira nepazeista. Vertikaliajam '*’Cs, 32Th ir “K



pasiskirstymui tirti i§ kiekvienos augimvietés dirvozemy-
je po vaismedziais buvo paimta po 6 dirvozemio éminius.
Dirvozemio éminiams imti naudotas 170 mm skersmens ir
50 mm auksc¢io metalinis Ziedas. Jis buvo jkalamas i zeme,
kuri 1§ apacios atkertama kastuvu.

1 — bandiniy émimo zona

2 — bandiniy émimo zona

Iskasa

2 pav. Dirvozemio po vaismedziu éminiy paémimo schema

Fig. 2. A scheme of the samples of soil under trees

Paimti dirvoZemio bandiniai buvo vezami | laborato-
rija polietileniniuose maiSeliuose, jy turinys persijojamas,
paskui dirvozemis dziovinamas 105 °C temperatiiroje.
Isdziovintas dirvozemis pasveriamas ir deginamas specia-
lioje krosnyje 480 °C temperatiiroje — taip nustatomas or-
ganiniy medziagy kiekis dirvozemyje. Véliau dirvozemio
bandiniai smulkinami trintuvéje ir pilami { 50 cm? kiuvetes,
kurios visiskai uzpildomos.

Radionuklidy koncentracija Sakose, Saknyje, Zievéje,
lapuose, pumpuruose, vaisiuose ir kamiene tiriama méginius
deginant nufelinéje krosnyje 480 °C temperatiiroje 1 valan-
da. Kad méginys neuzsiliepsnoty, pradzioje temperatiira
didinama létai, o paskui greiciau (per 30 min. iki 480 °C).
480 °C temperatiiroje deginama apie 1 valanda. Pelenai
atauSinami ir atsargiai (kuo maziau prarandant) supilami i
matavimo inda, suslegiami ir pasveriami (LAND 36-2000).

Meéginiai deginami specialiuose kars¢iui atspariuo-
se tigliuose. Medienos bandinys po deginimo nufelinéje
krosnyje 480 °C temperatiiroje virsta pelenais arba an-
glimis. Sudeginus bandinius iki tyrimams reikalingo lygio,
pelenai susmulkinami trintuvéje iki milteliy ir atsargiai su-
pilami j 50 cm? kiuvetes, kurios visiskai uzpildomos. Tokie
vaismedzio segmenty éminiy bandiniai yra visiskai paruosti
radiometriniam tyrimui.
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Radionuklidy *’Cs, “K ir *2Th savitasis aktyvumas
bandiniuose nustatytas puslaidininkiniu Ge(Li) spektrome-
tru. Méginiy matavimo trukmé 1 para. Spektrometro ener-
getinio ir geometrinio efektyvumo sandauga, matuojant
kiuvetéje, 662 keV energijai yra 0,21 %.

B37Cs, 4K ir 22Th savitasis aktyvumas nustatytas pagal
tokia formule

S _Sr
t t
A:—;]_S_; , (1)

¢ia S — radionuklido aktyvumo smailés plotas, impulsai;
Sy— foninés spinduliuotés smailés plotas, impulsai; 7 — ban-
dinio matavimo laikas, s; € — puslaidininkinio spektrometro
energetinio ir geometrinio efektyvumy sandauga; n — radio-
nuklido skilimo kvantin¢ iSeiga; m — matuojamojo bandinio
masé, kg (Butkus 20006).

I§ gauty *’Cs, ° K ir 22Th savityjy aktyvumy vais-
medzio sanduose ir dirvozemyje po vaismedziu rezultaty
apskai¢iuojami pernasos faktoriai.

Radionuklidy pernasos faktorius — tai santykis radio-
nuklido vidutinio savitojo aktyvumo vaismedzio sanduose
su radionuklido savituoju aktyvumu 0-30 cm dirvozemio
sluoksnyje.

Radionuklidy pernasos i§ dirvozemio, esancio po vais-
medziu, | vaismedzio sandus faktoriai skai¢iuojami pagal

formule
PF = Cag ,
Ca,d

2

¢ia PF — radionuklido pernasos i§ dirvozemio | augala
faktorius; C, , — radionuklido savitasis aktyvumas augalo
sanduose, Bg/kg; C, ; — radionuklido savitasis aktyvumas
dirvozemyje, Bg/kg.

Parametras C, ; gautas skaiCiuojant viduting visoje dir-
vozemio 0-30 cm iSkasoje esancio konkretaus radionuklido

savitojo aktyvumo vertg, Bg/kg.

Rezultatai ir jy analizé

I8 gauty ¥’Cs, 4K ir 22Th savityju aktyvumy vaismedZio
sanduose ir medienoje rezultaty buvo apskaic¢iuojami per-
nasos faktoriai. Pernasos faktoriai skaiciuoti pagal 2 for-
mulg, pateikta metodikos skyriuje.

37Cs, “K ir 22Th pernasos i§ dirvozemio i obels sandus
faktoriai pirmojoje augimvietéje pateikti 1 lenteléje.

Radionuklidy (**’Cs, “K ir 2Th) pernaSos faktoriy
maziausios reik§més buvo radionuklido kelyje i§ dirvoze-
mio | vaisius.



1 lentelé. Pernasos faktoriai (1-oji obelis)
Table 1. Transfer factors (Apple tree 1)

2 lentelé. Pernasos faktoriai (kriausé)
Table 2. Transfer factors (Pear)

137Cs gauti pernaSos faktoriy rezultatai rodo, kad ge-
riausiai §i radionulida i§ dirvozemio po vaismedziu kaupia
obels zievé (PF = 0,98), maziau — Saknys (PF = 0,54),
maziausiai obuoliai (PF = 0,14). Gamtinés kilmés ra-
dionuklida *K geriausiai kaupia didziausia kontakta su
dirvozemiu turintis vaismedzio sandas — obels Sakny sis-
tema (PF = 0,93). Maziau Sio radionulido i§ dirvozemio
patenka { vaismedzio vaisius. I§ gauty radioaktyviojo
22Th pernasos faktoriy didziausia reik§me igyja obels
lapai (PF = 0,21), Siek tiek mazesng reik§me obels Zie-
vé — YK augale atsakingas uz augimo procesus, Zievé
néra intensyviai augantis organas, todél galbiit ir pernasos
faktorius K | Zieve yra mazesnis. 22Th maziausiai linke
kaupti vaismedzio vaisiai (PF = 0,04).

1 lenteléje ir 3 paveiksle pateikti rezultatai rodo,
kaip keiciasi radioaktyvioji vaismedzio uztarSa radionu-
klidams migruojant i$ dirvozemio | vaismedzio vaisius.
Visu trijuy tirty radionuklidy pernasos faktoriy vertés ma-
z¢ja kylant vaismedzio segmentais aukstyn (3 pav.).

PernaSos faktoriai i§ dirvoZzemio | kriausés sandus
pateikti 2 lenteléje.

.137CS .AOK .Z}ZTh
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0,10
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PernaSos faktorius, PF

Mediena Saknys

Zieveé

Obuoliai Pumpurai Lapai

3 pav. '¥7Cs, “K ir 22Th perna3os faktoriai i§ dirvozemio { 1-osios
obels sandus

Fig. 3. ¥Cs, K and #*Th transfer factors from soil to the com-
ponents of apple tree (1)
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Sandas B37Cs WK ZTh Sandas 137Cs WK Z2Th
Obuoliai 0,14 0,20 0,04 Kriausés 0,21 0,52 0,38
Pumpurai 0,20 0,27 0,15 Lapai 0,51 0,75 0,55
Lapai 0,32 0,30 0,21 Zieve 0,58 0,50 0,18
Zieve 0,98 0,38 0,18 Mediena 0,49 0,88 0,28
Mediena 0,20 0,70 0,05
Saknys 0,54 0,93 0,07 Kaip matyti i% 4 paveikslo, didZiausias pernaSos fakto-

rius i§ dirvozemio | augalo segmentus yra “°K. Tai reiskia,
kad *K pasizymi geresne migracija i§ dirvoZemio i augala,
lyginant su kitais dviem tirtais radionuklidais '*’Cs ir 22Th.

1¥7Cs geriausiai kaupia vaismedzio Zievé (4 pav.), ma-
ziausiai — kriau$és vaisiai. I§ grafiko matyti, kad visy tirty
radionuklidy maziausi kiekiai patenka i kriau$és vaisius,
didziausi — { lapus. Skiriasi tik *Th, kurio daugiau patenka
1 augalo vaisius negu | mediena ar Zieve.

1,20
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g
£ 080
S
5 m3Cs
= 0,60
I3 1K
2
g 0,40 @°*Th
5
%

0,20

0,00
Mediena

Zieveé

Kriauseés Lapai

4 pav. ¥7Cs, “K ir 22Th pernasSos faktoriai i$ dirvoZemio i kriau-
$és sandus

Fig. 4. '¥7Cs, “K and #*Th transfer factors from soil to the com-
ponents of the pear tree

3 lenteléje pateikti tirtosios 2-osios pernasos fakto-
riai i§ dirvoZemio (Visagino sav.) i obels sandus (vaisius
ir mediena).

3 lentelé. Pernasos faktoriai (2-0ji obelis)
Table 3. Transfer factors (Apple 2)

Sandas 137Cs YK 22Th
Obuoliai 0,19 0,49 0,21
Mediena 0,37 0,59 0,35

Is 5 paveikslo duomeny matyti, kad gana gerai miné-
tuose obels sanduose kaupiasi *’Cs ir K, maZesni pernasos
faktoriai gauti analizuojant 22Th pernaSos kaita. Visy tirty
radionuklidy pernasos faktoriai 2-osios obels vaisiuose buvo
mazesni, lyginant su obels medienoje gautomis vertémis.



Radionuklidy pernasos faktoriy i§ dirvozemio i vaisme-
dziy sandus tyrimo rezultatai palyginti 5, 6, 7 paveiksluose.

Atlikus visy trijy tirtyjy vaismedziy radioaktyviosios
uztar§os ¥’Cs, 2Th ir “K rezultaty analize gauti kiekvie-
no radionuklido pernasos faktoriai, rodantys radionuklidy
migracijos i§ dirvoZemio i augalo sandus ypatumus.
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5 pav. ¥7Cs, “K ir %*Th pernasos faktoriai i§ dirvozemio i 2-osios
obels sandus

Fig. 5. ¥'Cs, K and #*Th transfer factors from soil to the com-
ponents of apple tree (2)
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Fig. 6. A comparison of *’Cs transfer factors from soil to the tree
component
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Fig. 7. A comparison of “K transfer factors from soil to the

tree component

16

IS 5 paveikslo matyti, kad dirbtinés kilmés radionukli-
do 1¥’Cs migracija i§ dirvoZzemio ir kaupimasis vaismedZio
sanduose vyksta geriau kriau$éje negu abiejose nagrinétose
obelyse. Taciau obels zievéje susikaupusio radioaktyviojo
cezio kiekis yra didesnis negu kriausés zievéje. Tokiam skir-
tumui jtakos galéjo turéti skirtingas vaismedziy amzius arba
skirtinga Zievés sandara.

Lyginant visy 3 vaismedziy *°K pernaSos faktoriy
iSsidéstyma (8 pav.) matyti, kad kalj i§ dirvozemio ge-
riau pasisavina kriausés sandai, lyginant su abiejy obely
sandais. Sio radionuklido patekimas i augalo sandus labai
priklauso nuo medzio suvartojamy maistiniy medziagy i$
dirvozemio kiekio. Galbut kriausés vaismedis Siy medzia-
gy, su kuriomis | vaismedzio sandus patenka ir gamtinés
kilmés radionuklidas “°K, pasisavina daugiau. Gana dideli
kiekiai radioaktyviojo kalio susikaupg vaismedziy medie-
noje, maziausiai jo patenka i augaly vaisius.
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Fig. 8. A comparison of ?Th transfer factors from soil to the
tree component

Analizuojant 22Th pernaSos faktorius, nepastebima
tokiy paciy désningumy, kaip nagrinéjant taip pat gamti-
nés kilmés radionuklido *°K pasiskirstyma. 2**Th pernaSos
faktoriai kriau$és vaismedzio sanduose yra gerokai didesni
tik vaisiuose ir lapuose, kituose sanduose tiek kriausés, tiek
abieju tiriamyjy obely pernasos faktoriy reik§més skiriasi
nedaug.

ISvados

1. Ivertinus pernasos faktorius (PF) i§ dirvozemio { vais-
medziy sandus nustatyta, kad *’Cs, *°K ir 22Th geriau
pasisavina ir kaupia kriausés vaismedis negu abi tirtos
obelys.

2. Gauta, kad *’Cs pernaSos faktorius | obely vaisius yra
nuo 0,14 iki 0,19, o i kriausés vaisius PF = 0,21. Obely
ir kriau$és sanduose geriausiai '’Cs pasisavina vais-
medziy zieve.



3. *K pernasos faktoriai i pirmosios obels vaisius yra
0,20, i antrosios — 0,49, | kriauSes — 0,52. DidZziausi
40K kiekiai pasisavinami per vaismedziy Sakny sistema
(PF=0,93).

4. Ivertinus **?Th pernaSos faktoriy kaita, PF obely vai-
siuose siekia tik 0,04 ir 0,21, o kriausése PF yra 0,38.
Abiejuy vaismedziy rusiy lapai geriausiai pasisavina
22Th.
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RESEARCH INTO THE FACTORS OF TRANSFERING
RADIONUCLIDES FROM SOIL TO THE
COMPONENTS OF FRUIT TREES

D. Brogaité, D. Butkus, 1. Pliopaité-Bataitiené

Abstract

The study reveals the factors of transferring radionuclides '*’Cs,
40K and #Th from soil under fruit trees to the components of
fruit trees. Three fruit trees growing in two different places were
chosen. 6 soil samples and apple tree components were taken
from Ukmergé city. Kalviskiai near Visaginas town is the second
place of growing apple and pear trees to the components of which
the transfer of radionuclides was made. The article discusses the
methodology of preparing fruit tree components for radiometric
research and submits the evaluation methods for transfer factors.
The paper analyzes the obtained results of research on transfer
factors. The conducted analysis has showed that '*’Cs, *K and
22Th patterns of transfer depend on the type of a fruit tree and
on the investigated components. The study has also disclosed
that the pear tree collects all examined radionuclides to a greater
extent than apple trees. Finally, the evaluation of transferring
radionuclides to separate fruit tree components displays that the
least amount of ¥’Cs, “K and ?**Th is found in the fruits of the
trees, whereas the biggest - in bark, leaves and roots.

Keywords: transfer factor, fruit tree, radionuclides, *’Cs, K,
232Th.
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