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Santrauka. Zvyrkeliy dulkétumo problema yra gana aktuali. Norint kuo maziau kenkti aplinkos komponentams, dulkétumo
mazinimo tyrimams buvo pasirinkta medziaga melasos pagrindu. Naudojant Lietuvos rinkoje gana nauja melasos pagrindu pa-
gaminta medZiaga (tirpala ,,Safecote™) gauti dulkétumo rezultatai parodé kietyjy daleliy ore maz¢jima. Tyrimy metu zvyrkelis
buvo apdorotas skirtingomis tirpalo ,,Safecote* koncentracijomis (10 %, 20 %, 30 %), automobiliai vaziavo 30 km/h greiéiu.
Dulkétumas matuotas skirtingais atstumais nuo kelio (0 m, 1 m, 2 m, 3 m). Atlickant tyrimus, pastebéta, kad kietyju daleliy
koncentracija kito, kintant oro salygoms (oro temperatiirai, oro drégmei, véjo greiéiui, atmosferos slégiui). Atliekant statisting
gauty duomeny analiz¢ nustatyta, kad dulkétumas tolstant kuo kelio su temperatiira mazai susijgs (temperatiiros koreliacijos
koeficientas svyravo nuo 0,12 iki 0,67), drégmés koreliacijos koeficientas buvo neigiamas, o tolstant nuo kelio atvirkstiné ko-
reliacija smarkéjo (koreliacijos koeficientas svyravo nuo —0,02 iki —0,85), tolstant nuo kelio v¢jo greiciu neigiama koreliacija
maz¢jo (nuo —0,72 iki —0,06), o slégio koreliacinis rySys buvo nepastovus (nuo —0,44 iki 0,44).

Reik$miniai ZodZiai: aplinkos salygos, dulkétumas, statistinis jvertinimas, zvyrkeliai.

Ivadas

Lietuvoje keliy su zvyro danga kasmet vis maz¢ja. Lietuvos
automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
(Lietuvos keliai 2011) ir Lietuvos statistikos departamento
(2009) duomenimis, 2000 m. valstybinés reik§meés keliy
su zvyro danga buvo 9231 km (43,3 % visy valstybinés
reik§més automobiliy keliy), 2005 m. — 8416 km (39,5 %),
2006 m. — 8360 km (39,2 %), 2007 m. — 8092 km (37,9 %),
2008 m. — 7653 km (35,9 %), 2009 m. — 7604 km (35,7 %)
(1 pav.).

Aplinkos salygu parametry (temperatiiros, drégmes,
véjo greicio, atmosferos slégio) rysiai su jvairiais parame-
trais nagrinéti ne karta. Pavyzdziui, aplinkos salygy itaka
augalijai tyrinéjo E. Ozkan ir kt. (2009), A. Povilaitis ir
E. P. Querner (2008), B. Okonski (2007), J. Sendzikaité
ir R. Pakalnis (2006), turizmui — M. Burinskiené ir
V. Rudzkiené (2008), lakiyju organiniy junginiy sklaidai —
T. Laskova ir kt. (2007), atmosferos tersaly pasiskirstymui —
V. Bimbaite¢ ir R. Girgzdiené (2007), M. A. Lokoshchenko
ir N. F. Elansky (2006), P. A. Tanner ir P. Law (2002),
R. Simaitis ir P. Baltrénas (2002), M. Shangedova ir kt.
(1998), J. F. Powley (1991).

Kietyjy daleliy (KD) sklaida tyré¢ R. Girgzdiené ir
R. Rameikyté (2007), P. Baltrénas ir kt. (2007; 2008),
P. Baltrénas ir J. Morkiiniené (2006), P. Baltrénas ir
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1 pav. Valstybinés reikSmés keliy su zvyro danga ilgio kaita
2000-2009 m. (Lietuvos keliai 2011; Lietuvos statistikos de-
partamentas 2009)

Fig. 1. Changes in the length of national gravel roads in 2000—
2009 (Lietuvos keliai 2011; Lietuvos statistikos departamentas
2009)

M. Kvasauskas (2005), D. Zilionien¢ ir kt. (2003; 2005a,
b), V. Gintalas ir kt. (2008), S. Skrinskas ir A. Domantas
(2006).

Melasos pagrindu pagaminta (tirpalas ,,Safecote®)
medZziaga yra nauja, ja galima naudoti zvyrkeliy dulkétu-
mui mazinti (Braduliené, Vasarevicius 2010; Zaveckyte,
Vasareviéius 2008). Si medziaga nekenksminga aplinkai
ir nekoroduoja metaly (Petkuviené, Paliulis 2009).

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas
http:/fwww.mla.vgtu.lt



Atlikty tyrimy tikslas — ivertinti kietyju daleliy (KD)
koncentracijos ir aplinkos salygu tarpusavio rysj tolstant
nuo zvyrkelio, kai zZvyrkeliy dulkéjimui mazinti naudojami
skirtingy koncentracijy tirpalai melasos pagrindu.

Tyrimo metodika

Aplinkos oro parametrai (temperattira, oro drégmé ir véjo
greitis) matuoti mikroklimato parametry analizatoriumi
TESTO-400, kurio matavimo ribos yra nuo —20 iki +70 °C,
0-100 %, 0—10 m/s, matavimo paklaidos +0,5 °C, £2 %,
+0,03 m/s. Atmosferos slégis matuotas barometru, kurio
matavimo ribos 79,5-106,5 kPa, paklaida +£0,005 kPa.

Kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore matavimai
buvo atlickami kietyjy daleliy koncentracijos analizatoriumi
MicroDust pro, kurio matavimo riba 0,01-25,0 mg/m® ir
paklaida +0,01 mg/m?*. Matuota buvo kelkrastyje (0 m, 1 m,
2 m ir 3 m atstumu nuo zvyrkelio). Dviejuose ruozuose
3 m atstumu dél kliti¢iy nebuvo galimybés pamatuoti KD
koncentracijos.

Siame straipsnyje pateikiami duomenys, kai automo-
bilis vaziavo vidutiniskai 30 km/h greiciu.

Is viso zvyrkelyje parinktos 4 atkarpos: kontrolingé ir
trys ruozai, apdoroti skirtingomis tirpaly koncentracijomis.

Tiriamieji zvyrkelio ruozai buvo padengti skirtingy
tirpalo ,,Safecote* koncentracijy (10 %, 20 %, 30 %) misi-
niais. Tirpalas ,,Safecote sumaisytas su vandeniu. Bendras
tirpalo taris buvo 10 /. Taigi, tirpalai zvyrkeliy dulkéjimo
tyrimams buvo paruosti tokie:

=10 % (17 ,,Safecote” ir 9 / vandens);

=20 % (21 ,,Safecote ir 8 / vandens);
—30 % (3 1,,Safecote ir 7 [ vandens).
Paruosti tirpalai purkStuvu iSpurksti ant zZvyrkelio at-
karpos per du kartus:
— buvo purskiama pusé kiekio (5 /) paruosto tirpalo
ir leista Siek tiek susigerti;
— po 5 min. buvo purskiamas likgs tirpalo kiekis.

Matavimo tasky pusé ir vieta (pasvirimo kampas nuo
atkarpos centro) priklausé nuo véjo krypties, t. y. matavi-
mo metu stovéta pavéjui, kad baty uzfiksuota kuo didesné
kietyju daleliy koncentracija.

Kietyju daleliy koncentracijos aplinkos ore matavimy
nebuvo atlickama, jei:

1) véjo kryptis buvo daugiau nei 30° nuo kelio ver-
tikalés;

2) lijo;

3) nuo paskutinio matavimo praéjus 24 valandoms

buvo pastebéta krituliy.

Koncentracijos matavimo taSkuose analizatorius lai-

kytas 1 m nuo pagrindo aukstyje. Oro méginys imtas dvi
minutes (kol dulkiy debesis nusésdavo vizualiai). Matavimo
taske buvo uzraSoma maksimali kietyju daleliy koncen-
tracija.

Tirpalo ir tiriamojo ruozo paruo$imo bei kiti ma-
tavimo ypatumai taip pat pateikti J. Bradulienés ir
S. Vasareviciaus (2010) straipsniuose.

Statistiniam rys$iui jvertinti taikytas koreliacijos koe-
ficientas, kurio reikSmiy skalé tokia:

a) statistinis rySys tarp duomeny labai stiprus, kai

koreliacijos koeficientas yra —1 ir +1;

b) statistinis rySys tarp duomeny stiprus, kai korelia-
cijos koeficientas yra nuo —1 iki —0,7 ir nuo +0,7
iki +1;

c) statistinis rySys tarp duomeny vidutinis, kai kore-
liacijos koeficientas yra nuo —0,7 iki —0,5 ir nuo
+0,5 iki +0,7;

d) statistinis rySys tarp duomeny silpnas, kai korelia-
cijos koeficientas yra nuo —0,5 iki —0,2 ir nuo +0,2
iki +0,5;

e) statistinis rySys tarp duomeny labai silpnas, kai
koreliacijos koeficientas yra nuo —0,2 iki —0 ir nuo
+0 iki +0,2;

f) statistinio rySio tarp duomeny néra, kai koreliaci-
jos koeficientas 0.

Rezultatai ir jy analizé

Statistiniam jvertinimui naudoti dulkétumo duomenys, gau-
ti atliekant eksperimenta, ir eksperimento metu vyravusiy
aplinkos salygu parametrai.

Statistiniai rySiai tarp aplinkos parametry ir KD kon-
centracijy jvairiais atstumais nuo zvyrkelio pateikti 2—5
paveiksluose.

Kaip matyti i§ 2 pav., kelkrastyje didéjant tempe-
ratiirai, KD koncentracija taip pat didéjo. Siy parametry
koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze yra 0,4, va-
dinasi, statistinis rySys silpnas, o ruoze, apdorotame 10 %
»Safecote* koncentracijos tirpalu, koreliacijos koeficientas
lygus 0,2 (statistinis rySys silpnas), 20 % ,,Safecote® — ly-
gus 0,4 (statistinis rySys silpnas), 30 % ,,Safecote” — lygus
0,6 (statistinis rySys vidutinis). Vadinasi, ruozus apdorojant
didesnés ,,Safecote* koncentracijos tirpalu koreliacinis rysys
tarp KD koncentracijos ir temperatiiros stipréjo nuo silpno
iki vidutinio.

Did¢jant drégmei, KD koncentracija taip pat didéjo
kontroliniame ruoze ir ruoze, apdorotame 20 % ,,Safecote*
koncentracijos tirpalu, o kituose ruozuose (apdorotuose
10 % ir 30 % koncentracijos tirpalu) mazéjo. Siy para-
metry koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze lygus



0,3, vadinasi, statistinis rySys silpnas, o ruoze, apdorotame
su 10 % ,,Safecote”, — lygus —0,02 (statistinis rySys labai
silpnas), su 20 % ,,Safecote” — lygus 0,3 (statistinis rySys
silpnas), su 30 % ,,Safecote* tirpalu — lygus —0,05 (statisti-
nis ry8Sys labai silpnas). Vadinasi, ruozus apdorojant didesne
tirpalo ,,Safecote* koncentracija koreliacinis rySys tarp KD
koncentracijos ir drégmés biina jvairius: teigiamas silpnas
ir neigimas labai silpnas (2 pav.).

Vé¢jo greiciui didéjant, KD koncentracija mazejo.
Koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze lygus 0,2,
vadinasi, statistinis rySys silpnas. O ruoze, apdorotame su
10 % ,,Safecote” koncentracijos tirpalu, koreliacijos ko-
eficientas lygus —0,7 (statistinis rySys stiprus), su 20 %
»Safecote — lygus —0,1 (statistinis rySys labai silpnas), su
30 % ,,Safecote” — lygus —0,4 (statistinis rySys silpnas).
Vadinasi, ruozus apdorojant didesnés koncentracijos
»Safecote™ tirpalu, koreliacinis rySys tarp KD koncentra-
cijos ir véjo greicio buvo neigiamas ir kito nuo stipraus iki
silpno (2 pav.).

Atmosferos slégiui didéjant, KD koncentracija didéjo,
koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze lygus 0,3, sta-
tistinis ry8Sys silpnas, o ruoze, apdorotame 10 % ,,Safecote*
tirpalu, koreliacijos koeficientas lygus 0,4 (statistinis rysys
silpnas), su 20 % ,,Safecote” — lygus 0,4 (statistinis rySys
silpnas), su 30 % ,,Safecote — lygus 0,1 (statistinis rysSys

4,00 7
3,50
3,00
2,50 1
2,00
1,50
1,00 A
0,50
0,00

Kontrolé

10 % Safecote
20 % Safecote
30 % Safecote

H > n o

Kontrole

= = = 10 % Safecote
=— =20 % Safecote
= = =30 % Safecote

KD koncentracija, mg/m?

24 25 26 27 28 29 30

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00 A
1,50 A
1,00
0,50 i
0,00 w T \ \

1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50

Kontrolé

10 % Safecote
20 % Safecote
30 % Safecote
Kontrolé

= = = +10 % Safecote
= =20 % Safecote
=— = =30 % Safecote

H > u o

KD koncentracija, mg/m?

Véjo greitis, m/s

labai silpnas). Vadinasi, ruozus apdorojant didesnés kon-
centracijos ,,Safecote” tirpalu koreliacinis rySys tarp KD
koncentracijos ir atmosferos slégio silpnéja (2 pav.).

Kaip matyti i§ 3 paveikslo, 1 m atstumu nuo zvyrkelio
did¢jant temperattirai, KD koncentracija taip pat didéjo.
Siy parametry koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze
buvo 0,3 (statistinis rySys silpnas), o ruoze, apdorotame su
10 % ,,Safecote* tirpalu, koreliacijos koeficientas lygus 0,1
(statistinis rySys labai silpnas), su 20 % ,,Safecote* — lygus
0,5 (statistinis rySys silpnas), su 30 % ,,Safecote” — lygus
0,7 (statistinis rySys stiprus). Vadinasi, ruozus apdorojant
didesnés koncentracijos ,,Safecote’ tirpalu koreliacinis rySys
tarp KD koncentracijos ir temperatiiros stipréja nuo labai
silpno iki stipraus.

Didéjant drégmei, KD koncentracija taip pat didéjo,
i8skyrus ruoze, apdorotame 10 % ,,Safecote* koncentracijos
tirpalu. Siy parametry koreliacijos koeficientas kontroli-
niame ruoze buvo 0,2, vadinasi, statistinis rySys silpnas, o
ruoze, apdorotame su 10 % ,,Safecote* tirpalu, koreliacijos
koeficientas lygus —0,6 (statistinis rySys vidutinis), su 20 %
»Safecote — lygus 0,4 (statistinis rySys silpnas), su 30 %
»Safecote” tirpalu — lygus 0,2 (statistinis rySys silpnas).
Vadinasi, ruozus apdorojant didesne tirpalo ,,Safecote®
koncentracija koreliacinis rySys tarp KD koncentracijos ir
drégmés silpnéja (3 pav.).
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2 pav. Statistinis aplinkos salygy ir kietyjy daleliy koncentracijos jvertinimas kelkrastyje

Fig. 2. A statistical evaluation of environmental conditions and particulate matter concentration on the roadside
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3 pav. Statistinis aplinkos salyguy ir kietyju daleliy koncentracijos ivertinimas 1 m atstumu nuo zvyrkelio

Fig. 3. A statistical evaluation of environmental conditions and particulate matter concentration at a distance of 1 m from the gravel road

V¢jo greiciui didéjant, KD koncentracija mazéjo kon-
troliniame ruoze ir ruoze, apdorotame 10 % koncentraci-
jos ,,Safecote* tirpalu, kituose ruozuose KD koncentracija
didéjo. Koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze ly-
gus —0,5, statistinis rySys vidutinis, o ruoze, apdorotame su
10 % ,,Safecote” tirpalu, koreliacijos koeficientas lygus —0,1
(statistinis rysys labai silpnas), su 20 % ,,Safecote® — lygus
0,01 (statistinis rySys labai silpnas), su 30 % ,,Safecote —
lygus 0,1 (statistinis rySys labai silpnas). Vadinasi, ruozus
apdorojant didesnés koncentracijos ,,Safecote’ tirpalu kore-
liacinis rySys tarp KD koncentracijos ir véjo greicio isliko
labai silpnas (3 pav.).

Atmosferos slégiui did¢jant, KD koncentracija di-
déjo, i8skyrus ruoze, apdorotame 10 % koncentracijos
»Safecote* tirpalu. Koreliacijos koeficientas kontroliniame
ruoze lygus 0,2 (statistinis rySys labai silpnas), o ruoze,
apdorotame su 10 % ,,Safecote* tirpalu, koreliacijos ko-
eficientas lygus —0,0006 (statistinio rysio néra), su 20 %
»Safecote™ — lygus 0,3 (statistinis rySys labai silpnas), su
30 % ,,Safecote” — lygus 0,01 (statistinis rySys labai sil-
pnas). Vadinasi, ruozus apdorojant didesnés koncentracijos
»Safecote™ tirpalu koreliacinis rySys tarp KD koncentracijos
ir atmosferos slégio islieka labai silpnas (3 pav.).

Kaip matyti i$ 4 pav., 2 m atstumu nuo zvyrkelio didé-
jant temperatiirai, KD koncentracija taip pat didéjo. Siy pa-
rametry koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze lygus
0,7, vadinasi, statistinis rySys vidutinis, o ruoze, apdorotame
su 10 % ,,Safecote” tirpalu, koreliacijos koeficientas lygus

0,6 (statistinis rySys vidutinis), su 20 % ,,Safecote” — lygus
0,2 (statistinis rySys labai silpnas), su 30 % ,,Safecote* —
lygus 0,2 (statistinis rySys labai silpnas). Vadinasi, ruozus
apdorojant didesnés koncentracijos ,,Safecote* tirpalu ko-
reliacinis rySys tarp KD koncentracijos ir temperattros sil-
pnéja nuo vidutinio iki labai silpno.

Didéjant dréegmei, KD koncentracija mazéjo kontro-
liniame ruoze ir ruoze, padengtame 10 % koncentracijos
tirpalu ,,Safecote®, o kituose ruozuose didéjo. Siy parametry
koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze lygus —0,7
(statistinis rySys vidutinis), o ruoze, apdorotame su 10 %
»Safecote tirpalu, koreliacijos koeficientas lygus 0,9 (sta-
tistinis rysys stiprus), su 20 % ,,Safecote” — lygus 0,1 (sta-
tistinis rySys labai silpnas), su 30 % ,,Safecote” — lygus
0,5 (statistinis rySys silpnas). Vadinasi, ruozus apdorojant
misiniu su didesnés koncentracijos ,,Safecote” tirpalu ko-
reliacinis rySys tarp KD koncentracijos ir drégmés nuo nei-
giamo stipraus pereina i teigiama silpna (4 pav.).

Véjo greiciui didéjant, KD koncentracija mazéjo, is-
skyrus ruoze, apdorotame 30 % ,,Safecote* koncentracijos
tirpalu. Koreliacijos koeficientas kontroliniame ruoze ly-
gus —0,6 (statistinis rySys vidutinis), o ruoze, apdorotame
su 10 % koncentracijos ,,Safecote” tirpalu, koreliacijos
koeficientas lygus —0,1 (statistinis rySys labai silpnas), su
20 % ,,Safecote” — lygus —0,6 (statistinis rySys vidutinis),
su 30 % ,,Safecote” — lygus 0,8 (statistinis rySys stiprus).
Vadinasi, ruozus apdorojant su didesnés tirpalo ,,Safecote™
koncentracijos misiniu koreliacinis rySys tarp KD koncen-
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4 pav. Statistinis aplinkos salygy ir kietyju daleliy koncentracijos ivertinimas 2 m atstumu nuo zvyrkelio

Fig. 4. A statistical evaluation of environmental conditions and particulate matter concentration at a distance of 2 m from the gravel road

tracijos ir véjo greicio stipréja nuo neigiamo labai silpno
iki teigiamo stipraus (4 pav.).

Atmosferos slégiui did¢jant, KD koncentracija mazéjo
kontroliniame ruoze ir ruoze, apdorotame 10 % koncen-
tracijos tirpalu ,,Safecote®, o kituose — didéjo. Koreliacijos
koeficientas kontroliniame ruoze lygus —0,3, statistinis
rySys silpnas, o ruoze, apdorotame su 10 % koncentraci-
jos ,,Safecote” koreliacijos tirpalu, koeficientas lygus —0,4
(statistinis rySys silpnas), su 20 % ,,Safecote* — lygus 0,2
(statistinis rySys silpnas), su 30 % ,,Safecote” — lygus 0,1
(statistinis rySys labai silpnas). Vadinasi, ruozus apdorojant
didesne tirpalo ,,Safecote koncentracija koreliacinis rySys
tarp KD koncentracijos ir atmosferos slégio biina neigiamas
ir silpnéja (4 pav.).

Kaip matyti i§ 5 paveikslo, 3 m atstumu nuo kelio,
didéjant temperatiirai, KD koncentracija taip pat didéjo kon-
troliniame ruoze, o ruoze, apdorotame 20 % koncentracijos
tirpalu ,,Safecote®, mazéjo. Siy parametry koreliacijos koe-
ficientas kontroliniame ruoze lygus 0,5, vadinasi, statistinis
rySys silpnas, o ruoze, apdorotame su 20 % ,,Safecote®,
koreliacijos koeficientas lygus —0,6 (statistinis rySys viduti-
nis). Taigi, ruozus apdorojant tirpalu ,,Safecote® koreliacinis
rySys tarp KD koncentracijos ir temperatiiros i$ teigiamo
silpno keiciasi i neigiama vidutinj.

Didéjant drégmei, KD koncentracija kontroliniame
ruoze mazéjo, o ruoze, apdorotame 20 % koncentracijos
tirpalu ,,Safecote”, didéjo. Siy parametry koreliacijos koefi-
cientas kontroliniame ruoze lygus —0,8, vadinasi, statistinis

ry8Sys stiprus, o ruoze, apdorotame su 20 % ,,Safecote™ tirpa-
lu, koreliacijos koeficientas lygus 0,1 (statistinis rySys labai
silpnas).Taigi, ruozus apdorojant tirpalu ,,Safecote* korelia-
cinis rySys tarp KD koncentracijos ir drégmeés silpnéja ir i$
neigiamo stipraus keiéiasi i teigiama labai silpna (5 pav.).

V¢jo greiciui didéjant, KD koncentracija kontrolinia-
me ruoze mazgjo, o ruoze, apdorotame 20 % koncentracijos
tirpalu ,,Safecote*, didéjo. Koreliacijos koeficientas kontro-
liniame ruoze lygus —0,3 (statistinis rysys silpnas), o ruoze,
apdorotame su 20 % ,,Safecote — lygus 0,3 (statistinis ry-
Sys silpnas). Vadinasi, ruozus apdorojant tirpalu ,,Safecote*
koreliacinis rySys tarp KD koncentracijos ir véjo greicio i$
neigiamo keiciasi | teigiama silpna (5 pav.).

Atmosferos slégiui didéjant, KD koncentracija kontro-
liniame ruoZe mazéjo, o ruoze, apdorotame 20 % koncen-
tracijos tirpalu ,,Safecote, didéjo. Koreliacijos koeficientas
kontroliniame ruoze lygus —0,1, statistinis rySys labai sil-
pnas, o ruoze, apdorotame su 20 % ,,Safecote®, koreliacijos
koeficientas lygus 0,4 (statistinis rySys silpnas). Vadinasi,
ruozus apdorojant tirpalu ,,Safecote” koreliacinis rySys tarp
KD koncentracijos ir atmosferos slégio i§ neigiamo labai
silpno pasikeité | teigiama silpna.

Apibendrinant galima teigti, kad automobiliui vaziuo-
jant vidutiniskai 30 km/h grei¢iu ruozuose, apdorotuose
vien tirpalu ,,Safecote®, KD koncentracijos ir temperatiiros
koreliacijos koeficientai svyruoja nuo 0,1 iki 0,7, t. y. sta-
tistinis rySys labai silpnas ir vidutinis, KD koncentracijos ir
drégmés koreliacijos koeficientai svyruoja nuo —0,9 (rySys



« 0,40 7
gj) 0’35 B ¢ Kontrol¢
£ 030 - { [0 % Safecote
.i 0,25 i ~ I A 20 % Safecote
Y ~ B 30 % Safecote
= | ~
E 0,20 I/( Kontrolé
g 0,151 il ~<1 - = = 10 % Safecote
E 0’10 b k2 .3 = =— 20 % Safecote
a 0,05 — - =30 % Safecote
0,00 T T T T T 1
24 25 26 27 28 29 30
Temperatiira, °C

. 0,40 -
gl) 0,35 b ¢ Kontrolée
g 0,30 { 0% Safecote
.i 0.25 —I A 20 % Safecote
g 0:20 B e - | ] 30%Sat.’ccotc
‘E I’ Kontrolé
g 0,151 b4 - = = 10 % Safecote
E 0,10 i 3 3 — — 20 % Safecote
a 0,05 7 = = =30 % Safecote
% 0,00 —

1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50

Véjo greitis, m/s

0,40 -
0,35
0,30
0,25
0,20 1
0,15 1
0,10 1
0,05
0,00 ; ; ; ; ; |

45 50 55 60 65 70 75

Kontrolé

10 % Safecote
20 % Safecote
30 % Safecote

H > o

Kontrolé

= = = +10 % Safecote
= =20 % Safecote
= = =30 % Safecote

KD koncentracija, mg/m?

Drégme, %

0,40 -
0,35 1
0,30 1 {
0,25
0,20
0,15 1
0,10 1
0,05
0,00 : ‘ ‘ |
100,6 1009 101,1 1014 1016

Kontrole

10 % Safecote
20 % Safecote
30 % Safecote

H > =1 o

Kontrolé

= = = 10 % Safecote
= =20 % Safecote
= = =30 % Safecote

KD koncentracija, mg/m?

Atmosferos slégis, kPa

5 pav. Statistinis aplinkos salygy ir kietyjuy daleliy koncentracijos ivertinimas 3 m atstumu nuo zvyrkelio

Fig. 5. A statistical evaluation of environmental conditions and particulate matter concentration at a distance of 3 m from the gravel road

stiprus) iki 0,2 (rySys silpnas), KD koncentracijos ir v&jo grei-
¢io koreliacijos koeficientai svyruoja nuo 0,8 (rySys stiprus)
iki —0,1 (ry8ys labai silpnas), KD koncentracijos ir atmosferos
slégio koreliacijos koeficientai svyruoja nuo —0,0006 (statis-
tinio rysio néra) iki 0,4 (statistinis rySys silpnas).

ISvados

1. Ruozuose, apdorotuose ivairiy koncentracijy (10 %,
20 %, 30 %) tirpalu ,,Safecote*, kai automobilio vazia-
vimo greitis 30 km/h, pagal koreliacijos koeficientus,
esant didesnei temperattirai, KD koncentracija uzfik-
suota didesné. Esant didesnei drégmei, KD koncentra-
cija daugeliu atvejy buvo mazesné, tai ypac pastebéta
tolstant nuo zvyrkelio. Esant didesniam véjo greiciui,
KD koncentracija daugeliu atvejy mazesné, tai labiau-
siai pastebima kelkrastyje. Esant didesniam atmosferos
slégiui KD koncentracija kontroliniame ruoze mazgjo,
o ruoze, apdorotame tirpalu ,,Safecote®, didéjo.

2. Stipriausias koreliacinis rySys (koreliacijos koeficientas
0,9) gautas tarp KD koncentracijos ir drégmés, KD
koncentracijos rySys su temperattira buvo pastoviausias
ir daugeliu atvejy stiprus, KD koncentracijos rysys su
véjo greiciu kito nuo silpno iki stipraus ir iSryskéjo tai
kelkrastyje, tai tolstant nuo kelio, t. y. vienodos tenden-
cijos mazéti arba didéti nenustatyta, KD koncentracijos
rySys su atmosferos slégiu tai stipréjo, tai silpnéjo ir
buvo neigiamas.
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STATISTICAL EVALUATION OF THE RELATIONSHIP
BETWEEN GRAVEL ROAD DUSTINESS AND
ENVIRONMENTAL CONDITIONS USING MOLASSES
SOLUTION FOR REDUCING DUSTINESS

J. Braduliené, S. Vasarevicius

Abstract

The problem of gravel road dustiness is quite acute. In order to
minimize harmful environmental components and to conduct
dust reduction tests, molasses materials were chosen. Using the
molasses materials of a new generation (solution Safecote) in the
Lithuanian market, the obtained results of dustiness have reflected
a reduction in particulate matter in the air. During the experi-
ment, gravel road pavement was treated with different degrees
of concentration (10%, 20%, 30%) in solution “Safecote” at a
driving speed of 30 km/h. Dustiness was measured at different
distances from the road (0 m, 1 m, 2 m, 3 m). The undertaken
study showed that the concentrations of particulate matter varied
under changing weather conditions (air temperature, humidity,
wind speed, atmospheric pressure). The statistical analysis of the
received data has revealed that dustiness weakly correlates with
temperature (correlation coefficient ranged from 0.12 to 0.67)
moving from the road, the correlation coefficient of moisture is
negative, a larger distance from the road increases inverse cor-
relation (the correlation coefficient ranges from —0.02 to —0.85),
negative correlation decreases moving from the road at a speed of
the wind (from —0.72 to —0.06) and pressure correlation remains
volatile (from —0.44 to 0.44).

Keywords: gravel roads, statistical evaluation, dustiness, envi-
ronmental conditions.
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