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Santrauka. Darbe nagrin¢jama metaliniy konstrukcijy atsparumo ugniai problema. Apzvelgta skirtinga atsparumo ugniai
nustatymo jranga. Pateikiamos salygos, kuriomis buvo atlickami atsparumo ugniai bandymai su skirtingais elementais.
Nagrin¢jama skirtingy prieSgaisriniy apsaugos medziagy reakcija bandymo metu ir analizuojama, kaip skirtingos klimatobei
aplinkos salygos gali lemti elementy atsparumo ugniai klasg. Pateikiami atlikty bandymuy rezultatai, atlikta iSsami rezultaty

analizé, pateiktos iSvados.

Reik$miniai ZodZiai: atsparumas ugniai, plieniné konstrukcija, temperatiiros ir laiko kreive, apsauginé medziaga.

Ivadas

Statyba i§ metalo turi daug privalumy vykdant darbus,
taciau pastatai su tokiomis konstrukcijomis turi trikumy —
gaisro metu plienas veikiamas auksty temperatiiry praranda
stipruma, pradeda deformuotis (LST L ENV 1993-1-2
1995). Nustatyta, kad nuo liepsnos poveikio neapsaugoti
apkrauti plieniniai konstrukciniai elementai, ikaite iki
450-550 °C, suyra (LEIGH & CO 2003). Si problema
sprendziama uzdengiant plienines konstrukcijas jvairiomis
Silumai nepralaidziomis medziagomis, kurios gali per
kelias valandas apsaugoti nuo aukstos (1100 °C) gaisro
temperattros (Jimenez et al. 2006). Plieniniy konstruk-
cijy atsparumui ugniai didinti naudojamos priesgaisrinés
priemonés, kurios yra skirstomos i dvi pagrindines grupes:
pasyviosios (tinkai, mineralinés vatos plokstés, gipso
plokstés) ir aktyviosios (prieSgaisriniai dazai, prieSgaisri-
niai lakai) (Grigonis 2008).

Mineraliné akmens vata, turinti plauseling strukttira
su atsparuma ugniai didinanciais {vairiais priedais (pvz.
aliuminio hidroksidu), gali atlaikyti temperatiira iki 1000 °C
ir apsaugoti konstrukcinj elementa nuo ugnies poveikio
(Aktiengesellschat 1991; Bowman 2002; Cramer 2003).

Norint jvertinti prieSgaisrinés dangos efektyvuma ir
termoizoliacines savybes, paprastai atliekami tiriniai ban-
dymai, kuriy metu apsaugotos nuo ugnies plieninés kons-
trukcijos veikiamos standartinio gaisro salygomis (pagal
temperatiiros priklausomybeés nuo laiko standarting krei-
ve¢) (Grigonis 2008).

Siam darbui tyrimo objektu pasirinkti statybos pro-
duktai, fvertinant jy atsparuma ugniai skirtingomis kaitinimo
salygomis pagal dvi skirtingas bandymy metodikas.

Darbo tikslas — vertikalioje atsparumo ugniai bandymu
krosnyje pagal LST EN 1363-1 bei GTC/GBM 2 reikala-
vimus {vertinti prieSgaisriniy medziagy atsparuma ugniai,
veikiant bandinius tik i§ vienos puseés.

Bandiniai ir bandymy metodai

Bandymams pasirinktos Sios medziagos: mineraliné
akmens vatos plokste, ugniai atspari gipso kartono plokste
ir prieSgaisriniai dazai.

Bandiniy pavirSiuje (priesingoje ugnies veikimui ban-
diniy puséje) temperatiirai fiksuoti naudojamos ,,K* tipo
termoporos. Ju karstaja lydviete sudaré nikelio-chromo /
nikelio-aliuminio vielos, izoliuotos mineraline medziaga
ir idétos | kaitrai atspary plieno lydinio apvalkala, kurio
skersmuo 1 mm (LST EN 1363-1 2000; LST EN 60584-1
2001).

Bandiniy aprasSymas

Pasirinkty prieSgaisriniy dangy atsparumo ugniai bandy-
mams atlikti buvo paruosta 18 bandiniy. Dangy padengimo
pagrindu visuose bandiniuose, buvo panaudotos plieninés
ploksteles, kuriy matmenys (250+1)%(200£1)%(0,1) mm
(1 pav.). Tos pacios medziagos kaip ir ploks$té sujungimas ter-
moporai sumontuoti buvo privirintas geometriniame centre
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i§ vienos plokstelés pusés. Nuo visy plieniniy ploksteliy
buvo pasalinti riebalai. Kai visiSkai iSgaravo preparato
likuciai, prie plieniniy ploksteliy buvo pritvirtintos ter-
moporos. Plieninés plokstelés buvo padengtos alkidiniu
raudonu ,,GF-021° antikoroziniu gruntu pavir$iaus apsau-
gai nuo korozijos ir prieSgaisriniy dazy sukibimui gerinti.
Sesi bandiniai buvo padengti gipso kartono ploks-
témis (2 pav.). Kiekvieno bandinio iSoriniai matmenys
(275+5)x(225+5)x(31£2) mm.
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2 pav. Bandinys, apsaugotas prieSgaisrinio gipso plokste: a —
pjuvis 1-1; b — bandinio vaizdas i§ priekio; 1 — apdangalas; 2 —
termopora; 3 — plieniné plokstelé, padengta gruntu; 4 — sraigtas;
5 — glaistas

Fig. 2. Specimen shielded by fireproof gypsum: a — view of cut
1-1; b — specimen front view; 1 — cover; 2 — thermocouple; 3 —
steel plate with primer; 4 — screws; 5 - filler

Bandini sudaré: plieniné plokstelé; ,,K* tipo termopo-
ra; apdangalas, pagamintas i§ prieSgaisriniy gipso ploksciy;
3,5 mmx5 mm sraigtai, panaudoti gipso ploksteléms tar-
pusavyje sutvirtinti; 25 mm plo¢io armavimo juosta, paga-
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minta i$ stiklo audinio; gipso ploks¢iy gamintojas ,,Knauf*;
nominali ploto masé — 10,5 kg/m?; storis —12,5 mm; ab-
sorbuoto vandens — nuo 30 % iki 50 %, tankis — 800 kg/m’
(#20 %), grynumas — >95 %. Armavimo juosta buvo pri-
klijuota vir§ sujungimy tarp gipso ploksteliy, sitilés tarp
priesgaisriniy ploks¢iy buvo uzpildytos ,,Knauf gamintojo
glaistu ,,UNIFLOT*.

Kiti $e$i bandiniai buvo apsiiiti mineraline akmens
vata ,,Paroc Rob 80t“. Bandinio iSoriniai matmenys —
(290 £ 5)%(240 + 5)x(46 + 2) mm. Ji sudaré: pagrindas;
,,K“ tipo termopora; apdangalas, pagamintas i§ 20 mm
storio akmens vatos ,,Paroc Rob 80t“; glaistas (virs$
armavimo juostos buvo padengtas glaistas ,,Promat
Kleber K84, siiléms tarp mineralinés akmens vatos
ploksteliy uzpildyti). Bendras bandinio vaizdas pa-
teiktas 3 pav.
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3 pav. Bandinys su akmens vata: a — pjtvis 1-1; b — bandinio
vaizdas i§ priekio; 1— apdangalas; 2 — termopora; 3 — plieniné
plokstelé, padengta gruntu; 4 — glaistas

Fig. 3. Specimen shielded by mineral wool: a — view of cut 1-1;
b — specimen front view; 1 — cover; 2 — thermocouple; 3 — steel
plate with primer; 4 — filler

Trecioji bandiniy serija buvo padengta prieSgaisriniais
dazais ,,Speedhide 47-2%.

Kiekvieno bandinio iSoriniai matmenys: (254+£1)x
(204+£1)%(4,5+0,5) mm. Bandinj sudaré: plieniné plokstelé;
gruntas ,,GF-021%, 150 g/m’ iSeiga (i8dZiGvusio sluoks-
nio storis (40-50) um), ,,K* tipo termopora. I§ visu pusiy
plokstelé buvo padengta iSsipleCiancCiais prieSgaisriniais
dazais ,,Speedhide 47-2°. IsdziGivusios prieSgaisrinés iSsi-
puciancios dangos storis buvo apie 1,6 mm.

Visy bandiniy temperatiira prie$ bandyma buvo 20 °C.
Kiekvienoje krosnyje buvo iSméginta po 3 bandinius su
skirtingais apsaugos nuo ugnies biidais. Bandiniai, apsaugoti
skirtingomis prieSgaisrinémis dangomis, prie§ bandyma
pavaizduoti 5 paveiksle.
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5 pav. Bandiniai su skirtingomis prie$gaisrinémis dangomis pries
bandyma: a) bandinys apsaugotas priesgaisrinio gipso plokstémis;
b) bandinys apsaugotas mineralinés akmens vatos plokstémis;
c¢) bandinys padengtas prieSgaisriniais dazais
Fig. 5. Specimens shielded by various fireproof materials be-
fore the test. a) specimen shielded by fireproof gypsum boards;
b) specimen shielded by stone wool ¢) specimen shielded by
intumescent paint

Bandymuy jranga pagal LST EN 1363-1

Bandymams atlikti naudota vienintelé tokio pobiuidzio
Lietuvos Respublikoje esanti vertikaliy konstrukcijy at-
sparumui ugniai nustatyti naudojama krosnis, priklausanti
PAGD prie VRM Gaisriniy tyrimo centro Atsparumo
ugniai bandymy skyriui. Si bandymuy jranga yra sudétinga,
valdymas reikalauja specialiy ziniy. [rangos eksploatacija
pakankamai brangi, todél ir atlickamy bandymuy kaina at-
liekant eksperimentinius tyrimus yra didelé. Reikia primin-
ti, kad ne visada gaunamas tikétasis teigiamas rezultatas.

Bandymy salygos atitiko standarto LST EN 1363-1
reikalavimus (LST EN 1363-1 2000).

Krosnies vidaus temperatiirai matuoti panaudota 16
plokséiyju pirometry. Kiekviena i$ juy sudaré lenkta plieniné
ploksté, prie jos pritvirtinta termopora ir Siluminio izolia-
vimo medziaga. Plokscia detalé pagaminta i§ (150+1) mm
ilgio, (100+1) mm plocio ir (0,7+1) mm storio nikelio lydi-
nio laksto juosty. Karstaja lydviete sudare nikelio-chromo /
nikelio-aliuminio (,,K* tipo) vielos, izoliuotos mineraline
medziaga (kaip apibrézta IEC 584-1), ir idétos { kaitrai
atspary plieno lydinio apvalkala, kurio vardinis skersmuo
yra 1 mm, kai karstosios lydvietés elektriskai izoliuotos nuo
apvalkalo. Kuro risis — gamtinés dujos. Vidutiné krosnies
temperatiira, kuriag matavo 16 ploks¢iyjy pirometry, buvo
stebima ir reguliuojama taip, kad bty islaikytas tempera-
taros kilimas pagal lygti (LST EN 1363-1 2000):

T —Ty =3451g;, (8t +1), ey
Cia: T, — pradiné krosnies temperatira; 7' — vidutiné kros-
nies temperatiira, C; ¢ — laikas (min.).

Bandymy jranga pagal GTC/GBM 2

Krosnelé, aprasyta GTC/GBM 2, yra taikoma priesgais-
riniy dangy metalo termoizoliaciniy savybiy nustatymui.
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Metodas gali biiti naudojamas kaip palyginamasis, norint
ivertinti prieSgaisriniy elementy termoizoliacines savybes;
nustatyti ir kontroliuoti priesgaisriniy termoizoliaciniy me-
dziagy kiirima, gamyba ir panaudojima; nustatyti medziagy
termoizoliaciniy savybiy pokyti nuo senéjimo.

Temperatiira krosnyje palaikoma ir pagal Sia priklau-
somybg (Lipinskas 2005):

T_TO :3451g10 (8t+1)9 (2)

Cia: T, — pradin¢ krosnies temperatiira; 7' — vidutiné kros-
nies temperatiira, pasiekta per laika ¢, C; ¢ — laikas (min.).

Krosneléje temperatiira keliama naudojant elektrinius
kaitinimo elementus. Sis bandymy metodas yra nesudétingas
ir bandymo kaina pakankamai maza.

Rezultatai ir jy aptarimas

Bandiniy, apsaugoty priesgaisrinio gipso ploks§témis ban-
dymy metu pagal LST EN 1363-1 reikalavimus, tempe-
ratira pradéjo kilti nuo pat bandymo pradzios ir 10 min
pasieke 94 °C temperatiira. Tuo metu krosnies temperatiira
jau buvo 678°C. Gipso plokstés temperatlirai esant nuo
95 °C iki 125 °C, gipse vyksta cheminés reakcijos, kai
intensyviai pradeda garuoti vanduo (1 m? ploto ir 12,5 mm
storio gipso kartono plokstéje yra apie 2,5 | vandens, kuris
garuodamas sunaudoja Siluming energija ir taip neleidzia
ikaisti bandiniui) (Bowman 2002).

CaS0+2H:0 » CaS0.0,5H.0 + 1,5H:0. (3)

Dél $ios priezasties temperatiira bandinyje kuri laika
nesikeicia. Garuodamas vanduo 7,5 min sustabdé tempe-
ratiiros kilima.

Intensyviausias temperattros kilimas, apytiksliai
20 °C/min., pastebimas nuo bandymo pradzios praéjus
15 min. Tai reiskia, kad didzioji dalis vandens iSgaravo.
Po 25 min nuo bandymo pradzios temperatiiros kilimo
greitis sumazéja iki apytiksliai 5,3 °C/min. ir tgsiasi tol,
kol pasibaigs bandymas. Kritiné uzduota temperatiira —
500 °C — prie kurios smarkiai maz¢ja plieno takumo ir sti-
prumo ribos, buvo pasiekta 59 min nuo bandymo pradzios.
Bandiniy, iSméginty atsparumo ugniai krosnyje pagal LST
EN 1363-1 keliamus reikalavimus, vidutiné temperattira
pateikta 6 paveiksle.

Analogiska vidutinés temperatiiros kilimo tendencija
pastebima ir kaitinant bandinius, apsifitus prieSgaisriniu
gipsu, krosnyje pagal GTC/GBM 2 reikalavimus.

Bandymo pradzioje temperatiira pirmas 25 minutes
kyla 3 °C/min. grei¢iu. Bandinio pavirsiui ikaitus iki 95 °C
pastebimas vandens garavimas, kuris pusvalandziui sustab-
do temperatiiros kilima.
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6 pav. Bandiniy, apsaugoty priesgaisrinio gipso plokstémis,
temperatiiros kitimo priklausomybé nuo laiko

Fig. 6. Average fire curve of specimens shielded by fireproof
gypsum boards

I$ 6 paveikslo taip pat matyti, kad nuo bandymo pra-
dzios praéjus 55 min., pastebima, jog temperatiira pradeda
kilti apytiksliai 8,2 °C/min. grei¢iu. Toks intensyvumas
tesiasi iki 95 min. Véliau temperatiiros kilimo greitis su-
maz¢ja, kol 115 min. buvo pasiekta 500 °C temperatiira.

Bandiniy, apsaugoty mineralinés akmens vatos ploks-
témis bei kaitinty atsparumo ugniai krosnyje pagal LST
EN 1363-1 reikalavimus, temperatiira taip pat pradéjo kilti
nuo bandymo pradzios (7 pav.). Nuo 1 min. iki 7,5 min.
temperatiira pakilo 92 °C ir pasieke 112 °C, kilimo greitis
buvo apie 12,3 °C/min. Po 7,5 min. kilimo greitis iSaugo iki
16,3 °C/min. ir nuo to laiko kreivé tolygiai kilo, kol buvo
pasiekta 602 °C temperatiira, ir nuo 37,5 min. pradéjo kilti
apytiksliai 3,6 °C/min. greiciu. Kritiné 500 °C temperatiira
buvo virSyta 30 min.

Krosnyje kaitinant bandinius, apsaugotus akmens vata
pagal GTC/GBM 2 reikalavimus, pirmas penkias minutes
temperatiira iSliko beveik be pakitimy.
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7 pav. Bandiniy, apsaugoty mineralinés akmens vatos plokstémis,
temperatiiros kitimo priklausomybé nuo laiko

Fig. 7. Average fire curve of specimens shielded by stone wool
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Nuo 5 min. iki bandymo pabaigos temperattiros ir
laiko kreivé tolygiai kilo apie 10,2 °C/min. grei€iu. Kritiné
500 °C temperatiira buvo pasiekta 50 min., t. y. bandymas
truko 20 min. ilgiau negu atsparumo ugniai krosnyje pagal
LST EN 1363-1 reikalavimus.

IS 8 paveikslo matyti, kad bandiniy, apsaugoty pries-
gaisriniais dazais, kaitinant atsparumo ugniai krosnyje pagal
LST EN 1363-1 reikalavimus, temperatiira pradéjo kilti i§
karto uzdegus krosnies degiklius. Jau penkta minute tempe-
ratiira sieke 206 °C, temperattros kilimo greitis iki 5 min.
buvo 37,2 °C/min. Po 5 min. pastebimas temperatiiros ir
laiko kreivés luzis, kuris neleido bandinio temperatiirai
kilti. Tai atsitiko dél to, kad prieSgaisriniai dazai, sureagave
1 kaitra, pradéjo piistis, sudarydami termoizoliacinj sluoks-
ni. Temperatiiros pokytis tarp 5 min. ir 30 min. nevirsijo
57 °C. Toliau kreive kilo tolygiai 13 °C/min. greiciu iki
40 min. Po 40 min. temperattiros kilimo greitis sumazéjo
iki 8,7 °C/min. ir i$silaiké iki kritinés 500 °C temperatiiros
pazeidimo, t. y. iki 51 min. VirSijus kriting temperattira
bandinio neveikiamojo pavirSiaus temperattra kilo apie
24 °C/min. grei¢iu.

Atliekant bandymus su bandiniais apsaugotais pries-
gaisriniais dazais krosnyje pagal GTC/GBM 2 reikalavimus,
jau 5 min. nuo bandymo pradzios plieninés plokstelés ne-
veikiamojo pavirSiaus temperatiira sieké 123 °C. Po to ji
tolygiai, apie 5,5 °C/min., kilo iki 20 min. Toliau pastebimas
kreives lazis, kai pusvalandziui sustabdomas temperatiiros
kilimas — kilimo greitis sudaro vos 1 °C/min. Toks stabilu-
mas islicka iki 50 min., kai vél galima pamatyti temperatiiros
kilimo tendencija, kuri iSlieka iki pat bandymo pabaigos.
Nuo 50 min. temperatira kyla apytiksliai 6 °C/min. grei-
¢iu. Kritiné 500 °C temperatiira pasickiama 96 min. nuo
bandymo pradzios. Bandiniy vidutiné temperatiira pateikta
8 paveiksle.
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8 pav. Bandiniy, apsaugoty priesgaisriniais dazais, temperatiiros
kitimo priklausomybé nuo laiko (pagal LST EN 1363-1)

Fig. 8 Average fire curve of specimens shielded by intumescent
paint



Po bandymy buvo pastebéta, kad ant bandinio vei-
kiamojo pavirsiaus iSlikdavo tik mineralinés akmens vatos
danga, opriesgaisrinio gipso plokstés subyrédavo, i$sipiite
dazai nukrisdavo.

Mineralinés akmens vatos pluostas gali iSbiiti neissily-
des esant 1000 °C. IS atlikty bandymy matyti, jog pasirinkto
tipo akmens vatos risiklis pradeda irti po 5 min. nuo bandy-
mo pradzios, kai pastebimas tolygus temperatiiros kilimas,
iki bandymo pabaigos. Pasirinkto tipo akmens vatos pluosto
riSlumas ir sluoksniuotumas negali efektyviai apsaugoti ele-
mento be riSiklio ir atsparuma ugniai didinan¢iy medziagy,
taciau akmens vatos risikliui palaipsniui garuojant, pluosto
prigimtis neleidzia mineralinei vatai suirti, todel skirtingai
nei po kity elementy bandymy mineraliné vata liko ant
bandinio pavirsiaus.

I8 neveikiamos ugnimi pusés buvo pastebéta, kad pa-
dengty prieSgaisriniais dazais bandiniy pavirSiams ikaitus
iki 200 °C, dazuose pradeda vykti cheminés reakcijos: kai
pradeda garuoti vanduo, prieSgaisriniai dazai praranda su-
kibima su gruntu ir susisluoksniuoja. Dangos efektyvuma,
kaip matyti i$ pateikty tyrimy, galima nesudétingai jvertinti
eksperimentiskai. Atlikti bandymai parodé, kad bandymo
efektyvumas iSrySkéja tuomet, kai pasirenkami tam tikri
specifiniai bandymo metodai.

Atlikus bandymus pagal GTC/GBM 2 reikalavimus,
gaunamas ilgesnis atsparumo ugniai laikas. Tai reiskia, kad
bandant elementa pagal anks¢iau minéta metoda, tam tikras
atsparumo ugniai laikas gali biti pasiektas naudojant plo-
nesnius prieSgaisriniy dangy storius, nei atliekant bandymus
pagal standarto LST EN 1363-1 reikalavimus (9 pav.).

9 pav. Bandymo stadija, kai dalis prieSgaisriniy dazy yra prarade
sukibima su plienine plokstele

Fig. 9. The phase when intumescent paint starts to lose adhesion
with the steel plate

Dél skirtingy konvekcijos srauty krosnyse, ivairiai
vyksta Silumos perdavimas bandiniams bei apsaugos me-
dziagy irimas, todél gaunami esminiai skirtumai tarp ban-
dymy rezultaty (10 pav.).
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Laikas, min

Apsaugos medziagos
A) Priedgaisriniai daZai (EN 1363-1) B) Prie3gaisriniai daZai (GTC/GBM2)
C) Gipsas (EN 1363-1) D) Gipsas (GTC/GBM2)
E)Mineraliné vata (EN 1363-1) F) Mineraliné vata (GTC/GBM2)

10 pav. Skirtumai tarp bandymo metody
Fig. 10. The difference between test methods

ISvados

1. Bandymai parodé, kad standartinés temperatiirinés
kreivés palaikymas negarantuoja vienody elementy
atsparumo ugniai klasés. Dél skirtingy konvekcijos
srauty vyksta stipresnis Silumos perdavimas bandiniui
bei apsauginés medziagos irimas.

Silumos perdavimas bandymy metu yra Zymiai inten-
syvesnis atsparumo ugniai krosnyje pagal LST EN
1363-1 negu pagal GTC/GBM 2.

Bitina atlikti papildomus bandymus, siekiant nusta-
tyti atsargos koeficienta, kuris leisty gauti identiskus
bandymy rezultatus, vykdant bandyma pagal GTC/
GBM 2 reikalavimus ir pagal LST EN 1363-1 keliamus
reikalavimus. Nustate §j koeficienta, turétume galimybe
pereiti nuo standartiniy bandymo salygu prie laborato-
riniy, tuo paciu sutaupytume 1ésy bandymams atlikti.

Literatiira

Bayer Aktiengesellschat. 1991. Fire protectants. Wulf von Bonin.
United States Patent, Patent number 5,034,056.

Cramer, S. M.; Friday, O. M.; White, R.H.; Sriprutkiat, G. 2003.
Mechanical properties of gypsum board at elevated tempera-
tures, in Proceedings of the Fire and Materials Conference
., Fire and Materials 2003 “ Wharf, San Francisco, California,
USA 27-28 January 2003, 27-42.

Grigonis, M. PrieSgaisriniy dangy atsparumo ugniai bandymuy
metodiky analizé, i§ //-osios Lietuvos jaunyjy mokslinin-
ky konferencijos ,,Mokslas — Lietuvos ateitis“, jvykusios
Vilniuje 2008 m. balandzio mén. 2—4 d., medziaga. Vilnius:
Technika, 635.

Jimenez, M.; Duquesne, S.; Bourbigot, S. 2006. Characterization
of the performance of an intumescent fire protective coating,
Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Lille, BP90108,
F-59652 Villeneuve d’Ascq, France.

John, O.; Bowman, R. T. 10 January 2002. Fire resistant mate-
rial. United States Patent Application Publication. No. US
2002/0004127 Al.



Lipinskas, D.; Maciulaitis, R. 2005. Further opportunities for
development of the method for fire origin prognosis., Journal
of Civil Engineering and Management 11(4): 299-307.

LST EN 1363-1 Fire resistance tests - Part 1 General require-
ment. Vilnius, 2000. 42 p.

LST EN 60584-1 Termoporos. 1 dalis. Atskaitos verciy lentelé.
(IEC 60584-1:1995). Vilnius, 2001. 120 p.

LST EN 1993-1-2 Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projekta-
vimas. 1-2 dalis. Bendrosios taisyklés. Konstrukcijy gaisrinés
saugos projektavimas. Vilnius, 1995. 81 p.

W & J. LEIGH & CO, 24 June 2003. Intumescent coating
compositions. World Intellectual Property Organization,
WO 2005/000975 Al.

THE FIRE RESISTANCE ASSESSMENT OF
PROTECTED STEEL ELEMENTS USING VARIOUS
FIRE PROTECTION MATERIALS AND DIFFERENT
HEATING CONDITIONS

D. Podolski, M. Grigonis

Abstract

The problem of the resistance to fire of metal constructions is
examined and different fire resistance furnaces are overviewed.
Testing conditions and testing methods by which the elements
were tested resistance to fire were performed and provided.
The article describes the behaviour of different fireproof materials
during the tests and it analyzes the influence of different heating
conditions to element’s fire resistance class. The tests’ results,
findings, advices are also included.

Keywords: fire resistance, steel construction, temperature-time
curve, shielding material.
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