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Santrauka. Nuolatos augancios gyventoju naudojamos elektros ir Silumos energijos kainos vercia ieSkoti alternatyviy
sprendimy kaip racionaliai panaudoti turimus iSteklius, sickiant sumazinti energijos gamybos kastus. [vairiose mokslinése
srityse pladiai nagrinéjamos galimybés kaip panaudoti atsinaujinancius iSteklius: véjo, vandens, saulés ir geoterming energi-
ja. Straipsnyje supazindinama su alternatyviais energijos gamybos biidais, kuriy metu uztikrinama susidaranéiy nepavojingu
atlieky kontrolé. Sie buidai yra pagristi atlieky deginimo (pirolizé ir deginimas) ir jau sukaupty atlieky i$siskirianéiy dujy

panaudojimo principais.

ReikS$miniai ZodZiai: savartynai, atlieky deginimas, pirolizé, alternatyvi energija.

Ivadas

Daugelyje besivystanciy ir auksta i$sivystymo lygi pasie-
kusiy saliy didéjantis gyventoju gyvenamosios aplinkos
kokybés lygio augimas skatina siekti visapusiskos gerovés
bei darnios urbanizacijos. Sio progreso metu iskyla pro-
blema, kaip tinkamai rinkti, perdirbti, panaudoti, laikyti ir
parduoti susikaupiancias atliekas (Cherubini et al. 2009).
Technologinis ir socialinis augimas formuoja visuomenés
prioritetus, kuriy pagrindinis tikslas drastiSkai sumazinti
neatsinaujinanciy iStekliy ir energijos vartojima, terSaly
emisijos i ora kiekj. Skatinama saugoti poZzeminius van-
denis ir dirvozemj (Morselli et al. 2008).

Augant ekonomikai, skatinama gamyba ir vartojimas,
o tai jtakoja atlieky kiekio augima. Sukurty produkty atlie-
kos tiek buitingje, tick statybos srityse nattiraliai nepasi-
Salina, todel biitina sukurti sistema ir technologijas, kaip
tinkamai sunaikinti, saugoti arba ekonomiskai panaudoti
susidarancias atlickas (Pavlas, Tous 2008). Geras ir eko-
nomiskai naudingas buidas spresti susidariusiy atlicky pa-
naudojima — sumazinti naujos produkcijos gamybos mastus
ir i§ perdirbamy medziagy sukurti reikalingus gaminius.
Bitina suprasti, kad visos sukuriamos atliekos néra bever-
tés Siukslés. Atliekos — tai isisavinamas energijos Saltinis,
kuris yra nuolatos nattiraliai kuriamas. Pagrindiné problema
yra tinkamas tolimesniy medziagy panaudojimo galimybiy
nustatymas ir viso panaudojimo proceso valdymas, api-
biidinamas gyvavimo ciklu (Tehrani et al. 2009). Atlieky
gyvavimo ciklas apima atlicky tvarkymo sistemas, kurios
pagristos strateginiais prioritetiniais sprendimais, nukreiptais
1 neatsinaujinanciy iStekliy iSsaugojima (Cherubini et al.

2009). Atlieky gyvavimo ciklas gali biiti nagrinéjamas pagal
susidaranciy buitiniy, statybos, bioskaidziy, pavojingy ir kt.
atlicky panaudojimo alternatyvas: atlicky deginima, rtsia-
vima ir kaupima savartynuose. ISvystytas gyvavimo ciklo
modelis pagrindzia turimy atlieky tolimesnio panaudojimo
alternatyvos pasirinkima, nustato atlicky valdymo procesy
eiliSkuma ir padeda jvertinti pakartotinio atlicky panaudo-
jimo efektyvuma ekonominiu, socialiniu ir aplinkosauginiu
aspektu (Kaufman et al. 2010; Christensen et al. 2007).
Toks alternatyvios energijos gavimo biidas yra sietinas su
darniu prisitaikymu prie esancios aplinkos ir atsinaujinan-
¢iy iStekliy panaudojimu, sureguliavus atliecky valdymo ir
realizavimo procesus (Kothari et al. 2010).

Atlieky valdymo koncepcija

Tipiska susidaranciy atlieky tvarkymo sistema yra suda-
ryta i$ atlicky surinkimo, gabenimo, pirminio apdorojimo,
perdirbimo ir galutiniy likutiniy medziagy panaudojimo
procesy (Dembiras 2011). Tokia koncepcija sudaryta,
siekiant jgyvendinti $iuos tikslus (Kan 2009):
1. Visy pirminio naudojimo medziagu panaudojimo
mazinimas, pakeiciant jas perdirbtomis medziagomis;

2. Informacijos apie reikalingas perdirbtas medziagas
rinkimas tolimesniam naudojimui;

3. Pakartotinio bio-atlieky naudojimo skatinimas;

4. Po perdirbimo lickanéiy atlicky sumazinimas ir tinka-
mas paskirstymas | saugojimo aiksteles;

5. Atlieky valdymo sistema privalo buti lanksti, kad

galima bty lengvai prisitaikyti prie besikeicianciy
atlieky kiekiy ar juy sudéties.
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Atlieky valdymo koncepcija, kurioje numatoma, kaip
valdyti atskirus sudétinius atlieky administravimo procesus,
gali biiti formuojama, panaudojant jau zinomus mokslininky
metodus. Apjungiant paplitusius ir Zinomus procesy valdy-
mo biidus, gaunama pagrindiné sistema, padedanti valdyti
atlieky srautus. Jungtiné sistema sudaroma i$ tarpusavyje
susijusiy komponenty ir keliy posistemiy, kuriy parametrai
yra valdomi i§ subsistemy (Pires et al. 2010). Pagrindiné
atlieky valdymo sistema yra skirstoma | dvi pagrindines
grupes: inzineriniai sistemy modeliai ir sistemy vertinimo

irankiai (1 lentelé) (Chang et al. In press):

1 lentelé. Atlieky valdymo sistemos dalys

Table 1. The purposes of systems engineering and assessment

models

InZineriniai sistemy modeliai

Sistemy vertinimo jrankiai

Ekonominés naudos ir ana-
lizés modeliai, {vertinantys
teigiama ir neigiama procesy
rezultata;

Gyvavimo ciklo nagrinéji-
mas, sudarytas i§ atsinauji-
nancios energijos gavybos
bei panaudojimo galimybiy
ivertinimo (EEA 2003;
Buttol et al. 2007).

Optimizacijos modeliai, na-
grinéjantys geriausios alter-

galimy (Nie et al. 2007; Li
et al. 2008).

natyvos paieska tarp daugelio

Medziagy srauty analize,
sistemingai vertinanti atlie-
ky atsargas ir ju srautus
laiko ir erdvés skalése
(Brunner and Reichenberger
2003).

Simuliaciniai modeliai, kurie

véje realizuojama situacija
(Wang et al. 1996).

leidzia sukurti virtualig tikro-

Poveikio vertinimo procedii-
ros, uztikrinancios pakanka-
ma démesj galimai aplinkos
zalai (Tukker et al. 2009).

Prognozavimo modeliai,
kuriais kiekybiskai ir koky-
biskai apibiidinami atlieky
srautai ir informacija apie
ju formavimasi (Dyson and
Chang 2005).

Socialinis-ekonominis ver-
tinimas, apimantis vartotoju
poreikiy, mokes¢iy, gamin-
toju atsakomybeés ir vysty-
mo strategijos jvertinima
(Chang et al. 2005, 2009).

Integruoto modeliavimo sis-
temos, siekiancios pagerinti
sinergetinj rysi, koncentruo-
jant {vairiy modeliy bendras
funkcijas (Bjorklund et al.
1999).

Rizikos ivertinimas, pade-
dantis nustatyti planuojamo
igyvendinti projekto poveiki
aplinkai ir zmoniy sveikatai
susidarius avarinéms situa-
cijoms.

Ivertinus atlieky valdymo sistemos modeliy ir jran-
kiy posistemius, galima teigti, kad visas Sis procesas yra
nukreiptas i darnios aplinkos vystyma. Siy posistemiy tiks-
las — jvertinti, optimizuoti ir pritaikyti atlieky tvarkymo
alternatyvas prie lokalios bendruomenés poreikiy ir galimy-
biy, kad biity sukurta racionali atlicky tvarkymo sistema.
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Atlieky panaudojimo galimybés

Nuolatinis miesty augimas ir socialinis vystymas itakojo
darnios aplinkos ktirimo plétojima, kuris yra grindziamas
Siais principais (Newman 2010):

— Atsinaujinancios energijos gamyba;

— Minimalus iskiriamo CO, kiekis;

— Atlieky panaudojimas ir gamtos istekliy taupymas;

— Gyventojy socialiniy poreikiy aplinkos sutelkimas

Jju gyvenamojoje aplinkoje;

— I8vystytos transporto sistemos idiegimas.

Kiekvienas gamybinis procesas yra pagristas tam tikros
energijos sunaudojimu (gavyba, transportavimas, maisymas,
terminis ar mechaninis apdorojimas), norint gauti tam tikra
rezultata. Naudojant tam tikrus iSteklius, kurie jvertinami
finansiskai, pramonéje sukuriami produktai. Panaudojus
baigtini gaminj, daugeliu atvejy yra sukuriamos atliekos,
kuriy metu atlickomis tampa ir gamybiniy investiciju da-
lis. Paprasciausias pavyzdys — ivairiy gaminiy pakuotés.
Neisisavinus visos produkto suteikiamos naudos, paliekant
tam tikra atlieky dali, yra prarandama dalis pradiniy pro-
dukto sukiirimo investiciju (Roussat et al. 2009). Tokio
panaudojimo pavyzdys — 1 tona aliuminio produkty, kuriy
pagaminimui, naudojant antrines Zaliavas, yra sutaupoma
200 GIJ energijos. Toks energijos kiekis gamyboje leidzia
sutaupyti iki 95 % energijos sanaudy, kurios biity reikalin-
gos aliuminio produktus gaminant i§ pirminio panaudojimo
zaliavy (Thormark 2001).

2 lenteléje pateikiami 2010 mety rodikliai, nusakan-
tys, kokius rezultatus Salys pasiekia integruodamos darnios
plétros principus. Vienas i$ pavyzdziy yra Danija, kurioje
1999 m. buvo nagringjama, kaip gamybos ir perdirbimo
rinkose sukurti vieninga pakuociy administravimo sistema
(Danish EPA), kurios pagrindinis veikimo tikslas — sukurti
ekonoming nauda vietos rinkos dalyviams (EEA 2005).
Kitas pavyzdys — Svedija, kurioje darnios aplinkos vystymo
idéjy plétra buvo skatinama valstybiniu lygiu.

Italijoje, Salies krizes atlieky tvarkymo srityje metu,
buvo skatinamos mokslinés programos, susijusios su atlicky
tvarkymo problemos sprendimy paieskomis (Mastellone
et al. 2009).

Duomenys, pateikti 2 lenteléje, aiskiai jrodo pirmau-
janciy Europos valstybiy energijos bei jvairiy rasiy atlieky
(komunaliniy, statybos, griovimo ir kt.) panaudojimo pro-
ceso rimtuma. Energijos gavyba ir medziagy perdirbimas
grindziamas visy pirma aplinkosauginiu aspektu (Ragossnik
et al. 2009; Zhang et al. 2011), taip pat ekonominiy (Coelho
and Brito 2010) bei socialiniy salygu gerinimo galimybé-
mis, didinant eksporta, kuriant naujas darbo vietas ir pan.



2 lentelé. Europos Sajungos saliy atlieky panaudojimas 2010 m.

Table 2. The use of waste in the European Union in 2010

Salis Elektros energijos Komunaliniy | Gamyba i$ antrinio Gamyba i$ antrinio Atlieky deginimo ir
gamyba, deginant atsi- | atlieky kiekis | panaudojimo metalo | panaudojimo nemetalo | energijos gavybos
naujinancias medziagas | 2010 m., lauzo, medziagy, gamykly skaicius
ir atliekas, [GWh] (1)* | [tikst. t] (2)* [MIn. EUR] (3)* [MIn. EUR] (4)* Salyje (Grosso et al.

2010)

Lietuva 89.0 1044,0 145,9 13,5 n.d.

Latvija 43,8 452,7 2,7 0,3 n.d.

Belgija 5004,3 5171,1 15232 1136,9 18

Danija 3988,7 4270,2 3226,2 n.d. 34

Austrija 6140,3 4690,9 427,7 182,1 9

Svedija 12771,0 4696,9 6875,5 2251,4 30

Suomija 9202,8 2596,3 578,7 116,4 1

Vokietija 47279,8 48090,3 3668,9 2668,1 68

Italija 8081,0 329214 1665,3 1863,0 51

* (1-4) Saltinis: Euromonitor International from OECD 2010.

Energijos gavybos buidai

Atlieky tvarkymo technologija daznai analizuojama, iver-

tinant galimybes pritaikyti vienokia ar kitokia atlieky

panaudojimo sistema konkrecioje aplinkoje. Nagrinéjant

technologinj veiksminguma, atsizvelgiama i abiotinius

veiksnius, eutrofikacijos poveiki, klimato atSilima, ozono

sluoksnio plon¢jima bei poveiki ekosistemoms, vystant

atlieky panaudojimo procesus (Zaman 2010).

Luoranen ir kt. (2009) nagringjo galimybes kaip tin-

kamai panaudoti susidarancias atliekas. Sis mokslininkas

nustaté, kad ekonominis ir ekologinis efektas yra pasiekia-

mas, naudojant tokias atlieky tvarkymo metodikas:

— Perdirbimas (plastikai, kompozitinés medziagos,

metalai ir stiklas);

ATLIEKOS

— Energijos gavyba (biologinés atliekos, popierius,

kartonas, medienos ir tekstilés atliekos);

— Saugojimas savartynuose (dalis neperdirbamy bei

nepanaudojamy medziagy ir deginimo atlieky pro-
duktai).

Problemos sprendimas, kaip suvaldyti ir panaudoti

atlieky srautus, apima ne tik realiu laiku pagaminamas atlie-

kas, taciau ir jau sukurty savartyny panaudojimo galimybes.

Apibendrinant atlieky panaudojimo technologines galimy-

bes galima apibrézti tris pagrindines atlieky apyvartumo
kryptys, kurios yra pateikiamos 1 pav. (Zaman 2010).
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Fig. 1. Waste recovery methods
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Pirolizé ir dujinimas

Pirolize — tai terminio skilimo procesas, kurio metu vyksta
kaitinimo procesas su ribotu deguonies kickiu (Liu et al
2011). Atliekant kietyjy medziagy pirolize susidaro keliy
agregatiniy bliseny medziagos (dujinés, skystos, kietos
ir pan.). Dujinimo proceso metu organinés medziagos
yra paveréiamos sintetinémis dujomis, kurios panaudo-
jamos elektros bei Silumos energijos gamybai (Sheth,
Babu 2009). Pirolizés metodo tikslas — perdirbti ir pa-
naudoti sunkiai sutvarkomas atliekas (plastiko gaminius,
sintetines pakuotes, automobiliy padangas) bei iSvalyti

1. Atlieku priémimas

2. Atlieky smulkintuvas
3. Paruostos "zaliavos" saugykla
4. Aptarmavimo kranas

5. Medziagu sliuzas

6. Rotaciné pirolizés krosnis
7. Kaitinimo sistema
8 Kietuju daleliu kaupykla

9. Padavimo ventiliatoriai

10. Cikloninis dulkiu surinkimas

uzterStus gruntus ar panaudotus automobiliy tepalus ir
pan. (Demiral, Sensoz 2008). Taip pat §is metodas efek-
tyviai naudojamas organiniy medziagy perdirbimui, kurios
susidaro namy tkiuose. Pirolizés metu atlicky perdirbimo
efektyvumas gali siekti iki 90 %. Tai reiskia, kad kietos
blisenos medziagos paver¢iamos skysta ir dujine biiseno-

mis ir gaunama 10 % liekiamyjuy medziagy (Slaky, peleny
ir nenustatytos sudéties medziagy) (Lopez et al. 2010).
Pirolizés gamyklos principiné schema pateikiama 2 pav.
(TechTrade Gmbh).

Surinktos dujos

Pirolizés dujos

Pirolizés

@ Kietasis kuras

Inertinés dalelés
Metalu dalelés

2 pav. Pirolizés gamyklos schema

Fig. 2. A schematic pyrolysis combustion plant
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Fig. 3. SO, concentration in the air at ground

level caused by the emissions of the power plant
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4 pav. CO, koncentracija Zemés lygyje, kuria
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Fig. 4. SO, concentration in the air at ground
level caused by the emissions of the pyrolysis
plant



Technologiniu poziiiriu pirolizés gamykla gali priimti
perdirbimui ir rGSiuotas, ir nertiSiuotas atliekas. Tai priklauso
nuo gamyklos pritaikymo lygmens, kur gali bati irengta
rasiavimo linija pirminéms ar proceso metu apdorotoms
atlickoms rasiuoti. Pirolizés ir dujinimo metu sukauptos
dujos ir kietosios dalelés yra panaudojamos tolimesniems
elektros ir $ilumos energijos gavybos procesams (Voets
et al. 2011). IS biomasés atlieky susidariusios alyvos yra
potencialus pakaitalas naftos produktams, kurie gali bati
panaudojami energijos ir Silumos gavyboje (Fan ez al. 2011).
Apdorojant atlieckas mechaniniu btdu ir jas trupinant bei
skaidant magnety pagalba, yra surenkamos metaly dalelés,
kurios panaudojamos antrinés zaliavos gamybai.

Pirolizés ir dujinimo pagrindu veikian¢ios gamyklos
apibtdinamos kaip maza zala gamtai sukeliancios ener-
gijos ir Silumos gamybos sistemos. Baggio ir kt. (2008)
moksliniame darbe atliko stebéjimus, kuriy metu nusta-
tyta, kokia CO, koncentracija iSsiskiria tradicingje kietu
kuru kiirenamoje jégaingje (3 pav.) ir pirolizés-dujinimo
gamykloje (4 pav.). Be CO,, $io proceso metu iSsiskiria ir
kitos cheminés, aplinkai kenksmingos medziagos (He et al.
2010), kuriy surinkima biitina numatyti tokios gamyklos
Vystymo procese.

Atlieky deginimas

Atlieky deginimas yra pagrindinis susidaranéiy atlieky
Salinimo biidas visame pasaulyje. Jis ypac¢ populiarus tuo-
se regionuose, kuriuose zemés istekliy kiekiai yra riboti.
Atlieky deginimas pasizymi atlieky kiekiy stabilizavimo,
sanitarijos reguliavimo, atlieky sumazinimo ir energijos
gavybos savybémis (Chen, Lin 2008). Silumos gamyba,
panaudojant {vairias susidariusias atliekas, tampa alter-
natyvus metodas Silumos energijos gamybai (Chen et al.
2005), leidzia panaudoti 90 % susidariusio medziagy tiirio
ir 70 % ju masés (Quina et al. 2010).

Nagrinéjant atliekas, kurios gali buti panaudojamos
deginimui, yra vertinamas jy kaloringumas. Nustatyta, kad
deginimui tinkamy atlieky kaloringumas turi biiti nema-
zesnis nei 6,5 MJ-kg' (Rand ez al. 2000). Rimaitytés ir
kt. (2010) mokslingje publikacijoje pateikiami medziagy
kaloringumo jvertinimai: popierius ir kartonas —9,3 MJ-kg™!;
plastikai ir kompozitai — 20,6 MJ-kg; biologinés atliekos —
6,3 MJ-kg.

Nagrinéjant Danijos atlieky deginimo technologija,
buvo pasitelktos jau pastatytos deginimo jégainés, pritaiky-
tos deginti susidarancias atlieckas (Fruergaard et al. 2010).
Fruergaard‘as savo mokslinéje publikacijoje pateikia, kokiy
rezultaty pasiekiama, pritaikant atlieky deginimo techno-
logijas (3 lentelé).
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3 lentelé. Danijos atlieky deginimo gamykly pasiekti rezultatai

Table 3. Danish results at waste incineration plants

Deginimo gamyklos tipas

Aarhus Herning
2007 m. pagaminta §ilumos 10590,0 2650,0
energijos (TJ)
Naudotas kuras Anglis 91 %, Medienos
Siaudai 7 %, drozlés 75 %,
mazutas 2 %  gamtinés

dujos 22 %,
mazutas 3 %

[vesties duomenys

Atliekos kg 1000 1000
Gamtinés dujos m? 0 25
Elektros energija kWh 75 124
Silumos energija kWh 6 3
Atlieky deginimo iSeitiniai rezultatai

Pagaminta elektros  kWh 587 712
energija

Pagaminta Silumos  kWh 2083 2813

energija

Terminis kietyjy atlieky apdorojimas, pagristas Silumos
ir elektros energijos atgavimu, yra vienas i§ efektyviausiy
atlieky panaudojimo budy. Atliekos tampa tarsi atsinaujinan-
tis kuras, kurio pastovus susidarymas yra kontroliuojamas,
gaunant ekonoming nauda (Pavlas ef al. 2008). Atlieky
deginimas yra neatskiriama visos Salies atlieky rinkos da-
lis, nes atlieky valdymo sistemos sukiirimas, uztikrinantis
atliecky srauty valdyma, yra biitinas. Veikianti sistema turéty
ivertinti atlieky surinkimo, logistikos ir pradiniy investicijuy
1 deginimo gamyklas kastus bei projektini rezultata.

Sqvartyny panaudojimas

Nagrinéjant Lietuvos situacija, atlicky panaudojimo ar
risiavimo idéjos pradétos vystyti tik pastaraji deSimtme-
ti, lyginant su aukstesnj iSsivystymo lygi pasiekusiomis
valstybémis (pvz.: Danija, Vokietija, Svedija). Vertinant
Vilniaus miesto atlieky srauta, 2010 metais i apskrities
savartyna buvo atvezta 236 tukst. tony komunaliniy atlieky
ir 32,3 tikst. tony pramoniniy atlieky.

Atlieky saugojimas sgvartynuose yra vienas i§ pla-
Ciausiai paplitusiy technologiju pasaulyje, taciau dauguma
savartyny neturi energijos gamybos irenginiy, kuriy pagalba
yra generuojamos ir panaudojamos medziagy irimo metu
susidarancios dujos (Zaman 2010). Pagrindiné technologiné
savartynuose susidaran¢iy dujy panaudojimo schema patei-
kiama 5 pav. (FCM 2004). Tokios savartynuose naudojamos
technologijos pagrindiniai tikslai:



. Dujy

Elektros energijos .
pernesimas

gamyba

Deginimo
procesas

Dujy surinkimo
sistema

Atliekos

\ Natdralaus grunto slucksnis

Filtratoizoliavimas

Filtrato surinkimas

Pavirsiaus

izoliavimas

Filtratosurinkimo
sistema

Filtrato cirkuliacing
sistema

Filtrato
alinimas

Tarpiniai slucksniai

5 pav. Savartynuose susidaran¢iy duju panaudojimo technologiné schema

Fig. 5. Principal technical elements of a landfill

— Suvaldyti metano dujy iSmetima i atosfera, nes tai
skatina $iltnamio efekta (Staub et al. 2011);

— Surinkti susidarantj filtrata, siekiant sumazinti sa-
vartyno teritorijoje esanCio grunto uzterSima, ir
uzkirsti kelia patekusiy terSaly paplitimui grunti-
niuose vandenyse (Rove ef al. 2009).

Tokiy savartynuose irengty sistemy veikimu yra su-
renkamos biodujos, kurios endoterminiy varikliy pagalba
yra panaudojamos elektros energijos gamybai (Mescia ef al.
2011). Platesné informacija ir metodai, kaip biodujos panau-
dojamos elektros energijos gamybai, pateikiami Sig moks-
ling sriti vystan¢iy mokslininky mokslinése publikacijose
(Lunghi et al. 2004; Bove, Lunghi 2006; Zappini et al.
2010; Zamorano et al. 2007).

ISvados

Pristatytos trys nepavojingy atlieky tvarkymo alternatyvos,
kuriy metu gali buti valdomi susidaranciy atlieky srautai
ir jau esanciy sukaupty atlicky tolimesnis panaudojimas.
Pirolizés ir atlieky deginimo alternatyvos yra susijusios su
atsinaujinanciy atlieky utilizavimu, panaudojant deginimo
procesus. Atlieky valdymas, kaupimo savartynuose budu
néra tinkamas metodas, nes tam turi biiti panaudojamos
didelés teritorijos ir energijos gamybai reikalingos zaliavos
susidarymo laikas yra labai ilgas, o pati atlieky kaupimo
idéja yra priestaringa racionalaus vystymo ir darnios urba-
nizacijos id¢joms. Siekiant jgyvendinti pirolizés ir degini-
mo alternatyvas, biitina tinkamai jvertinti regiono atlieky
sistema, ekonominius, socialinius, lokalinius ir aplinkosau-
ginius veiksnius, kad biity uztikrinama efektyvi elektros ir
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Silumos energijos gamyba ir tickimas. Lietuvoje veikianéiy
Silumos ir elektros energijos gamykly naudojamas kietasis
kuras gali biiti pakei¢iamas kaloringomis atlickomis. Tokiy
technologijy tinkamas vystymas Lietuvoje leisty mazinti
priklausomybg nuo importuojamy iskastiniy kuro risiy ir
uztikrinty susidaranciy atlieky valdyma bei kontrolg.
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production of ellectricity and heat

THE USE OF SAFE WASTE FOR THE PRODUCTION OF
ELLECTRICITY AND HEAT

M. Lazauskas

Abstract

Steadily increasing prices of electricity and heat energy make
us look for the options how to use the supply available ration-
ally. The purpose is to cut energy production costs. Different
possibilities to use renewable resources such as wind, water,
solar and geothermal energy, are widely discussed in different
scientific fields. The article introduces the alternative ways of
energy production which could ensure the control of safe waste
produced in the process of production. The ways introduced in the
article are pyrolysis, incineration and the use of landfilling gas.

Keywords: landfilling, incineration, pyrolysis, alternative energy.
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