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Santrauka. Prilydomyjy bituminiy polimeriniy medziagy naudojimas ritininiams sutapdintiems stogams irengti padidino $iy
stogy ilgaamziskuma, taciau. padidéjes nusiskundimy skaicius dél nauju stogu i§ prilydomuyju medziagy pratekéjimo byloja
apie rimtas problemas dél tokiy stogy sitiliy patikimumo. Analizuojant $ia problema, buvo apzvelgta prilydomyju medziagy
istorija ir ju savybés, iSnagrinétas sitiliy formavimosi mechanizmas ir klijavimo technologijos itaka sitiliy eksploatacinéms sa-
vybéms — stiprumui, storiui, nepriklijuoty viety atsiradimui, sitiliy pralaidumui. Buvo atlikta pasaulinés literattiros ir praktikos
apzvalga. Nustatytos pagrindinés stoginiy prilydomujy medziagy suklijavimo sitiliy problemos. Sitliy kokybei vertinti yra
pasitilyti Sie papildomi rodikliai — galutinis sitilés storis, sitiliy pralaidumas, nepriklijuoty viety skaicius. Pateikti pasitilymai

tolimesniems $iy rodikliy tyrimams.

Reik$miniai ZodZiai: sutapdinti stogai, sitilés pralaidumas, stogy defektai, sitilés storis, juosty klijavimas, prilydomoji medzia-

ga, stiprumas, patikimumas.

Ivadas

Platus prilydomuyju bituminiy polimeriniy medziagy nau-
dojimas ritininiams sutapdintiesiems stogams irengti lei-
dzia padidinti tokiy stogy naudojimo laika iki 30 ir daugiau
mety, taciau padidéjes nusiskundimy skaicius dél naujy
stogy 1§ prilydomyjy medziagy pratekéjimo byloja apie
rimtas problemas dél tokiy stogy patikimumo.

Kaip zinoma, pagrindinés sutapdintyjy stogy patiki-
mumo uztikrinimo salygos yra teisingas projektinis spren-
dimas, kokybisky medziagy naudojimas ir grieztas stogo
irengimo technologijos taikymas.

Dabartiniai Lietuvos Respublikos normatyvai (STR
2.05.02:2001; ST 121895674.03:2005) leidzia jvairius pri-
lydomuyjuy medziagy klojimo btdus — iStisas arba taskinis
klijavimas prie pagrindo, mechaninis medziagos tvirtinimas
smeigémis prie pagrindo, laisvas klojimas, po to uzpildant
balasto sluoksniu. Ritininés dangos sluoksniy skaicius taip
pat grieztai nereglamentuojamas ir gali bliti sumazintas,
palyginti su dangomis i§ ruberoido, iki dviejy arba net
vieno sluoksnio. Sumazinti stogy projektavimo reikalavi-
mai, projekta daznai rengia rangovinés organizacijos. Visa
tai kelia didesniy reikalavimy stogo dangos patikimumui.

Prilydomosios medziagos gaminamos beveik visose
iSsivysciusiose Salyse ir ju panaudojimo apimtys siekia
Simtus milijony m? per metus. Tad galime tik jsivaizduoti,
kokie nuostoliai atsiranda pastaty savininkams ir rango-
vams, dél sitliy nepatikimumo.

[vairiu mokslininky atlikti tyrimai leidzia teigti, kad
bitent sitliy tarp ritininés medziagos juosty stiprumas,

vientisumas ir sandarumas uztikrina stogo dangos kokybe
ir vandens nepralaiduma. Siame darbe bus nagrin¢jama
prilydomyju medziagu suklijavimo siiiliy problemos, pa-
stebétos pasaulinéje praktikoje dél stogy eksploatacijos.

Prilydomyjy medZziagy istorija ir privalumai

Stogo dangos irengimo buda, kuris gavo pavadinima
,»prilydymo biidas®, kai klijuojami mastika uzdedant ja ant
ritininiy medziagy pavir§iy gamybos metu ir pasildoma jas
klojant ant stogo, pirmieji pasaulinéje praktikoje pasiiilé
Lietuvos mokslininkai 1967 m. (GaraleviCius et al.).
Kartu buvo pasiiilytos naujo tipo ritininés medzia-
gos — prilydomosios ir sudaryta jy gamybos technologija.
Pirmasis prilydomasias medziagas pradéjo gaminti buves
Gargzdy medziagy kombinatas (dabar ,,Gargzdy Mida“).
Laikui bégant naujas stogy dengimo biidas paplito po visa
pasauli. Siuo metu tai pagrindinis ritininiy stogy jrengi-
mo metodas. Buvo pasitilyta nemazai ivairiy klijuojamojo
sluoksnio minkstinimo metody: pasildymas infraraudonai-
siais spinduliais, karstu oru, tiesioginiu kontaktu su karstu
metaliniu pavirSiumi (lygintuvo metodas), plastifikavimas
skiedikliais. Visgi pagrindiniu liko pasitilytas pradzioje — pa-
vir$iy pasildymas degiklio liepsna. Naujas dangos jrengimo
biidas pareikalavo naujy progresyvesniy medziagy. Atsirado
pastorintos bituminés polimerinés medziagos. Stogo danga
18 dvieju tokiy medziagy sluoksniy pakeicia keturiy sluoks-
niy ruberoido danga ir eksploatacijos metu tarnauja zymiai
geriau. Pagrindinis prilydomyjy dangy privalumas — gali-
mybé atsisakyti mastiky, ypa¢ kar$ty, ruo§imo ir tickimo
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tkio. Pusiau sumaz¢jo darbo sanaudos, stogo darbai tapo
saugesni, zenkliai pageréjo stogy kokybé. Kita vertus — is-
augo stogdengiy kvalifikacijai keliami reikalavimai, padi-
déjo kiekvienos ju klaidos kaina. Ritininiy medziagy storio
padidéjimas irgi turi savo minusy — iSaugo vieno m? mase.
(Zavadskas et al. 2008).
Prilydomyjuy medziagy privalumai ir trikumai:

1. Prilydomosios bituminés medziagos ir ju irengimo
technologijos tampa vis populiaresnés.
Medziagos, kurios sudaro 5—6 mm stori, irengiant sto-
go hidroizoliacija sukelia naujy problemy — sluoksnio
uzleidimai, ypatingai tose vietose kur yra ,, T formos
siiliy susikirtimai. Cia pasidaro pernelyg didelis
stogo dangos storis ir esant mazam stogo nuolydziui
trukdoma laisvam vandens nutekéjimui nuo stogo.
Prilydomosios medziagos vis dazniau tampa pagrin-
dine stogo danguy rasimi;
Mazinant sluoksniy skai¢iy atsiranda naujy problemy,
naujy pratekéjimo viety, kuriy priezastis susijusi su
neteisingu juosty isdéstymu (Malko 2008).

Tyrimo tikslas ir uzZdaviniai

Darbo tikslas yra prilydomyjy ritininiy medziagu sukli-
javimo problemy tyrimas. Norint tai iSsiaiskinti, reikéjo
spresti Siuos uzdavinius:
— pasaulinés literattiros ir praktikos apzvalga;
— prilydomyju dangy problemy nustatymas ir apibii-
dinimas.

Pasaulinés literatiiros ir praktikos prilydomyjy
medziagy naudojimo srityje apZvalga

Mokslininkai Joel ir Portcher (1987) teigia, kad modifikuo-
ty bitumy membrany pasirinkimas yra pagristas specialisto
patirtimi ir nuomone. Pasirinkimo procesas yra paremtas
pirmiausia subjektyviomis iSvadomis, tokiomis kaip ga-
mintoju, rangovy ir specialisty nuomonés, bet objektyviau
bity remtis medziagy savybémis ir darbo parametrais.
Atlikto tyrimo duomenimis prilydomyjuy dangy storis
svyruoja nuo 1 iki 8 mm. Néra standarto apibréziancio ju
storj. Tyréjai tvirtina, kad minimalaus storio (dujy privi-
rinty membrany) standartizacija yra labai svarbi.

Rene M. Dupuis (1989) pabrézia, kad pagrindiné
problema dél jrengimo APP modifikuoty bitumy laksty
yra perkaitinimas.

Tinkamai kaitinamas APP uzleidimas turi parodyti
maza tekanéia linija bitumo, bendrai tarp 0,6 iki 1,2 cm.
Kaip nustatyta, dideli tekéjima turincios uzleidimy siiilés
(vir§ 5 cm) yra paprastai perkaitinamos, sunaikinant mem-
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branos vientisuma ir i§stumiant armavimo pluosta per visa
rulona. Jei jokio tekéjimo nebuvo pastebéta, uzleidimas turi
biti zonduojamas. Stogy tikrintojy patirtis rodo, kad APP
medziagos yra nepakankamai kaitinamos rulono viduryje
(ir perkaitinamos ties uzleidimy krastais).

Robert J. Booth (1987) atliko UAETc (Europos sa-
jungos bendro sutarimo standarty departamentas), CGSB
(Kanados bendryju standarty departamentas) ir MRCA
(Centrinés JAV dalies stogdengiy asociacija) rekomenduo-
jamy eksploatacijos kriterijy standarty palyginima. Visuose
standartuose sutapo Sie kriterijai — atsparumas vandens pra-
laidumui ir laksto sitiliy stiprumas.

James P. Sheahan ir John E. Johnson (1991) teigia, kad
stogo siiilés uzima maziau nei 2 procentus stogo membra-
nos ploto, bet yra atsakingos uz 98 procentus pratekéjimy
atvejuy. Sitlés pertraukiamumas dangos viduryje néra aiskiai
aptinkamas. Jis néra randamas net jei zilirima per visg ilgi
ar net zonduojama. T-peel testas yra geras sitilés kokybés
nustatymo metodas. T-peel testas gerai nustato sitiliy vienti-
suma, bet tai tik maza dalis viso stogo sitliy ir jis neparodo
sitilés kokybés Salia ar zemiau esanciy.

Koichi Oba ir Manfred N. Partl (1999) akcentuoja,
kad sidilés stipris ir jos plotis atlieka svarbiausia vaidmeni
eksploatacijoje modifikuoto bitumo membranos stogo sis-
temoje, kai veikia véjo apkrovos.

CIB W 83/RILEM TC 166-RMS (2003) (Stoguy me-
dziagy ir sistemy komitetas) nustaté, kad dauguma stogo
pratekéjimy atsiranda dél prasto sitiliy sandarinimo atlikimo.
Pratekéjimai, kurie atsiranda tik Ziema yra dél kondensacijos
viduje ar zemiau stogo sistemos. Stogo pratekéjimai, kurie
atsiranda tik karStomis dienomis ziema gali biiti dél ledo,
sukeliancio vandens pratekéjima, pvz. virs prastai padaryty
sitiliy. Pagamintos membranos turi bati tiekiamos { aiks-
telg, laksto sitilé gali buti silpniausias rySys. Laksto sitilés
stipris ir valk§numo atsparumas priklauso nuo sankabumo
ir lipnumo charakteristiky riSamosios medziagos. Sitilés
vientisumas vertinamas pagal stipruma ir valk§numa tes-
tuojant lupimui ir kirpimui. Bet kokia tustuma likusi viduje
silpnina sitilés sulipimo stiprj ir mazina atsparuma kirpimui.
Sio komiteto specialistai naudodami skaitmening reitinga-
vimo sistema nusprendé, kad laksto sitilés vientisumas yra
svarbiausia stogo dangos savybé. Kitos svarbios savybés
yra prilipimas prie pagrindo, storis ir vandens pralaidumas.

Walter J. ir kt. (1993) iStyré 53 polimerinius modifi-
kuoto bitumo stogus. Pagrindinés stogy problemy atsiradi-
mo priezastys yra lizimas dangos, piislés, susitraukimas ir
sitiliy atsiskyrimas. TelkSojimas pasitaiké daugumai stogy.
Nuolydis néra adekvatus virs visy stogo sekciju. 50 procenty
stogu turéjo keleto laipsniy telkSojima, penki stogai buvo
labai uzpilti vandeniu.



Nacionalinio instituto standarty ir technologijy (NIST)
ataskaitoje sitilomi kriterijai, kurie biity naudojami laikinai,
kol bendro sutarimo standartai yra kuriami. Rekomendacijy
svarbiems eksploatacijos kriterijams, tokiems kaip atsparu-
mas atmosferai ir sitiliy eksploatacijai, nebuvo pasiilyta,
nes nepakako duomeny sudarant $iy kriterijy bazg. 1987
metais Baxter apra$¢ savo patirtj ir parodé, kad daugu-
mos stogy eksploatacija buvo patenkinama ir perspektyvi.
Jis surasé stogo problemas: trikinéjimas, susitraukimas,
puslés, atsiskyrimas membranos sitiliy, uzleidimo atsisky-
rimas ir membranos medziagos i$sisluoksniavimas. 1989
metais Dupuis rasé apie membrany jrengimo problemas.
Pagrindinés problemos buvo susijusios su netinkamu asfalto
kaitinimu per laksty irengima ir uzleidimy gamyba tarp
laksty. Cullen 1989 m. pateiké sarasa penkiy didziausiy pro-
blemy modifikuotuose bitumuose. Pirma vieta uzémé sialiu
defektai, jie sudaré net 36 procentus pastebéty problemu.
Pati svarbiausia problema pagal NRCA Project Pinpoint
tyrimo ataskaitos duomenis yra prastas uzleidimy tarnavi-
mas. Remiantis lauko stebéjimais, jokiy irodymy nebuvo
gauta, kad uzleidimai be iStekéjimy buvo atlikti kitaip nei
tie, kurie su iStekéjimais.

Koichi Oba, Folke Bjork ir kt. (1996) teigia, kad buty
galima uztikrinti puikia vienasluoksnés vandeniui atsparios
sistemos eksploatacija, geros sitilés uzleidimuose yra bi-
tinos. Juy atlikti lauko tyrimai parodé, kad nepatenkinamas
sulipimas siiilése yra dazniausiai pasitaikanti problema, su-
kelianti vandens pratekéjima. Tyrime buvo reziumuota, kad
bituminés stogy medziagos buvo privirintos su minimalia
karS§to oro temperatiira, kuri uztikrina sitlés suformavi-
ma ties patenkinamu T-peel stipriu. Praktikoje suvirinimo
temperatlira yra nustatoma ties maksimumu ir virinimo
greitis kinta dél klimato salygy. Kita vertus, kuo didesné
suvirinimo temperatiira naudojama siiiléms, tuo didesnis
gaisro pavojus, taip pat padidéja terminio sugadinimo stogo
membranoje rizika. Kai naudojami didesni suvirinimo grei-
¢iai, jrengimo kaina sumaz¢ja, bet medziaga turés maziau
galimybiy iSgauti gerus sukibimus ir grei¢iau suvirintos
sitlés turés mazesni stipri. 1 pav. parodo parametrus, ku-
rie daro itaka polimerinés modifikuoto stogo membranos
suvirinimo kokybei.

Silpnas sulipimas daznai sukeliamas dél prasto san-
diry kontakto (del oro tustumy) ir neSvariy pavirSiy tarp
suvirinimy.

Baskaran A. ir kiti (2003) teigia, kad esant jvairioms
oro temperatiiros salygoms, jrengta stogo dangos membrana
patiria erdvinius pokyc¢ius, kurie membranos medziagai
sukuria {vairias apkrovas.

Sios apkrovos gali sukelti daug nepageidaujamy pa-
dariniy, tokiu kaip: membranos atsilupimas nuo parapeto
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Suvirinimo temperatira

Neekonomiska

Suvirinimo greitis

1 pav. Parametrai darantys jtaka polimerinés modifikuotos stogo
membranos suvirinimo kokybei

Fig. 1. Parameters influencing the weldings of polymer-modified
bituminous roofing membranes

sienos, sitilés komponenty tritkinéjimas, plySimas ties tvir-
tinimo vietomis ir pusliy atsiradimas.

Piermaria Sartori ir Marcello Becuzzi (1999) teigia,
kad suvirinimo siiilés kokyb¢ yra vienintelé charakteristika,
daranti itaka kitoms charakteristikoms ir eksploatacinéms
savybéms.

Chaize Alain (1985) raSo, kad stori lakstai sumazina
stogo dangos senéjimo tempus. Subtiliam kaitinimo proce-
sui, kur ugnis dalinai sulydo riSamaja medziaga, armavimas
uztikrina standuma, o storis uztikrina terming inercija. Taigi
reikalaujama virinimui naudoti storg laksta, su neplonesniu
kaip 3 milimetrai pagal MRCA (Centrinés JAV dalies stog-
dengiy asociacija) (1984) ir nemazesniu kaip 4 mm pagal
DIN (Vokietijos standarty institutas) (1983) rekomendacijas.
Tai galéty irodyti didesnio storio naudinguma, kuris tapty
nepatogus ir sudétingas valdyti i§ vertikalios pozicijos.

Fajkos Antonin (2007) teigia, kad stogo dangos uz-
leidimy irengimo technologija turi itakos galutiniam sti-
priui. Kai kuriais atvejais tangentiniai jtempimai atsiranda
sitilése — kurie yra vadinami lupimu. Sio tipo jtempimai
atsiranda kai mechaniskai yra inkaruojami vandeniui ne-
laiddis sluoksniai (bitumo lakstai), tiesiogiai pritvirtinant
ant uzleidimy.

Bituminiy laksty uzleidimy matmenys néra ypatin-
gai apibrézti Europos standartuose apie membrany nepra-
laiduma. Kitas informacijos Saltinis apie uzleidimus yra
,,General rules for design and realization of flat roofs and



water-proofing of below grade structures* (Bendrosios di-
zaino ir realizacijos ploksc¢iojo stogo ir vandens nelaidumo
nuozulniose struktiirose taisyklés, 2007), publikuojamas
Cekijos respublikos skardininkuy, stogdengiy ir dailidziy
profesinés sajungos. Siame leidinyje galima rasti punk-
ta 4.2.1.2. Pagrindiniai dizaino ir realizacijos vandeniui
nelaidziy sluoksniy membranos principai, paragrafas 15:
,Minimallis matmenys vandeniui nelaidziy sitiliy bituminiy
membrany yra 80 mm, plastikiniy 40 mm, jei néra gamin-
tojo rekomendacijy‘.

Pagal Fajkos Antonin pristatytus rezultatus, galima

teigti:

— uzleidimo ilgis jgauna svarbos augant temperatiirai;

— mazesni uzleidimai gali biti padaromi modifi-
kuotiems polimeriniams SBS (stireno — butadie-
no — stireno termoplastinio elastomero pagrindas)
lakstams su poliesteriu, su stiklinu ir stiklino
pluostu;

— uzleidimo ilgis turi didesng itakq modifikuotiems
polimeriniams APP (ataktinis polipropilenas pa-
grindas) bitumo lakStams arba oksiduotiems bitu-
mo lakStams nei SBS (stireno — butadieno — stireno
termoplastinio elastomero pagrindas).

Sahal Nil ir Ozkan Ertan (2004) nagrinéja prilydomujy
bituminiy dangu taikyma riisiams, kuriuose kaip ir stogui yra
svarbus pratekéjimo nebuvimas, membrany storis ir sitiliy
patikimumas. Dirvos slégis didéja su gyliu, kas privercia
didinti membranos storj. Ties apacia sienos membranos ruo-
zas atlaiko didziausia slégi. Bituminéms membranoms S§is
poveikis yra dalinai svarbus, nes aukstas gniuzdymo slégis
gali taip pat sukelti pratekéjima per sitiles. [tempimy laipsnis
membranoje yra svarbus, nes jis gali paveikti membranos
pralaiduma. Storio sumaz¢jimas gali sukelti didesnj mem-
branos pralaiduma. [tempimai membranoje gali padidinti
kapiliaruma. Idomu tai, kad itempimy jtaka membranos
pralaidumui buvo pastebéta Rossiter ir Bentz stogo tyrime
(1987). 1987 metais jie rekomendavo vandens atsparumo
testo atlikima bituminiams surenkamiems stoginiams mem-
brany bandiniams, po jy buvo pastebéta priklausomybé
nuo tempimo jtempimy, jie buvo sukelti pakloto judesiu.
Tikslas buvo uztikrinti, kad stogo membranos pailgéjimas
ties zemomis temperatiiromis nesukelty vandens pralaidu-
mo. Taip pat ateities tyrimais reikia vertinti per uzleidimy
sitiles pritaisyty vandeniui atspariy membrany pralaiduma.

A. Karablikovas (1980) savo disertaciniame darbe ir
moksliniuose tyrimuose (2007) jrodo, kad sitilés yra pagrin-
diné prilydomyjy dangy problema. Jis teigia, kad galutinis
suvirinty laksty sitilés storis turi biiti apibréztas (2 pav.).
A. Karablikovas (2007) yra nustatgs priklausomybg sitilés
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atsparumo lupimuisi, jos storio ir nepriklijuoto ploto nuo
kaitinimo trukmés. Jis teigia, kad galimybés padidinti riti-
ninés medziagos juosty suklijavimo stipruma, prailginant
kaitinimo trukmg, yra ribotos ir ju nepakanka. Norint uz-
tikrinti stogo dangy i prilydomyju medziagy patikimuma,
siiloma sugrieztinti reikalavimus stogo konstrukcijai (pa-
didinti sluoksniy skai¢iy, padidinti minimaliai leidziamus
stogo nuolydzius, uztikrinti sitiliy persidengima).

)
S

b)

2 pav. Klijuojamy prilydomuju medZziagy juosty skersinis pjiivis
iki susiklijavimo (a) ir susiklijavus (b); d, — apatinés juostos
dengiamasis bitumo sluoksnis; d, — virSutinés juostos dengiamasis
bitumo sluoksnis; d, — sitilés storis (Karablikovas 2007)

Fig. 2. Cross-section of materials before fixing (a) and after
fixing (b); d,, d, — bituminous roofing membranes; d, — seam

Pasiiilymai prilydomyjy ritininiy medziagy
priklijavimo kokybei vertinti

Pagrindiné problema yra nepakankamas ritininiy stogy sit-
liy tarp suklijuoty ritininiy medziagy juosty patikimumas
(3 pav.). Ne tik senos statybos, bet ir naujai irengtuose
stoguose atsiranda pratekéjimai, kas sudaro nemazy pro-
blemy tiek statyby imonéms tiek ir pastaty savininkams.
Norint parengti pasiiilymus stogy patikimumo didinimui,
reikia iSnagrinéti esamy stogy defektus ir juy atsiradimo
priezastis, nustatyti kokios techninés problemos turi biti
sprendziamos, kad stogy kokybé atitikty jiems keliamus
reikalavimus.

3 pav. Stogo dangos sililés suirimas

Fig. 3. Roofing membranes seams crackup



Pagrindinis parametras, uztikrinantis stogo dangos
vandens nepralaiduma, yra ritininés medziagos gretutiniy
juosty krasty suklijavimo kokybé. Suklijavimo siiilés tarp
juosty turi biiti sandarios ir reikiamo stiprumo ne tik den-
giant stoga, bet ir visa eksploatacijos laikotarpi. Tiek stoga,
tiek ir sitiles nuolatos veikia atmosferos drégme, staigiis
temperatliry pokyciai, saulés radiacija ir kiti veiksniai, ar-
dantys bitumini dangos sluoksni. Siiliy i$sisluoksniavimo
priezastimi tarp stogo dangos suklijuoty juosty gali tapti
aerodinaminis véjo poveikis, ypa¢ pavojingas stoguose,
kuriuose ritininés medziagos juostos mechaniskai tvirtina-
mos prie pagrindo.

Dengiant stogus i prilydomuyjy ritininiy medziagy,
priklijavimo kokybg reikty vertinti Siais kriterijais: sukli-
juotos sitllés stiprumu, sitilés storiu, sitilés pralaidumu ir
nepriklijuoty ruozy skaic¢iumi.

Sitlés stiprumas nustatomas pagal standarta: EN
12316-1:1999 ,,Lanksc¢iosios hidroizoliacinés juostos. 1 da-
lis. Bituminés hidroizoliacinés juostos. Siiiliy atsparumo
lupimui nustatymas®.

Siiilés storis gali bliti matuojamas pagal A. Karablikovo
(2007) sukurta metodika. Nepriklijuoty siiiliy ruozy nusta-
tymas ir sitiliy pralaidumas nereglamentuoti.

Nepriklijuoty siiiliy ruozy nustatymui kito metodo,
kaip vizualinis suklijuoty, o po to iSsklaidyty bandiniy
pavirSiy apziliros néra. Kadangi $is rodiklis itin svarbus
suklijavimo sitilés sandarumui, be jo suklijuoty prilydomuju
medziagy juosty kokybés vertinimas biity nepakankamai
korektiskas. Tad buty galima pritaikyti tokias grafines vaiz-
dy apdorojimo sistemas, kurios skaiciuoty pikseliy spalvy
kiekius (nepriklijuoto ploto). A. Karablikovas (1980) savo
disertaciniame darbe jrodé¢, kad nepriklijuotas plotas yra
pilkos spalvos ir skiriasi nuo prisiklijavusio tamsaus ploto.
Sias sistemas taip pat naudoja chemijoje, medicinoje ir kt.

Sitiliy pralaiduma vandeniui galima bty tirti naudo-
jant standarta LST EN 1928:2001 (LST EN 1928:2003)
,Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Bituminés, plasti-
kinés ir guminés hidroizoliacinés stogy juostos. Nelaidumo
vandeniui nustatymas®, bandyma pritaikius si@iléms, o ne
neprilydytam lakstui.

ISvados

Ivairiy mokslininky atlikti tyrimai leidzia teigti, kad biitent
sitiliy tarp ritininés medziagos juosty stiprumas, vienti-
sumas ir sandarumas uztikrina stogo dangos kokybg ir
vandens nepralaiduma. Taip pat svarbus yra galutinis siiilés
storis. Bitina kurti naujus metodus tiriant sitilés vienti-
suma, ir siiilés vandens nepralaiduma. Taip pat svarbu
standartizuoti ir apibrézti, nuolydi, stori, sitiliy stipruma
ir pralaiduma. Deréty istirti sitiliy uzleidimy matmenis.
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Siame darbe buvo i$nagrinétas siiiliy formavimosi
mechanizmas ir klijavimo technologijos itaka sitiliy eks-
ploatacinéms savybéms — stiprumui, storiui, nepriklijuoty
viety atsiradimui, sitiliy pralaidumui. Dauguma mokslininky
prilydomyjy medziagy problemas tyrinéja apimdami tik
keleta eksploatacijos kriterijy, o visumos problemy niekas
nenagringjo. Sitiliy kokybei vertinti yra sitilomi Sie papil-
domi rodikliai — galutinis sitilés storis, sitiliy pralaidumas,
nepriklijuoty viety skai€ius. IStyrus Siuos rodiklius ir nu-
stacius optimalias ju reikSmes prie nominaliy prilydomuyju
medZziagy kaitinimo rezimy galétume $iuos rezultatus susieti
su stogo nuolydziu, nes dabar tai néra apibrézta.
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PROBLEMS OF BITUMINOUS MEMBRANES
WELDED SEAMS

K. Peleckis

Abstract

Durability of roofs has been increased by using polymer modified
bituminous materials. But increased number of roofs permeability
from polymer-modified roofing membranes argue about serious
problems in lap joints durability of roofing membranes. By
analysing this problem were overlooked the bituminous roofing
membranes history and their characteristics. This research ana-
lysed the mechanism of seams formation and impact of welding
technology on properties of durability and maintenance such as
strength, thickness, appearance of not welded places and seams
permeability. There was made overlook of worlds literature and
experience. Also there were found the basic roofing membranes
lap joints welding problems. The main additional parameters
for seams evaluation were defined: the final thickness of seams,
seams permeability, appearance of not welded places. The so-
lutions were suggested for the further investigations of these
parameters.

Keywords: flat roof, seams permeability, roofing/lap joints,
seams thickness, stripe gluing, melted material, bituminous seam,
strength, durability.
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