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Santrauka. Nagrinéjama projektuotoju, medziagy gamintojy ir tiekéju sitilomi eksploatuojamuyju stogy, skirty automobiliy
stovéjimo aiksteléms, jrengimo variantai, pateikti Lietuvos Respublikos teisés akty reikalavimai Sio tipo stogams. ISnagrinéti
stogo nuolydZiai jvairiose vietose esant ribiniams stogo nuolydziams. Parodyta, kad naudojant prilydomasias ritinines dangas
esant minimaliam nuolydZiui yra neuZztikrinamas eksploatuojamo stogo patikimumas. Sitiloma sugrieztinti eksploatuojamy

stogy irengimo reikalavimus.
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Ivadas

Miestuose nuolat didéjant transporto priemoniy splistims,
automobiliy statymo problema tampa vis opesne. Dél
zemes stygiaus bei nuolatinio jos kainy augimo automo-
biliy aikStelés virsta daugiaauksciais arba pozeminiais
statiniais. Todél natiiralu, kad visuomet stengiamasi is-
naudoti ir tokiy statiniy stogus — jie tampa papildoma,
transporto priemonéms laikyti skirta erdve arba gali buiti
frengiami kaip pés¢iyjy zona. Tokiam eksploatuojamam
stogui keliami griezti reikalavimai — tai turi biiti vandeniui
nelaidi konstrukcija, sauganti konstrukcijos elementus nuo
erozijos bei korozijos ir atlaikanti transporto priemoniy
apkrovas, plotas turi biti saugus eismo dalyviams ir, be
abejo, estetiSkos iSvaizdos.

Siuo metu pramoné gali pasitilyti platiausia spektra
ivairiausiy medziagy, skirty ploksciy stogy hidroizoliacijai,
tinkamai jas panaudojus stogas gali tarnauti 30 mety ir dau-
giau. Taciau pradéjus eksploatuoti ploksciuosius stogus, ant
kuriy jrengiamos automobiliy stove¢jimo aikstelés, sulaukta
daugybés skundy ir susidurta su dar aktualesne problema —
nepakankamu Sio tipo stogy patikimumu. Kaip zinoma,
pagrindinés stogo patikimuma uztikrinancios salygos yra
teisingas projektinis sprendimas, kokybisky medziagy nau-
dojimas ir grieztas stogo darby technologijos laikymasis,
nors praktikoje tai ne visada jgyvendinama. Savo straipsnyje
Walter ir kt. (2004) suklasifikavo dazniausiai pasitaikanciy
defekty raisis ir priezastis.

Analizuojant Sig problema buvo iSnagrinéta: LR teisés
akty reikalavimai (STR 2.05.02:2008), keliami eksploa-
tuojamiems stogams, iSanalizuota stogo dangy gamintojy
tiekiama produkcija, produkcijai keliami reikalavimai ir klo-

jimo technologija (UAB ,,Gargzdu mida“). [vertintas jvairiy
eksploatuojamy stogy dangy tinkamumas. ISanalizuoti jau
irengty stogy defektai, t.y. daugiabu¢io namo pozeminé
stovéjimo aikstelé Nemencinés gatvéje (Vilniuje), daugia-
butis namas Krokuvos gatvéje (Vilniuje), pazas Sv. Stepono
gatveje (Vilniuje), Prekybos ir pramogy centro ,,Akropolis*
komplekso daugiaauksté automobiliy stovéjimo aikstelé
Kaune — visy $iy pastaty eksploatuojami stogai praleidzia
vandenj. Minéty stogu hidroizoliacijai panaudota prilydo-
ma ruloniné arba tarp savegs sulydyta stogo danga. Visais
atvejais nuolydis buvo arba per mazas, arba jo i§ vis nebu-
vo. Panasios problemos gali kilti eksploatuojant zaliuosius
stogus, kurie gali biiti irengiami tick dél estetiniy, tick dél
ekonominiy savybiy (Nyuk Hien Wong et al 2003).

Straipsnio pabaigoje pasitlyti galimi eksploatuojamy
stogu nepakankamo patikimumo problemy sprendimo va-
riantai, taip pat praktinés priemonés eksploatuojamy stogy
patikimumui didinti.

Esama padétis

Tyrimy objektu buvo pasirinktas eksploatuojamas stogas,
skirtas automobiliy stovéjimo aikstelei. Tokio tipo stoga
nagrinésime tik nuolydzio formavimo ir hidroizoliacijos
aspektu. Straipsnyje nenagrinésime kity eksploatuojamo
stogo sluoksniy, t.y. Silumos izoliacijos, garo izoliacijos,
hidroizoliacijos apsauginio sluoksnio ir pan. Ypatingg
démesj reikeéty skirti vandens drenuojamo sluoksnio iren-
gimui, nes net esant tinkamam stogo nuolydziui vanduo
negali laisvai nutekéti ir anksCiau ar véliau jis taps pra-
laidus vandeniui.
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Stogo hidroizoliacijos jrengimui galimi trys variantai:
ivairios teptinés mastikos, plévelinés dangos ir bituminés
polimerinés ruloninés prilydomos arba ivairiomis mastiko-
mis klijuojamos stogo dangos. Siuo atveju nagrinésime tik
rulonines stogo dangas.

Pagrindiniai kriterijai, kuriais reglamentuojamas stogy
frengimas, tai: ploksc¢iyju eksploatuojamuyjy stogy nuolydis
turi biiti ne mazesnis kaip 0,7 ir ne didesnis kaip 7. [rengiant
stogus su nuolydziu nuo 0,7 iki 1,4, turi bati naudojami Sio
nuolydzio stogams specialiai pritaikyti statybos produktai
ir konstrukciniai sprendiniai pagal hidroizoliacines dan-
gos gamintojo dangos jrengimo rekomendacijas. Ploks¢iojo
stogo lataky nuolydis { {laja turi biiti ne mazesnis kaip
1.4 (STR 2.05.02:2008; ST 121895674.06:2010; UAB
,,Gargzdy mida“).

Kadangi statinio projektuose stogo nuolydziai daz-
niausiai iSreiSkiami procentais (%), Siame straipsnyje nau-
dosime jy procenting israiska.

Stogo nuolydzio kampas apskaiciuojamas pagal (1)
formule:

a = arc ctg (Ah/l), @)

¢ia: Ah — auksc¢iy skirtumas tarp auksc¢iausios ir Zemiau-
sios stogo vietos, m; |1 — stogo horizontalios projekcijos
ilgis, m; stogo nuolydis procentais (%) apskai¢iuojamas
pagal (2) formulg:

@)

1 lenteléje pateikiami Siame straipsnyje naudojami

i = (AW/1)x100,

kritiniai stogo nuolydziy dydziai laipsniais ir perskaiciuoti
1 nuolydj procentais.

1 lentelé. Stogo nuolydziy dydziai laipsniais ir perskaiiuoti {
nuolydj procentais

Table 1. Roof slope values in degrees and converted to a per-
centage of the slope

Stogo nuolydis
Laipsniais Procentais
0,7 1,25
1 1,75
1,4 2,5
2 3,49
7 12,28

Nagrinéjamas stogas, kurio pagrindinis nuolydis i
ilaja sudaro 2,5 %, nes $iuo atveju naudojama stogo danga,
kuri néra specialiai pritaikyta maziems nuolydziams. Pagal
F. Antonin (2007) bandymus Zinoma, kad siiiliy perdengimui
turi itakos temperatiira, taip pat S. Nil ir kt. (2004) teigia,
kad dél tekéjimo ties pacia siena hidroizoliacija veikiama
didziausiu slégiu. Siomis salygomis jtempimai sukelti dan-
goje sumazina membranos storj, dél ko padidéja vandens ir
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garo skvarba. Bituminéms dangoms §is poveikis taip pat i$
dalies yra svarus, nes didelis gniuzdymo slégis gali sukelti
pratekéjima per sidles. [vertiname, kad stogo dangos
maksimalus sitliy stiprumas 5-6 kartus mazesnis negu
pacios ritininés medziagos stiprumas (Karablikovas 2007).

Tinkamo stogo nuolydZio formavimas

Stogo nuolydziams su ilaja centre suformuoti galimi trys
pagrindiniai variantai (1 pav.).

Analizei pasirenkamas 10x10 metry dydZio stogas,
kurio centringje dalyje yra sumontuota viena vandens nu-
vedimo ilaja.
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.
A
- -

1 pav. Galimi stogo nuolydziy suformavimo
variantai

Fig. 1. Possible ways of roof slope forming



Nagrin¢jamu atveju, stogas per istrizaines yra padalin-
tas i keturias lygias nuozulnias plokStumas ir vandens nu-
tekéjimas vienodai nukreiptas { ilaja (2 pav.). Tarkime, kad
Slaity nuolydis yra 2,5 % (juoda rodyklé), stogo matmenys
10x10 m, ilaja — 0.000 altitudéje, ¢ia nevertiname, kad ne
mazesniu kaip 0,5 m spinduliu nuo vertikalios {lajos centro
stogo pavirSius privalo turéti ne mazesni kaip 6 nuolydi |
ilaja, stogo krasto altitudé turi bati — 0,125. Tuomet stogo
nuolydis ties stogo plokStumy sankirta sudaro tik 1,77 %
(balta rodyklé), tokio nuolydzio stogas galimas tik tada,
kai naudojami $io nuolydzio stogams specialiai pritaikyti
statybos produktai ir konstrukciniai sprendiniai.
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2 pav. Stogo nuolydziy modelis
Fig. 2. The roof slopes model

K. Oba ir kt. (1996) nustaté, kad optimaliausias sili-
lés suvirinimo biidas yra naudojant suvirinimo masinas.
Lietuvoje dazniausiai naudojami dujiniai degikliai, o jais
neimanoma reguliuoti nei virinimo grei¢io, nei prispau-
dimo jégos, todél galima teigti, kad tai néra pakankamai
kontroliuojama. Vienintelis kontrolés budas yra issilydziu-
sios bitumo masés ruozelis. [vertinus silpna sitiliy stipruma
(Karablikovas 2007) ir tai, kad prilydomosios ruloninés
stogo dangos gali bliti naudojamos cksploatuojamiems
stogams, kur yra apsunkintas vandens nutekéjimas ir tai,
kad stogo sankirty vietose vanduo suteka nuo keliy stogo
plokstumy, Zymiai padidina tekancio vandens kieki sankir-
tos vietoje, iSkyla didelé grésmé, kad stogas, esant tokiems
maziems nuolydziams, gali tapti pralaidus.

Taip pat nagrin¢jamas 1 b paveiksle pateiktas stogo
variantas. Esant toms pacioms salygoms, tik nesant gali-
mybés kazkuria kryptimi stogo krasta pakelti iki tinkamos
altitudés, bet islaikant reikiama stogo plokStumy nuolydi
2,5 % (3 pav.). Esant tokiai nuolydziy schemai plok§tumy
sankirtoje stogo nuolydis sudaro tik 1,1 % (balta rodykle),
o tai jau priestarauja statybos techniniam reglamentui.
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3 pav. Stogo nuolydziy modelis, kai ribojamas stogo
vieno ar dviejy priespriesais esanciy krasty aukstis
Fig. 3. The roof slopes model when the high of roof
edges standing one to another is limited

Sio tyrimo metu nustatyta, kad stogo plokstumy san-
kirtoje yra neuztikrinamas reikiamas stogo nuolydis. Siose
vietose biitinas papildomas hidroizoliacinis sluoksnis, taciau
net tai negali uztikrinti visiSko vandens nepralaidumo.

Projektuojant stogus reikéty neprojektuoti ribiniais
nuolydziais, taip pat atsizvelgti { stogo plokstumy sankirty
nuolydzius. 4 paveiksle pateikiama stogo schema, kurioje
jau yra ivykdyti visi minimalis statybos techniniy regla-
menty reikalavimai, stogo plokstumy sankirtos turi 2,5 %
nuolydi (baltos rodyklés). Projektavima bty galima pradéti
nuo stogo sankirty ir tik tada parinkti biisimo stogo nuolyd;.
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4 pav. Stogo nuolydziy modelis ir nuolydziy dydis,
kai tenkinami visi minimalds techniniy reglamenty
reikalavimai

Fig. 4. The roof slopes model and the slopes size,
when all the minimum requirements of technical
regulations are met



Pateiktame stogo nuolydziy modelyje pagrindiniy
plokstumy nuolydis turi bti formuojamas 3,54 %, taciau
reikia atkreipti démesj | tai, kad modeliavime buvo pri-
imtos idealios salygos, buvo neatsizvelgta | galimus sta-
tybiniy konstrukcijy (perdangos, iSlyginamojo sluoksnio
ar nuolydzio formavimo) nuokrypius statybos metu ir sta-
tinio deformacijas eksploatacijos metu. Taip pat vandens
drenavimo (korys ar pan.), kadangi eksploatuojamy stogy
hidroizoliacijos sluoksnis yra stogo konstrukcijos viduje.

Atlikta analizé rodo, kad Siuo metu projektuojamy
pagrindiniy stogo plok§tumy nuolydZiai yra nepakankami.
Sitloma projektuojant stogus, o ypac eksploatuojamus,
ypatinga démesi skirti stogo plokstumy sankirty nuolydziy
formavimui. [vertinus ruloniniy prilydomyjy dangy
sitiliy nepakankama patvaruma, siiiloma nenaudoti ju
eksploatuojamiems stogams, kaip alternatyva gali buti
naudojamos plévelinés ar panasios dangos.

ISvados

1. Modeliuojant stogo schema nustatyta, kad projektuo-

jami ir statomi stogai yra per mazy nuolydziy, del to

neuztikrinama tinkama juy eksploacija.

Projektuojant plokSciuosius stogus ypatinga démesi

reikia skirti stogo plokStumy sankirty nuolydziams, tai

padidinty ju patikimuma.

3. Plokscio stogo plok§tumos nuolydis i ilajos pusg turi
biti ne mazesnis kaip 3,5 %, taip biity uztikrinti visi
stogo nuolydziai.
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THE MODELING OF SLOPES OF FLAT ROOFS
ON MARGINAL GRADIENTS

R. Rasiulis

Abstract

This article is dedicated to study installation options of roofing
for parking lots which are proposed by designers, manufacturers
and suppliers of materials, the Lithuanian legislative requirements
for roofs of this type. Examine the roof slopes at various loca-
tions in the roof of the roof marginal gradients. It is shown that
at a minimum slope of the roof the reliability of the installed
roof is not provided when glued bituminous roofing membranes
are used. It is proposed to raise the standards for the existing
roof installations.

Keywords: waterproofing, roof slope, flat roof.
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