MOKSLAS - LIETUVOS ATEITIS
SCIENCE - FUTURE OF LITHUANIA

ISSN 2029-2341 print / ISSN 2029-2252 online
2011 3(2): 5-11 doi:10.3846/mla.2011.023

Statyba
Civil Engineering

DANGORAIZIO PROJEKTAVIMO YPATUMAI

Robertas Volva€iovas!, Gintautas Ambrasas?

Vilniaus Gedimino technikos universitetas
El pastas: 'volvaciovas@yahoo.com, *gintasa@vgtu.lt

Santrauka. Straipsnyje i§skiriami pagrindiniai dangoraizio jgyvendinimo ir gyvavimo etapai, aptariamas dangoraizio projek-
tavimo etapas, dangoraizio techninio projekto (TP) ir darbo projekto (DP) sudétis, iSskiriamos pagrindinés dangoraiziy proble-
mos, iSkylanc¢ios projektavimo etape, ir pateikiami sprendimo budai.
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Ivadas

Igyvendinant dangoraizio projekta nuo pradzios iki pa-
baigos, reikty isskirti Siuos dangoraizio igyvendinimo ir
gyvavimo etapus:

Idéju generavimo — tai pirminiy idéjy iSkélimas, kurios
bus nuolat tobulinamos kituose etapuose, norint pastatyti
dangoraizj, pasitelkiant idéjy generavimo metodus.

Vietinés rinkos tyrimo ir dangoraizio investicinio
projekto parengimo — tai vietinés rinkos makroaplinkos
apzvalga, nekilnojamojo turto rinkos analizé, dangoraizio
investicinio projekto parengimas ir t. t., kai pagrindinis
tikslas yra nustatyti — ar verta statyti dangoraizj.

Zemés sklypo paieskos ir isigijimo — tai, atsizvel-
giant | vietinius teritoriju planavimo ypatumus, tinkamo
zemés sklypo nustatymas, geologiniy grunto savybiy tyri-
mas, zemes sklypo isigijimas ir reikiamos dokumentacijos
sutvarkymas.

Dangoraizio projektavimo — tai, atsizvelgiant { i$-
keltas id¢jas ir pradinj projekta (projektinius pasiiilymus),
dangoraizio projektavimas ir reikiamos dokumentacijos
parengimas.

Dangoraizio statybos — tai dangoraizio projekto igy-
vendinimas realybéje, pradedant statybos leidimo gavimu
ir baigiant dangoraizio pripazinimu tinkamu naudoti, nusta-
tant santykius tarp statybos dalyviy, tinkamai organizuojant
statybos darbus ir skaidant juos i etapus.

Dangoraizio eksploatacijos — tai pastatyto dangoraizio
tinkamas naudojimas ir priezilira, paprastyjy ir kapitaliniy
remonty, rekonstravimy vykdymas laiku.

Dangoraizio griovimo — tai, pasibaigus dangoraizio
gyvavimo trukmei, jo nugriovimas ir tinkamas statybiniy
medziagu perdirbimas pakartotinai jas panaudojant.

Didziausias démesys iS visy minimy etapy turi biiti ski-

riamas projektavimui, nes Siame etape yra priimami svarbiis
sprendimai del dangoraiziy statybos ypatumy. Dangoraizio
projektavimo etape nejvertinus tam tikry statybos ypatumu,
statyba gali tapti nuostolinga.

DangoraiZio projektavimas

Isigijus zemeés sklypa ir parengus detalyji zemés sklypo
plana, pradedami dangoraizio projektavimo darbai. Tai
pats sudétingiausias ir reikSmingiausias dangoraizio igy-
vendinimo etapas, nes Siame etape yra priimami svarbus
sprendimai, kurie padeda sukurti ilgaamzj, ergonomiska,
komfortabily, saugy, ekonomiska ir su aplinka derantj
dangoraizi.

Pries pradedant dangoraizio projektavimo darbus, bii-
tina gauti projektavimo salygu savada, kurj iSduoda vietinés
savivaldos institucijos, joms pateikus statinio, zemes skly-
po nuosavybés ir kitus dokumentus. Projektavimo salygu
savade yra nurodomos inzineriniy tinkly (vandentiekio,
nuoteky, $ilumos, elektros, elektroniniy rysiy) ir susisiekimo
komunikacijy (gatviy) prisijungimo vietos, taip pat gali biiti
nurodyti kiti reikalavimai, jei Zemés sklypas yra nekilno-
jamojo kultiros paveldo apsaugos zonoje, saugomoje teri-
torijoje ir pan. (LR statybos istatymas; STR 1.05.06:2005)

Dangoraiziai yra projektuojami rangos ar projektavimo
valdymo biidu, nes projektavimo darbai yra didelés apimties.
Paprastai statytojas projektuotojui pateikia detaluji Zemés
sklypo plana, nuosavybés ar kitokia teis¢ { Zemés sklypa
patvirtinancius dokumentus, pradini projekta (projektinius
pasitilymus), statinio projektavimo salygu savada, statinio
projektavimo uzduotj, zemés sklypo statybiniy tyrinéjimy
dokumentus. Gavgs Siuos dokumentus projektuotojas prade-
da dangoraizio projektavimo darbus. Kadangi projektavimo
darbai yra didelés apimties, todél jie vykdomi dviem etapais:
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TP rengimas ir DP rengimas. Skirtingas TP ir DP dalis rengia
atestuoti tos dalies projektuotojai, pavyzdziui, architektiiros
dali rengia architektas, o konstrukcijy dalj — konstruktorius.
Viso projekto rengimui vadovauja kvalifikuotas projekto
vadovas. TP sudétis, apimtis ir detalumas turi biiti pakan-
kamas dangoraizio sumanymui suprasti, projekto eksper-
tizei atlikti, dangoraizio kainai nustatyti, statinio statybos
rangovui parinkti, statybos leidimui gauti ir DP parengti.
Statytojas, prie§ pradédamas projektuoti visuomenei svarby
statini (Siuo atveju dangoraizj), privalo apie tai informuoti
visuomeng (STR 1.05.06:2005).

Projektuojant dangoraizj biitina atsizvelgti { dangorai-
ziy statybos ypatumus ir samdyti tik aukstos kvalifikacijos
projektuotojus, turinéius panasiy pastaty projektavimo pa-
tirties, be to reikia nuolat konsultuotis su tam tikry sric¢iy
specialistais, pavyzdziui, stikliniy fasady gamintojais bei
atlikti jvairius bandymus projektavimo metu, priesingu atve-
ju, padaryty klaidy dangoraizio projektavimo metu taisymas
gali labai brangiai kainuoti ir dangoraizio projekta padaryti
nuostolinga.

Savoka ,,dangoraizio projektas* reiskia dangoraizio
TP ir DP dokumenty visuma. TP — tai dangoraizio projekto
pirmasis ir pagrindinis etapas, kurio sprendiniai yra detali-
zuojami DP. TP yra rengiamas kaip vientisas dokumentas,
visos TP dalys yra rengiamos lygiagreciai ir perduodamos
statytojui parengus visas dalis. TP nustatomi projektuojamo

dangoraizio esminiai, funkciniai, architekttiros, techniniai,
ekonominiai, kokybés reikalavimai bei kiti dangoraizio
rodikliai ir charakteristikos. DP — tai antrasis dangoraizio
projekto etapas, TP tasa, kuriame detalizuojami TP spren-
diniai ir pagal kurj vykdomi statybos darbai. DP gali buti
rengiamas atskiromis dalimis, i§ anksto parengus sprendi-
nius, biitinus dangoraizio statybai pradeéti, o kitus — statybos
metu (STR 1.05.06:2005).

Dangoraizio TP ir DP rengimo schema pateikiama
1 pav., atsizvelgiant | dangoraiziy statybos ypatumus. 1 pav.
Sonuose pavaizduotos dangoraizio TP ir DP dalys, dvi i$
ju yra labai svarbios t. y. vandentiekio ir nuoteky Salinimo
dalis ir Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo dalis.
1 pav. centringje dalyje pavaizduoti dangoraiziy statybos
ypatumai, kurie ieina { tam tikras TP ir DP dalis (priklau-
somybés pavaizduotos rodyklémis).

DangoraiZio projekto sudétis

Dangoraizio projekta sudaro $ios dalys:

1. Bendroji dalis. Sioje dalyje yra pateikiamas projekto
dokumenty ziniarastis, bendrieji dangoraizio rodi-
kliai, bendrasis aiSkinamasis rastas, bendroji techniné
specifikacija, atlikty pritarimy ir suderinimy sarasas,
pagrindiniai bréziniai, priedai. Nagrinéjant kelis dan-
goraiziy variantus, bendrojoje dalyje atlieckama ju

Dangoraizio techninis projektas (TP) ir darbo projektas (DP)
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1 pav. Dangoraizio TP ir DP rengimo schema

Fig. 1. Skyscraper TP and WP preparation scheme




analize, pateikiamos iSvados ir pasirenkamas racio-
naliausias variantas.

Sklypo sutvarkymo (sklypo plano) dalis. Sioje dalyje
pateikiami zemeés sklypo reljefo formavimo, inzi-
neriniy tinkly ir susisieckimo komunikacijy tiesimo,
automobiliy stovéjimo aikSteliy {rengimo ir ju viety
skaiciaus, kity aiksteliy irengimo ir teritorijos sutvar-
kymo projektiniai sprendiniai, numatomos gaisriniy
masiny ivaziavimo i sklypa vietos ir kt.

. Architektiiros dalis. Sioje dalyje nurodomi patalpy
funkcinio rysio ir zonavimo, pagrindiniy ié¢jimy, pra-
¢jimy, vestibiuliy, laiptiniy iSdéstymo, Zmoniy eva-
kuacijos keliy sprendiniai, galimybé gelbéti zmones
kitomis priemonémis, gaisrinés saugos reikalavimy
igyvendinimo sprendiniai, atitvary Silumos perdavimo
koeficientai, reikalavimai apdailos darbams, pateikia-
mi auksty planai, patalpy isdéstymas, dury, varty ir
langy eksplikacijos, architektiiriniai pjiviai, fasadai
ir kt.

. Konstrukcijy dalis. Sioje dalyje pateikiamos dango-
raizio skai¢iuojamosios schemos, apkrovos, pamaty
tipas, laikanciosios konstrukcijos, ju tipai (surenka-
mos, monolitinés), véjo ir Zemés drebéjimo apkrovas
mazinancios konstrukcijos, konstrukcijy apsauga nuo
gaisro ir korozijos, reikalavimai statybos produktams
(gaminiams ir medziagoms), dangoraizio iSoriniy ir
vidiniy atitvary garso izoliavimo rodikliai, planai,
pjuviai, detalés, isklotinés ir kt.

Susisiekimo dalis. Sia dali sudaro privaziuojamu keliy
iki zemes sklypo ir Zemés sklypo vidaus transporto,
aiksteliy ir kity susisiekimo komunikacijy irengimo
projektiniai sprendiniai, pateikiamos kelio juosty,
sankasy, pagrindy ir dangy charakteristikos, keliy
zenklinimas, atlickami transporto srauty, eismo in-
tensyvumo, automobiliy stovéjimo aiksteliy ploty
skai¢iavimai ir kt.

. Vandentiekio ir nuoteky $alinimo dalis. Sia dalj suda-
ro vandens (geriamojo, gamybinio, gaisrinio) émimo
ir ruosimo, nuoteky (lietaus, buitiniy, gamybiniy,
drenazo) valymo technologinio proceso, vandentie-
kio ir nuoteku $alinimo tinkly ir sistemy uz sklypo
riby, sklype ir dangoraizyje projektiniai sprendimai
su techniniais rodikliais, vandens ir nuoteky kiekiu
skai¢iavimai ir kt.

Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo dalis. Sia
dalj sudaro dangoraizio Sildymo, védinimo, oro kon-
dicionavimo, uZtersto oro valymo sistemy projektiniai
sprendiniai, pateikiami Sildymo sistemos ir Silumos
ivado, nattralaus ir mechaninio védinimo sistemuy
techniniai duomenys, specifiniy patalpy védinimo ir

diimy Salinimo, oro valymo atlieky utilizavimo budai,
triuk§mo mazinimo priemonés, $ilumos nuostoliai ir
kt.

. Elektrotechnikos dalis. Sia dalj sudaro elektros ener-

gijos tickimo, transformavimo, paskirstymo, galios
irenginiy, elektros pavary vir§ 1 kV valdymo, sklypo
ir patalpy apsvietimo (darbinio, budincio, evakuaci-
nio), {Zeminimo, zaibosaugos, tinkly, elektros ener-
gijos sistemy ir elektros skydy iSdéstymo projektiniai
sprendiniai, transformatoriniy ir generatoriy techni-
niai rodikliai ir kt.

Elektroniniy rysiy (telekomunikacijy) dalis. Sia dalj
sudaro telefoninio (laidinio, optinio, elektroninio)
rysio, radijo (garso priémimo ir perdavimo, igarsini-
mo) rysio, televizijos (vaizdo priémimo, perdavimo,
stebéjimo, iraSymo), kompiuterizacijos, tekstinés,
garso ir vaizdo Sviesinés elektroninés informacijos
bei reklamos sistemy, irenginiy ir tinkly projektiniai
sprendiniai ir kt.

10. Apsauginés signalizacijos dalis. Sia dalj sudaro zemés
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sklypo, dangoraizio (patalpy) apsaugos nuo isibrovi-
mo, ieigos kontrolés, vaizdo stebéjimo ir registravimo
(ira8ymo), signalizavimo, informacijos apie nesankci-
onuota i¢jima duomeny perdavimo saugos tarnyboms
perdavimo sistemy projektiniai sprendiniai, $ioje
dalyje parenkami signalizacijos {renginiai, aparatiira
ir kt.

Gaisrinés signalizacijos dalis. Sia dali sudaro dango-
raizio (patalpy) gaisro aptikimo, ispéjimo apie gaisra
elektronings ir garsinés signalizacijos duomeny per-
davimo gaisrinés saugos tarnyboms, darbuotojams
ir lankytojams sistemy projektiniai sprendiniai, Sioje
dalyje parenkami signalizacijos irenginiai, aparatiira,
nustatomi reikalavimai statybos (montavimo) dar-
bams ir statybos produktams, numatomas papildomy
tyrimy atlikimas ir kt.

Procesuy—valdymo ir automatizacijos dalis. Sia dalj
sudaro elektros energijos tickimo {renginiy, telein-
formatikos ir televaldymo, elektros pavary iki 0,4
kV valdymo, technologinio proceso bei dangoraizio
inzineriniy sistemy ir jrenginiy valdymo ir automati-
zavimo projektiniai sprendiniai ir kt.

Silumos gamybos ir tiekimo dalis. Sia dali sudaro
Silumos (karsto vandens, Silumos punkty), suspausto
oro (kompresoriniy), $al¢io (Saldytuvy, Saldymo kom-
presoriniy) gamybos ir transformavimo technologinio
proceso, Silumos, $alé¢io skyscio tiekimo tinkly uz
zemes sklypo riby, Zemés sklype ir dangoraizyje, taip
pat Siy tinkly darbui reikalingy statiniy projektiniai
sprendiniai ir kt.



14.

Kitos dalys. Tai technologijos, dujofikavimo, aplinkos
apsaugos ir galimos kitos dalys, atsizvelgiant { projek-
tuojamo dangoraiZio specifika. Sios dalys yra rengia-
mos, jei yra poreikis, pavyzdziui, dujofikavimo dalis
yra rengiama, jei dangoraizyje yra numatoma naudoti
dujas. [ TP sudéti dar jeina pasirengimo statybai ir
statybos darby organizavimo, statybos skaiciuojamo-
sios kainos nustatymo, ekonominé ir sanaudy kiekiu
ziniara$¢iy dalys (STR 1.05.06:2005).

Dangoraiziy pagrindinés problemos ir
ju sprendimo buidai

1 pav. pateiktoje schemoje iSskiriama 14 pagrindiniy TP
ir DP daliy, kurios yra reikalingos rengiant dangoraizio
projekta. Dvi i$ $iu daliy yra i$skirtos kaip labai svarbios,
nes jose sprendziamos dangoraiziams biidingos problemos.
Taip pat yra iSskirti 8 dangoraiziy statybos ypatumai
(1 pav.), kurie jeina { atskiras dangoraizio TP ir DP dalis

ir yra suprantami kaip atskiry daliy sudétis (1 lentelé).

1 lentelé. Dangoraizio TP ir DP daliy ar daliy sudéties pagrindinés problemos ir jy sprendimo budai

Table 1. The main problems and their solutions to skyscraper TP and WP parts or composition of parts

I;Ili ;Pd;rlzf;j;ézss Pagrindinés problemos Sprendimo buidai
1. Vandentiekio Reikalingo slégio praradimas vertikaliame | Vandens perpumpavimo stoCiy jrengimas techniniuose
ir nuoteky vandentiekio stove aukstuose
Salinimo dalis Vandens rezervuaro ant stogo jrengimas
Ivykus vandentiekio ar nuoteky $alinimo Vandentiekio ir nuoteky $alinimo sistemy dalinimas {
sistemos avarijai, patiriama didel¢ zala atskiras zonas (Hung 2006)
Vandentiekio ir nuoteky $alinimo sistemy | Vandentiekio ir nuoteky Salinimo sistemy vamzdziy tvir-
pazeidimas dél dangoraizio svyravimy tinimas lanks¢iomis jungtimis (Hung 2006)
2. Sildymo, Lauko oro temperatiiros skirtumas Skirtingy $ildymo prietaisy parinkimas dangoraizio apa-
védinimo ir oro | dangoraizio apatinéje ir virSutinéje dalyje | tingje ir virSutinéje dalyje
kondicionavimo Lauko oro temperatiiros kontrolés sistemos idiegimas
dalis (Lee et al. 2004)
Tarpinés (buferinés) Siluminés zonos Galingesniy Sildymo prietaisy parinkimas
nebuvimas (Lee et al. 2004)
Stikliniai gerai laidais Silumai fasadai Galingesniy $ildymo prietaisy parinkimas
Oro uzuolaidy jrengimas (Lee ef al. 2004)
Reikalingo slégio praradimas §ildymo Silumnesio perpumpavimo sto&iy jrengimas techniniuose
sistemoje aukstuose
Karstis dangoraizio patalpose Oro kondicionieriy jrengimas
Specialiy dvisluoksniy stikliniy fasady irengimas
Per maza oro kaita patalpose ,Kvépuojancio dvigubo fasado® sistemos jrengimas
Dangoraizio natiiralios védinimo sistemos dalinimas {
atskiras zonas
Oro kondicionieriy, rekuperatoriy jrengimas
3. Automobiliy Automobiliy stovéjimo aiksteliy trikumas | PoZeminiy ar antzeminiy automobiliy stovéjimo aiksteliy
stoveéjimo jrengimas
aikstelés Vietos trikumas automobiliy stovéjimo Pozeminiy automobiliy stovejimo aiksteliy jrengimas

aiksteliy irengimui

Automobiliy stovéjimo aiksteliy {rengimas pirmuose
dangoraizio aukStuose

Automobiliy stovéjimo aiksteliy {rengimas Salia
esanciuose zemes sklypuose (jei yra galimybe)

Salia esanéiy zemés sklypy automobiliy stovéjimo
aiksSteliy nuoma (jei yra galimybe¢)

Automobiliy keltuvy naudojimas

Automobiliy spiistys automobiliy
stovéjimo aikstelése

Vairuotojy informavimo gerinimas apie dangoraizio
automobiliy stovéjimo aiksteles

Automobiliy stovéjimo aiksteliy srauty reguliavimo
sistemos idiegimas

Automobiliy spiistys $alia dangoraizio

Automobiliy stovéjimo aiksteliy apmokestinimas
Leidimy naudotis automobiliy stovéjimo aikstele
iSdavimas darbuotojams

Kelionpinigiy skyrimas darbuotojams, kurie keliauja
vieSuoju transportu

Naudojimosi dvirac¢iais ir motociklais skatinimas
Gatviy platinimas

Sviesofory jrengimas




1 lentelés tesinys

li;i ;Pd;ﬂﬁl:j;giss Pagrindinés problemos Sprendimo budai
4. Gaisriné sauga Galima dangoraizio griiitis dél gaisro Ugniai atspariy statybiniy medziagy naudojimas
ir evakuacija PrieSgaisrinés sistemos jrengimas
Ilga evakuacijos trukmé Gaisrininky lifty jrengimas
Evakuaciniy laiptiniy jrengimas
Dumy Salinimas i§ koridoriy ir laiptiniy (Ferreira,
Cutonilli 2008)
Avarinio ap$vietimo naudojimas koridoriuose ir
laiptinése
Parasiuty naudojimas
Specialiy, apsaugoty nuo gaisro, patalpy jrengimas
5. Patalpy Mazas dangoraizio patrauklumas Misrios paskirties dangoraizio statymas (buty, biury,
paskirtis ir prekybos centro, sporto klubo, restorano, kazino, vaiky
suplanavimas darzelio, baznycios ar kt. paskirties patalpy irengimas)
Erdviy vestibiuliy irengimas
Observatorijos (apzvalgos aikstelés) virSutiniuose dango-
raizio auks$tuose jrengimas
,Zaliujy soduy” irengimas (Shim et al. 2004)
Patalpy paskirciy teisingas iSdéstymas
Ilga susisiekimo trukmé tarp atskiry Pésciyju peréju (,,dangaus tilty*) rengimas
dangoraiziy (Shim et al. 2004)
Pésciyjy ir automobiliy judéjimo zony ,Pakelto pagrindo* irengimas (Shim ez al. 2004)
kirtimasis
Naudingojo ploto praradimas dél Lifty Sachty iskélimas i§ dangoraizio vidaus ar pan.
laikanciyjy konstrukcijy, Sachty ir
techniniy auksty
6. Vidaus Naudingojo ploto praradimas dél vidaus Racionalus vidaus susisiekimo sistemy (koridoriy, laipti-
susisiekimo susisiekimo sistemy i§déstymo niy, lifty) iSdéstymas naudojant erdvés sintaksés, ERAM
sistemos ar kt. metodus (Choi, J.; Choi, H. 2004)
Sudétinga orientacija dangoraizyje Racionalus vidaus susisiekimo sistemy (koridoriy, laipti-
niy, lifty) iSdéstymas naudojant erdveés sintaksés, ERAM
ar kt. metodus (Choi, J.; Choi, H. 2004)
Ilga susisiekimo trukmé dangoraizio Lifty skaiciaus didinimas
viduje Tinkamos lifty sistemos parinkimas
Lifty kontrolés sistemy idiegimas
7. Energijos Ilga susisiekimo trukmé su mieste Dangoraizio statymas strategiSkai patogioje vietoje
panaudojimas ir | esanciomis strategiskai svarbiomis miesto atzvilgiu
ekonomiskumas | vietomis

Ilga susisiekimo trukmé su mieste
esanciomis strategi$kai svarbiomis
vietomis

Dangoraizio statymas strategiskai patogioje vietoje
miesto atzvilgiu

Didelés dangoraizio energijos i$laidos

Saulés Sviesos panaudojimas

Tinkamo fasado parinkimas

Saulés energijos panaudojimas

V¢jo energijos panaudojimas

Kombinuotos $ildymo ir elektros energijos technologijos
panaudojimas

Kuro elementy panaudojimas

Biomasés energijos panaudojimas

Geoterminés energijos panaudojimas
Eksploataciniy i$laidy taupymas (taupiy lifty, lietaus
vandens panaudojimo sistemy ar kt. jrengimas)

(Ali, Armstrong 2008)

Didelés dangoraizio statybos iSlaidos

Statybiniy medziagy kiekio optimizavimas
(Ali, Armstrong 2008)




1 lentelés pabaiga

I;illrl z;l;Pd;rli]zI;fggiss Pagrindinés problemos Sprendimo biidai
8. Laikanciosios Didelés dangoraizio apkrovos Pusiau karkasinés, karkasinés, kamieninés, kamieno
konstrukcijos kevale, stambiaplokstés ar kt. konstrukcinés schemos
ir statybinés parinkimas
medZiagos Didelés pamaty apkrovos Pamaty igilinimas iki tvirto grunto
Poliniy pamaty jrengimas
Statybiniy medziagy parinkimas Gelzbetonio ir specialiy betono misiniy naudojimas
laikanc¢iosioms konstrukcijoms Plieno naudojimas
9. Véjo ir zemés Dangoraizio svyravimas ir galima griiitis Dangoraizio formos modeliavimas véjo tuneliuose
dreb¢jimo deél véjo poveikio Dangoraizio kampy suapvalinimas
apkrovas Kigio formos naudojimas
mazinan¢ios Skirtingo skerspjlivio naudojimas
konstrukcijos Véjo aptaky jrengimas

Angy irengimas (Irwin et al. 2008)
Standumo rysiy irengimas
Svytuokliy jrengimas

Atsvary irengimas

drebéjimo poveikio

Galima dangoraizio grititis dél zemés

Standumo (,,kirpimo®) sieny jrengimas
Standumo ry$iy jrengimas

Standaus (,,momento*) karkaso irengimas
Diafragmu, specialiy sijy ir kt. {rengimas
Svytuokliy jrengimas

Atsvary jrengimas

Slopintuvy (amortizatoriy) jrengimas

10. Architektiirinés

Dangoraizio nesuderinamumas su jo
bionikos aplinka

taikymas

Dangoraizio formos derinimas prie jo aplinkos
Ryskiy spalvy naudojimas
Energijos taupymo sistemos jdiegimas

Dangoraizio fasado valymo sudétingumas

Statybiniy medziagy su Lotus (savaiminio nusivalymo)
efektu naudojimas

Dangoraizio griovimo sudétingumas

Lengvy konstrukeijy naudojimas
Greitai demontuojamy konstrukcijy naudojimas

ISvados

1.

I8skiriami Sie dangoraizio igyvendinimo ir gyvavimo
etapai: idéjuy generavimas, vietinés rinkos tyrimas ir
dangoraizio investicinio projekto parengimas, zemeés
sklypo paieska ir {sigijimas, dangoraizio projektavimas,
statyba, eksploatacija ir griovimas.

Projektuojant dangoraizi dideli démesi reikia skirti
vandentiekio, $ildymo, védinimo ir oro kondiciona-
vimo sistemoms, automobiliy stovéjimo aiksteléms,
gaisrinei saugai ir evakuacijai, patalpy paskir¢iai ir
suplanavimui, vidaus susisiekimo sistemoms, energijos
panaudojimui ir ekonomiskumui, laikanciosioms kons-
trukcijoms ir statybinéms medziagoms, véjo ir Zemés
drebéjimo apkrovas mazinancioms konstrukcijoms,
architekttirinés bionikos taikymui.

Atsizvelgiant | dangoraiziy statybos prakting patirti,
didziausias démesys i§ visy dangoraizio jgyvendinimo
ir gyvavimo etapy turi biiti skiriamas projektavimui,

10

nes Siame etape sprendziamos pagrindinés problemos,
susijusios su dangoraiziu kaip atskira pastaty riiSimi,
pavyzdziui, dangoraizio svyravimy amplitudés mazi-
nimas.

Prie§ pradedant igyvendinti dangoraizio projek-
ta, biitina atsizvelgti { Salies, kurioje bus statomas ir
eksploatuojamas dangoraizis, teising sistema, regla-
mentuojancia teritorijy planavima, pastaty projektavi-
ma, statyba (griovima) ir eksploatacija.
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SKYSCRAPER DESIGN PECULIARITY

R. Volvacdiovas, G. Ambrasas

Abstract

The paper identifies the main skyscraper implementation and
existence stages, discussed skyscraper design stage, skyscraper
technical project (TP) and working project (WP) composition.
The article underlined the main problems of the skyscrapers at
the design stage and presented their solutions.

Keywords: skyscraper, design, technical project, working project,
skyscrapers problems.

11



