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Santrauka. Atliekos visuotinai suprantamos kaip bet kokios medziagos ir daiktai, kuriy turétojas atsikrato, nori ar privalo
atsikratyti. Straipsnyje nagrin¢jamas konteineriuose surenkamy buitiniy atlieky, susidaran¢iy jprastinéje zmogaus buitin¢je
veikloje, skleidZziamas kvapas. Aptariami atviryjy, Sachtiniy ir pozeminiy Molok konteineriy privalumai ir trikumai, jrengimo
galimybés, geometriniai parametrai. Tyrimo metu esant 0 °C aplinkos temperatiirai oro méginiai imti i§ trijy atviryjy buitiniy
atlieky konteineriy, trijy Sachtinio tipo konteineriy ir trijy pozeminiy Molok konteineriy, atsizvelgiant j konteineriy buitiniy
atlieky pripildymo biidg. Tyrimais nustatyta, jog stipriausias buitiniy atlieky kvapas susidaro konteineriuose, esant visisSkam
buitiniy atlieky pripildymui. Buitiniy atlieky skleidziamo kvapo stiprumu iSsiskiria atvirojo tipo konteineriai, i$ kuriy viename

nustatytas net 119 OUE/m? kvapo stiprumas.

ReikSminiai ZodZiai: buitinés atliekos, konteineris, kvapas, Europinis kvapo vienetas, olfaktometrija.

Ivadas

Atlieky tvarkymas — tai techniniy, teisiniy, ekonominiy,
organizaciniy ir kity priemoniy, skirty atlieckoms tvar-
kyti pagal nustatytus reikalavimus, visuma (Lietuvos
Respublikos... 1999). Visi atlieky tvarkymo budai kelia
neigiama poveikj aplinkai, o vieno biido keitimg kitu le-
mia ne tik siekis sumazinti poveikj, bet ir finansinés Salies
(regiono, miesto), verslo struktiiry ir namy tikiy galimybés
(Finnveden et al. 2007; Zickiené, Ruskus 2001). Tiek savo
mastu, tiek sudétingumu issiskiria buitiniy atlieky tvarky-
mas. Dél didelés svarbos buitiniy atlicky tvarkymo ir kvapy
susidarymo problemai spresti daug démesio skiria prakti-
kai ir teoretikai. Sios srities publikacijos daznos jvairiuose
mokslo leidiniuose, taip pat Siais klausimais diskutuojama
ivairiausiuose pasaulio kraStuose organizuojamose konfe-
rencijose (Morrissey, Browne 2004; Husaini et al. 2007,
Hung et al. 2007).

Buitiniy atlieky skleidziamas kvapas — didziulé pro-
blema daugiabuciuose namuose gyvenantiems zmonéms,
kadangi Sachtinés (vamzdzio tipo) atlieky surinkimo siste-
mos kelia daugiausia nepatogumy. Dél sklindancio atlieky
kvapo, kylanciy gaisry konteineriuose ir puolanciy parazity
jos tapo nepopuliarios, nors yra santykinai patogios tiek
atlieky turétojams, tiek atlieky tvarkytojams. Sio tipo sis-
temos reikalauja atitinkamy technologiniy jrenginiy pasta-
tuose. Atlieky turétojams tai yra pats trumpiausias (atstumo
atzvilgiu) ir patogiausias (nereikia iSeiti i lauka) atlieky
surinkimo biidas, taciau $iai atlieky surinkimo sistemai yra

bitinas grieztas atlieky surinkimo rezimas, nes yra didelé
rizika per trumpg laikg susidaryti antihigieninéms gyvena-
mosios aplinkos salygoms (Zi¢kien¢, Ruskus 2001).

Labiausiai $iuo metu paplites atlieky surinkimo biidas
yra atvirojo tipo konteineriais. Tokio tipo konteineriams
biitina suformuoti zemés sklypelius, kuriuos parinkti dél
atskiry visuomeneés grupiy pasipriesinimo (nes gali nuken-
téti jy gyvenamoji aplinka) yra sudétinga. Per didelis ar per
mazas konteineriy skaicius gali pakeisti higienos salygas,
lemti mazyjy savartyny formavimasi. Didziausias atlieky
surinkimo biido antZeminiais konteineriais privalumas yra
tas, jog §is biidas neriboja atlieky turétojo laiko atzvilgiu,
kitaip nei atlieky surinkimas apvaziavimo btidu, kai atliekos
yra surenkamos tiesiogiai i$ atlicky susidarymo S$altiniy
1 atlieky surinkimo automobilius. Misriy buitiniy atlieky
surinkimo konteineriy dydj parenka komunaliniy atlieky
surinkéjai pagal susidaranciy buitiniy atlieky kiekj ir kon-
teineriy i$tuStinimo daznumg (Atlieky tvarkymo... 1999;
Zickiené, Ruskus 2001).

Vis labiau populiaréjantis atlieky surinkimo buidas —
pozeminiai Molok konteineriai — §io tipo konteineriai pa-
sizymi patvarumu, ilgaamziSkumu, iSsiskiria dizainu ir
jvairove. I8skirtinis Molok konteineriy dizainas yra tin-
kamas paplidimiuose, parkuose, soduose, gyvenamyjy
namy kvartaluose, daugiabuciy kiemuose, pramoniniuo-
se rajonuose ir kt. Pozeminiy Molok konteineriy privalu-
mas — paprastas ir patogus jrengimas: iSkasama 1,5 m gylio
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duobé, | ja ileidziama konteinerio kapsulé, pozeminé dalis
uzpilama zemémis ir aplink konteinerj sudedamos trin-
keles. Aikstelés plotas yra efektyviai iSnaudojamas, nes
10 m? ploto aiksteléje sutalpinama 11,3 m? atlieky, t. y.
3 kartus daugiau, nei naudojantis paprastais antzeminiais
konteineriais. Atlieky i§vezimo metu atstumas tarp kontei-
nerio ir Siuksliavezés gali buti iki 10 metry — tai yra pato-
gu ziemg ir automobiliais uzstatytose teritorijose. Lengvai
atidaromas ir uzdaromas dangtis yra patogus naudoti, nes
speciali konstrukcija neleidzia dangcio atidaryti véjui ar
gyvinams. Dél gravitacinés jégos atlickos konteineryje
suslegiamos iki 1,5 karto, t. y. tick karty daugiau atlicky
galima sutalpinti j poZeminius Molok konteinerius. Zema
aplinkos temperattra 1,5 m. gylyje stabdo atlieky riigimo
procesa ir mazina nemalonaus kvapo atsiradimo galimybe
(Agenda... 1992; Wilson 2008; Shareefdeen, Singh 2008).

Kasmet Europos Sajungoje susidaro daugiau kaip
2 milijardai tony atlieky, i$ kuriy 200 milijony tony yra
buitinés atliekos. Kadangi Lietuva yra Europos Sajungos
nar¢, todél Lietuvos Respublikos nacionaling teisé turi biiti
derinama su Europos Sajungos teise. Visos ES narés pri-
valo tinkamai tvarkyti atliekas, t. y. jas rusiuoti, vykdyti jy
judéjimo apskaita, gauti butinus leidimus, vykdyti kitus di-
rektyvy reikalavimus (Atlieky tvarkymo... 1999; Aplinkos
bukle 2010).

Buitiniy atlieky kiekiai Lietuvoje mazéja. 2009 m.
buvo surinkta ir sutvarkyta 1,2 mln. tony buitiniy atlieky, o
tai yra maziausias rodiklis, nes nuo 2004 m. iki 2009 m. vie-
nam $alies gyventojui tenkantis buitiniy atlieky kiekis sieké
361 kg. Lyginant su 2008 m., vienam $alies gyventojui
tenkantis buitiniy atlieky kiekis sumazéjo 52 kg. Vertinant
Lietuvos rodiklius Europos Sajungos kontekste, miisy $a-
lyje vienam gyventojui tenkantis buitiniy atlieky kiekis
iSlieka vienas i§ maziausiy. Laikoma, kad 2009 m. buitinés
biologiskai skaidzios atlieckos misriy buitiniy atlieky sraute
sudar¢ apie 60 % (Aplinkos biklé 2010).

Lietuvoje atliekos $alinamos 10-yje regioniniy nepa-
vojingy atlieky sgvartyny, atitinkanciy aplinkos apsaugos ir
visuomenés sveikatos saugos reikalavimus. Pagal 2010 m.
pradzioje pateiktus savivaldybiy duomenis, $iuo metu net
88 % buitiniy atlieky (taip pat didziyjy ir kity buityje susi-
daranciy atlieky) surenkama konteineriais, 4,1 % — apva-
ziavimo budu, 1,2 % — dideliy gabarity atlieky surinkimo
aikstelése. 5,8 % atlieky surenkama buitiniy atlieky tvarky-
mo sistemas papildanciose sistemose (Aplinkos biiklé 2010).

Pastarojo deSimtmecio mokslinés literatiiros anali-
z¢ leidzia teigti, kad stokojama tyrimy, kuriuose atlieky
tvarkymas biity nagriné¢jamas sisteminiu pozitiriu: §ias su-
détingas sistemas struktiirizuojant, pagal sistemy teorijos
reikalavimus nagrinéjant jy elementus, elementy tarpusavio
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ry$ius ir sgsajas su aplinka. Daznai nagrin¢jamos atskiros
atlieky tvarkymo sistemy dalys, sprendziami siauro po-
buidzio klausimai, vyrauja lokalinis pozitiris (Whitfield,
Stoddard 2007; Jiang 2003).

Tyrimy tikslas — atlikti konteineriuose surenkamy
buitiniy atlieky skleidziamo kvapo tyrimus ir vertinima.

Metodika

Konteineriuose surenkamy buitiniy atlieky skleidziamo
kvapo tyrimui yra pasirinktas dinaminés olfaktometrijos
metodas. Méginiy paémimas yra svarbus zingsnis iSme-
tamyjy dujy kvapo koncentracijos matavimo procese, jis
turi jtakos rezultato kokybei ir patikimumui. Vertintojai,
atlikdami tyrimus, dirba geriausiomis jmanomomis aplin-
kos salygomis, o tai pagerina vertinimo tikslumg. Méginys
paimamas | konteinerj. Méginiy émimas uzdelstajai olfak-
tometrijai gali biiti taikomas visiems i§skiriantiems kvapus
Saltiniams — ir pasklidiesiems, ir nukreiptiesiems ar galin-
tiems biiti nukreiptiems méginiams imti.

Konteineriuose surenkamy buitiniy atlieky skleidzia-
mo kvapo méginiai imami i§ 3 skirtingy tipy buitiniy atlieky
konteineriy:

— atviryjy ;

— Sachtiniy;

— Molok pozeminiy.

Konteineriy buitiniy atlieky pripildymas yra svarbus
veiksnys kvapo stiprumui ir jo sklaidai. Kvapo méginiy
émimas vyksta konteineriy pripildymui esant:

— 0 %;

=50 %;

— 100 %.

Meginiams imti naudojama ,,plauciy principu” vei-
kianti méginiy émimo kamera (1 pav.): méginio talpa jde-
dama | kietg konteinerj, vakuuminiu siurbliu i$§ konteinerio
pasalinamas oras ir dél sumazinto slégio konteineryje talpa
prisipildo méginio tiirio, lygio pasalintajam i§ konteinerio.

Méginiy émima sudaro: paruoSimas, talpos kon-
dicionavimas, talpos tustinimas, méginio émimo linijos
pripildymas, méginio paémimas. Méginiy émimas atlie-
kamas oro temperatiirai esant 02 °C, nes tik teigiama oro
temperatiira yra svarbi siekiant jvertinti jos jtaka kvapy
susidarymui buitinése atliekose bei jy sklaidg ore. Imant
kvapiyjy medziagy méginius stengiamasi, kad buty kaip
galima mazesnis méginiy émimo jrangos salytis su méginiu.
Tyrimo metu méginiy émimo aukstis nuo zemes turi biti
lygus konteinerio auksciui.

Meginys i§ atviryjy ir Sachtiniy konteineriy imamas
uzdengus konteinerj ir jj palaikius uzdengtg 10 minuciy,
taip siekiant gauti kuo tikslesnius matavimo rezultatus ir
iSvengti jiems daromos véjo itakos (23 pav.).
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1 pav. Vakuuminé oro méginiy émimo kamera (Jiang 2003)

Fig. 1. Vacuum chamber used for air sampling (Jiang 2003)

2 pav. Oro méginio émimas i$ buitiniy atlieky konteinerio

Fig. 2. Air sample taken from a container for household waste

3 pav. Oro méginio émimas i§ Sachtinio (vamzdzio tipo) atlieky
konteinerio

Fig. 3. Air sample taken from a shallow (tube) container for
household waste
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4 pav. Oro méginio émimas i§ pozeminio Molok konteinerio

Fig. 4. Air sample taken from an underground Molok container
for household waste

Meéginiai i§ pozeminiy Molok konteineriy imami ly-
giai tokiu paciu principu kaip ir i$ atviryjy bei Sachtiniy
konteineriy (4 pav.). Vakuuminés kameros vamzdelis i
konteinerius jleidziama 10 cm.

Meéginiai pervezami saugant juos nuo tiesioginiy sau-
lés spinduliy ar stiprios dienos Sviesos tam, kad biity iki
minimumo sumazintos fotocheminés reakcijos ir difuzija.
Jie yra laikomi esant Zzemesnei kaip 25 °C temperatirai.
Méginiai analizuojami tg pacig dieng juos paémus, kad
laiko tarpas tarp méginio paémimo ir matavimo nevirsy-
ty 30 val. Laikui bégant intensyvéja procesai (adsorbcija,
difuzija, cheminiai pokyc¢iai), galintys sugadinti kvapiyjy
medziagy meéginius.

Kvapo koncentracijos matavimams naudojamas olfak-
tometras, kuris yra Vilniaus Gedimino technikos universi-
tete. Vertintojy darbo aplinka turi biiti maloni ir bekvapé.
Vengiama bet kokio kvapo issiskyrimo j kvapy patalpa
i§ jrangos, patalpos apstatymo ar apdailos medziagy (t. y.
dazy, sieny ir grindy dangy, baldy ir kt.) bei matuojamy
kvapiyjy komponenty iSsiskyrimo. Patalpa turi biiti gerai
védinama. Temperatiiros svyravimai matavimo proceso
metu turi biiti mazesni kaip + 3 °C, patalpos temperatiira
nevirSyti 25 °C. Poveikio vertintojams biitina vengti tiesio-
giniy saulés spinduliy. Patalpoje neturi biiti jokiy triukSmo
ar Sviesos Saltiniy, kurie galéty neigiamai paveikti atlieka-
mg matavimg (LST 2007).

Pries kiekvieng matavima vertintojy grupé turi pati-
krinti neutraligsias dujas. Tai atlieckama klausiant vertintojy
grupés nariy, ar jie suvokia $ias dujas kaip bekvapes, ar ne.
Jeigu vertintojy grupés nariai pajunta neutraliyjy dujy kvapa
ar pajaucia kvapo pasikeitima, turi buti atliktas sisteminis
patikrinimas, kad biity nustatytas ir pasalintas kvapo Salti-
nis. Vertintojy grupés nariai turi baiti vyresni nei 16 mety
amziaus ir norintys bei galintys laikytis instrukcijy. Elgesio
taisykliy laikymasis turi tiesioging jtakg tyrimo rezultatams
ir todél yra labai svarbus. Operatorius privalo uztikrinti,



kad matavimy metu biity palaikoma vertintojy grupés nariy
motyvacija, o prireikus biity imamasi korekciniy veiksmy.

Rezultatai ir ju analizé

Savivaldybés teritorijoje+ esanciuose daugiabuciy namy
kvartaluose susidariusios misrios buitinés atlickos suren-
kamos 1,1 m?, i§ imoniy, organizacijy ir individualiy namy
1,1, 0,77, 0,24, 0,12 m? talpos Lictuvos Respublikos stan-
dartus atitinkan¢iuose konteineriuose (5 pav.).

560

935
980

A (mm) B (mm) C (mm)

1225 1335 790

5 pav. Buitiniy atlieky konteineriy matmenys

Fig. 5. Dimensions of containers for household waste
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Tuscias

Pusiau uzpildytas

Tyrimo metu buvo tirti trys atvirieji buitiniy atlieky
konteineriai, trys Sachtinio tipo konteineriai ir trys poze-
miniai Molok konteineriai. Kvapo méginiai i§ kiekvieno
konteinerio buvo imami po tris kartus. Méginiai buvo ima-
mi i$ tuscio, pusiau pripildyto ir visisSkai pripildyto buitiniy
atlicky konteinerio. Vilniaus miesto misriy buitiniy atlicky
surinkimo konteineriai, skirti daugiabuc¢iy namy gyvento-
jams, tuStinami ne reciau kaip du kartus per savaite Saltuoju
mety laiku, o Siltuoju mety periodu — tris kartus per savaite.

Atvirojo tipo buitiniy atlieky konteineriy tyrimo re-
zultatai pateikti 6 paveiksle.

Visuose trijuose konteineriuose tyrimo rezultatai buvo
gauti labai panasis. Tus¢iuose atlicky konteineriuose kvapo
stiprumas svyruoja tarp 19—31 OUE/m?, pripildymui esant
50 % kvapo stiprumas konteineriuose yra 60—71 OUE/m3,
o konteineriams esant visiskai pripildytiems buitiniy atlie-
ky kvapo stiprumas siekia 100-119 OUE/m?3. Stipriausias
buitiniy atlieky skleidziamas kvapas yra visiskai atlieky
pripildytuose konteineriuose, jis daugiau nei 4 kartus sti-
presnis uz tusciy konteineriy skleidziama kvapa.

Sachtinio tipo buitiniy atlieky konteineriy skleidzia-
mo kvapo tyrimo rezultatai pateikti 7 paveiksle.

Dviejuose i$ trijy Sachtiniy konteineriy buvo gauti
panasis tyrimo rezultatai. Esant tuStiems konteineriams
kvapas juose siekia 16 OUE/m?, esant pusiniam buitiniy
atlieky pripildymui — 64 OUE/m? ir 76 OUE/m?, visiskai
pripildytuose konteineriuose atitinkamai 88 OUE/m? ir
106 OUE/m?. Trec¢iajame konteineryje kvapas labai susti-
préjo pasiekus pusinj pripildyma — nuo 39 OUE/m? paki-
lo iki 122 OUE/m3. Galima daryti prielaida, kad tai lémé

=== Konteineris nr. 1
== Konteineris nr. 2

Konteineris nr. 3

Pilnas

Konteineriy uZpildymas buitinémis atliekomis

6 pav. Buitiniy atlieky kvapo koncentracijos priklausomybé nuo konteineriy uzpildymo lygio

Fig. 6. The dependence of the odour concentration of house-hold waste on the level of filling containers
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atlicky sudétis, kurioje buvo daugiau biologiskai skaidziy Treciasis tiriamas konteineriy tipas — pozeminiai Molok

atlieky. Kaip ir atviruose konteineriuose, stipriausias bui-  konteineriai. Atlikto tyrimo metu gauti i§ pozeminiy Molok
tiniy atlieky skleidziamas kvapas buvo uzfiksuotas esant  konteineriy skleidziamo kvapo rezultatai pateikti 8 paveiksle.
visiSkam Sachtiniy konteineriy pripildymui. Pozeminiuose Molok buitiniy atlicky konteineriuose sklei-
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Tusdias Pusiau uzpildytas Pilnas

Konteineriy uZpildymas buitinémis atliekomis

7 pav. Buitiniy atlieky kvapo koncentracijos priklausomybé nuo Sachtiniy konteineriy uzpildymo lygio

Fig. 7. The dependence of the odour concentration of household waste on the level of filling shallow containers
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8 pav. Buitiniy atlieky kvapo koncentracijos priklausomybé nuo pozeminiy Molok konteineriy uzpildymo lygio

Fig. 8. The dependence of the odour concentration of household waste on the level of filling underground Molok containers
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dziamo kvapo stiprumas buvo gautas silpnesnis nei i$ Sach-
tiniy atlieky konteineriy sklindantis kvapas. Esant tustiems
pozeminiams Molok konteineriams kvapas dviejuose i$ jy
sieké 13 OUE/m?, o tre¢iajame 27 OUE/m? esant pusiniam
buitiniy atlieky pripildymui — 23 OUE/m?, 27 OUE/m? ir
31 OUE/m?, visiskai pripildytuose konteineriuose atitinka-
mai 60 OUE/m3, 43 OUE/m? ir 71 OUE/m3. Kaip ir anks¢iau
aptartuose dviejy tipy konteineriuose, taip ir pozeminiuose
Molok konteineriuose stipriausias skleidziamas kvapas yra
nustatytas esant visiSkam konteineriy pripildymui. Lyginant
trijy pozeminiy Molok ir trijy Sachtinio tipo konteineriy
skleidziamo kvapo aritmetinius vidurkius esant visiSkam
konteineriy pripildymui matyti, jog kvapas i§ pozeminiy
Molok konteineriy (aritmetinis pozeminiy Molok konteineriy
skleidziamo kvapo vidurkis lygus 58 OUE/m?3) yra beveik 2
kartus silpnesnis, nei kvapas i$ Sachtiniy konteineriy (aritme-
tinis Sachtinio tipo konteineriy skleidziamo kvapo vidurkis
yra lygus 108 OUE/m?). Silpnesn; atlieky skleidziama kvapg
pozeminiuose Molok konteineriuose lemia keletas priezas-
¢iy: skirtinga atlieky sudétis, skirtinga konteineriy priezitiros
kokybé, moderni konteineriy konstrukcija.

ISvados

1. Buitinés atlickos kaupiamos $achtinio tipo konteine-
rivose skleidzia stipriausig kvapg. Trijy Sachtinio tipo
konteineriy skleidziamo kvapo 0 °C temperatiiroje
aritmetinis vidurkis esant tustiems konteineriams —
24 OUE/m?3, pusiniam pripildymui — 87 OUE/m3,
visiSkam pripildymui — 108 OUE/m3. Aritmetinis
vidurkis 10 °C temperatiiroje esant tustiems kon-
teineriams — 85 OUE/m3, pusiniam pripildymui —
219 OUE/m?3, visiskam pripildymui — 281 OUE/m?.

. Buitiniy atlieky skleidziamo kvapo stiprumas kontei-
neriuose tiesiogiai priklauso nuo jy atlieky pripildymo
kiekio. Atvirojo tipo konteineriuose kvapo stiprumas
nuo 24 OUE/m? esant tui¢iam konteineriui padidéjo
iki 110 OUE/m? jam prisipildzius atlieky, taigi kvapo
stiprumas iSaugo daugiau nei 4,5 karto. Sachtinio tipo
konteineriuose skleidziamo kvapo stiprumas didéjo
panasiai — nuo 24 OUE/m3 iki 108 OUE/m?3, tuo tarpu
pozeminiuose Molok konteineriuose — nuo 18 OUE/m?3
tik iki 58 OUE/m3. Vadinasi, maziausias kvapo pokytis
pastebétas pozeminiuose Molok tipo konteineriuose.

. Stipriausias buitiniy atlieky skleidziamas kvapas nusta-
tytas visiSkai buitiniy atlieky pripildytuose konteineriuo-
se. Atvirojo tipo konteineriuose jis sieké 119 OUE/m3,
110 OUE/m? ir 100 OUE/m?, $achtinio tipo konteineriuo-
se — 131 OUE/m?, 106 OUE/m3, 88 OUE/m?, pozemi-
niuose Molok konteineriuose — 71 OUE/m?3, 60 OUE/m?
ir 43 OUE/m’.
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RESEARCH INTO SMELL EMITTED BY CONTAINERS
FOR PUBLIC WASTE

T. Lukauskas, E. Zuokaité

Abstract

Waste is generally accepted as any materials and objects that a
holder discards, wants to discard or is required to be discarded.
The article deals with the smell of prefabricated containers for
household waste produced under normal domestic activities.
The paper discusses the advantages and disadvantages of open,
shallow and underground Molok containers, installation options
and geometric parameters. Research has been conducted referring
to air samples taken from three open, three shallow and three
underground Molok containers at an outside temperature of 0 °C
and depending on the replenishment of containers. The performed
analysis has shown that the strongest smell of household waste is
detected from completely replenished containers. Open contain-
ers have a distinctive feature of releasing a strong smell - in one
of those, the odour strength of 119 OUE/m? has been determined.

Keywords: household waste, container, smell, European Odour
unit, olfactometry.
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