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BUITINIU PRIETAISU SKLEIDZIAMO TRIUKSMO TYRIMAI TRIUKSMO
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Santrauka. Straipsnyje aptariamas triuk§mo keliamas neigiamas poveikis zmogaus organizmui. PaaiSkinamos triukSmo bei
buitinio prietaiso sgvokos. Pateikiama informacija nuo kokio lygio triuk§mas laikomas pavojingu zmogaus sveikatai. Vilniaus
Gedimino technikos universiteto aplinkos apsaugos katedroje, specialiai tam pritaikytoje triukSmo slopinimo kameroje atliktas
tyrimas su 15 buitiniy prietaisy (5 dulkiy siurbliais, 5 plauky dziovintuvais, bei 5 barzdaskutémis). Nustatytas Siy buitiniy prie-
taisy ekvivalentinis, maksimalus bei minimalus keliamo triuk§mo lygis. Visy prietaisy triuk§mo lygis pateikiamas 1/1 oktavos
dazniy juostose (63 Hz —16 kHz). Lyginami gauti buitiniy prietaisy triukSmo tyrimo rezultatai. Dulkiy siurbliy ekvivalentinis
triuk§mo lygis siekia nuo 66 dBA iki 83 dBA, plauky dziovintuvy — nuo 64 dBA iki 70 dBA, barzdaskuciy — nuo 39 dBA iki

56 dBA.

Reik$miniai ZodZiai: triukSmas, buitinis prietaisas, triuk§mo poveikis, triuk§mo slopinimo kamera, garso lygio matuoklis.

Ivadas

Triuk$mas — tai nepageidaujami arba zmogui kenksmingi
iSoriniai garsai, kuriuos sukuria zmoniy veikla (Lietuvos
Respublikos... 2004).

Su triuk§mu susiduriame visur — gatvéje, darbe, taip
pat ir namuose. Pagrindinis triukSmo sukeéléjas yra trans-
portas. Langai su gera izoliacija gali i§ dalies apsaugoti nuo
gatvés triukSmo. Taciau triuk§mo Saltiniy yra ir kiekvienuo-
se namuose — tai kiekvieng diena naudojami buitj palen-
gvinantys prietaisai, i§ kuriy daugelis skleidzia nemalony
ar net varginantj triukSma.

Siuolaikinj zmogy triuk§mas lydi visur. Pavarges Zmo-
gus po darbo vyksta namo automobiliu triuk§mingomis
gatvémis. Namuose jsijungia ventiliatoriy ir radijg arba
televizoriy. Tuo paciu metu gaminasi vakarien¢ naudoda-
mas mikserj arba trintuva, gartraukj ir kitus prietaisus. Po
gaminimo jjungiama indaplové. Nuolatos veikia Saldytu-
vas. Taip susilieja jvairiy prietaisy garsai | bendra triukSma
(American Speech... 2011).

Triuk§mas neigiamai veikia visg organizma, ypac
klausa. TriukSminga aplinka darbo ir poilsio metu erzina,
sukelia nuovargj, silpnina démesj, vargina nervy sistema.
Dirbant triuk§mingomis salygomis iSeikvojama daugiau
energijos, grei¢iau pavargstama, susergama triukSmalige
(Narbutiené 2008). Viena i$ rim¢iausiy triuk§mo pasekmiy
yra miego sutrikimas (Namba ez al. 2004).

Medikai atkreipia démesj, kad sveikatai kenksmingas
stipresnis ir ilgai veikiantis arba miegg trikdantis triukSmas,
kurio lygis prasideda nuo 60 dBA (Nelson 2005).

Pasaulio sveikatos organizacijos duomenimis ilgalai-
kis didesnis nei 60 dBA triuk$mo lygis padidina miokardo
infarkto bei iSeminiy Sirdies ligy tikimybe (World Health. ..
2011).

TriukSmu domisi daug mokslininky, atlikta daug ty-
rimy $ioje srityje. Daug démesio skiriama transporto bei
pramoniniam triuk§mui, tac¢iau buitiniy prietaisy keliamas
triuk§mas dar néra iS§samiai iSnagrinétas — tai nauja sritis
triuk§mo tyrimuose.

Buitinis prietaisas (1 pav.) — tai bet kokia masina,
jos sudétiné dalis arba jrenginys, pagaminti daugiausiai
naudojimui gyvenamuosiuose namuose, jskaitant riisius,
garazus ir kitus tikinius pastatus, ypac buitiniai prietaisai,
skirti i§laikyti, valyti, paruosti ir saugoti maisto produktus,
gaminti ir skirstyti §iluma bei Saltj, kondicionuoti org ir kiti
ne profesionalaus naudojimo jtaisai (86/594/EEB).

Buitiniy prietaisy evoliucija per pastaruosius deSimt-
mecius buvo labai juntama. Nuolat didinamas prietaisy
galingumas, mazinamos sunaudojamos energijos sagnaudos,
sparciai pleciasi prietaisy jvairove, auga paklausa ir pasitla.
Taciau vienas i§ labai svarbiy ir kol kas mazai akcentuo-
jamy veiksniy yra buitiniy prietaisy keliamas triukSmas
(Dries 2009).

Vis dazniau susiduriant su triuk§mo problema, biitina
ieskoti naujy ir efektyviy triukSmga sugerianciy medziagy,
nuodugniau istirti esamas medziagas, taip pat ir jvairius
triuk§ma kelian¢ius $altinius. Tokio pobiidzio tyrimams
naudojamos triuk§ma slopinancios (beaidés) kameros.
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1 pav. Buitiniai prietaisai: a — dulkiy siurblys; b — barzdaskuté

Fig. 1. Household appliances: a — vacuum cleaner b — shaving
machine.

Uzsienio literatiiroje aptinkama duomeny, kad net 1940
metais buvo sukurtos aukstos kokybés beaidés kameros,
skirtos jvairiy $altiniy triuk§mo sklidimo charakteristikoms
tirti (Beranek, Sleeper 1998).

Pavadinimas ,,beaidé* literaturiskai reiskia ,,be aido*.
Dideli stiklo pluosto pleistai, sumontuoti ant vidiniy kame-
ros sienos pavirsiy, absorbuoja garso aidg arba atspindzius.
Pleisto formos sugérikliy pagrindas dazniausiai yra 137 cm
ilgio ir 61 cm plocio. Daugiausia $iuo metu paplitusiy beai-
dziy kamery naudoja alternatyvigsias jos pluosto struktiiras
(Grubliauskas 2009).

Beaidése kamerose placiai atliekami triuk§mo lygio
tyrimai (Schneider 2009). Garsa slopinancios kameros er-
dveé gerai izoliuojama nuo vidiniy garsy ir vibracijy perdavi-
my. Sioje erdvéje garsas beveik visiskai (99 %) sugeriamas
kameros pavirsiaus (Grubliauskas 2009).

Sio darbo tikslas — nustatyti ir jvertinti jvairiy buitiniy
prietaisy skleidziamo triuk§mo lygius.

Metodika

Buitiniy prietaisy keliamas triukSmas tiriamas beaidése arba
pusiau beaidése kamerose. Triuk§mo matavimo Siose kame-
rose metodai pateikiami Lietuvos standarte ISO 3745:2003.

Buitiniy prietaisy skleidZiamo triukSmo tyrimo
jranga. Buitiniy prietaisy keliamo triuk§mo matavimai vyk-
domi Vilniaus Gedimino technikos universiteto (VGTU)
aplinkos apsaugos katedroje, specialiai tam pritaikytoje
triuk§mo slopinimo kameroje.

Si kamera skirta jvairiy medziagy ir i§ jy sudaryty
konstrukceijy garso sugerties, atspindzio moksliniams tyri-
mams bei prietaisy skleidziamo triuk§mo lygiui nustatyti.
Bendras kameros ilgis yra 4 m, plotis — 2,4 m, aukstis —
3 m, visas vidaus pavir§ius izoliuotas nuo patalpy sieny ir
padengtas iSpjaustyto akustinio porolono sluoksnio ploks-
témis (Grubliauskas 2009).
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Triuk§mo slopinimo kamera susideda i$ dviejy pa-
talpy, perskirty siena, ir greta esancios patalpos, skirtos
matavimo duomeny apdorojimo aparattrai. 1-oji patal-
pa salygiskai vadinama siun¢iamojo garso patalpa, 2-0ji
patalpa — priimamojo garso patalpa. TriukSmo slopinimo
kameros patalpos tarpusavyje ir iSorinio statinio atzvil-
giu akustiskai izoliuotos akmens vatos plokstémis. Tokia
konstrukcija leidzia sumazinti netiesiogini garso laiduma
tarp kameros patalpy, be to, Sios patalpos izoliuojamos
nuo iSorinio triuk§mo ir tai mazina foninj triuk§ma jose
(Grubliauskas 2009).

Tyrimams naudojama 1-oji triukSmo slopinimo kame-
ros patalpa. Si patalpa pateikiama 2 paveiksle.

TriukSmo slopinimo kameros patalpa, kurioje atliekami
buitiniy prietaisy keliamo triukSmo tyrimai, yra 2 m ilgio,
1,6 m plocio, 2,5 m aukscio. Visas kameros vidus padengtas
iSpjaustyto akustinio porolono sluoksnio plokstémis. Plokstése
iSpjaustytos vienodo dydzio pleistais, pleisto aukstis yra
250 mm, atstumas nuo vieno pleisto virstings iki kito 150 mm.

Buitiniy prietaisy keliamam triuk§mui nustatyti naudo-
jamas garso lygio matuoklis — analizatorius ,,Bruel&Kjaer
2260

Dany gamybos prietaisas yra vienas i§ moderniausiy
pirmos klasés garso lygio matuokliy ir garso analizatoriy.
Sis rankinis prietaisas yra tinkamas atlikti visus reikiamus
matavimus ir visg analize, taikomag tiriant aplinkos triukSma
ir triuk§ma darbo vietoje. Sis prietaisas atitinka naujau-
sig garso lygio matuokliy standartg IEC 61672, taip pat ir
ankstesnius IEC standartus (60651 ir 60804) ir naujausius
ANSI standartus (Grubliauskas 2009).

2 pav. VGTU TriukSmo slopinimo kameros 1-0ji patalpa
Fig. 2. Noise reduction chamber in VGTU: Room 1



Naudojant §j garso lygio matuoklj analizatoriy i§ karto
nustatomas ekvivalentinis, maksimalus ir minimalus triuks-
mo lygiai. Taip pat nustatomi triukSmo lygiai skirtingose
dazniy juostose. Prietaisu registruojamas triukSmas sickia
nuo 6,3 Hz iki 20 kHz dazniy diapazona, vienos arba 1/3
oktavos dazniy juostose. Juo galima matuoti efektyvyji
triuk§mo lygj apibréziama A, B arba C charakteristikomis
arba atskirose oktavose, kurios iSskiriamos standartizuotais
filtrais. Prietaiso santykiné matavimo paklaida +1,5 %.

Tyrimo objektas. Tyrimo metu atlikti jvairiy buitiniy
prietaisy skleidziamo garso matavimai. Norint suzinoti,
koks prietaisas buityje kelia daugiausiai triuk§mo, lyginami
atskiry prietaisy skleidziami garso lygiai.

Tyrimo objektas yra smulkieji buitiniai prietaisai
(1 lentele).

1 lentelé. Tyrime naudoty buitiniy prietaisy techninés charak-
teristikos

Table 1. Technical characteristics of used household appliances

| Ilgis | Plotis | Daznis Galia
Dulkiy siurbliai
Samsung SC8431 40cm | 26 cm 50 Hz 1800 W
Samsung SC4034 43cm | 24cm 50 Hz 1400 W
Siemens 33cm | 23 cm ~50Hz 1800 W
Markus 39cm | 27 cm 50 Hz 1400 W
Philips 42cm | 25cm | 50/60 Hz | 1800 W
Plauky dziovintuvai
Effectus I8cm | 18 cm ~50Hz 1200 W
Riwa 18cm | 18cm | ~50Hz 1200 W
Gamma 17c¢cm | 10 cm ~50Hz 1500 W
Clatronic 17cm | 11 em | 50/60 Hz | 1200 W
Megaturbo 20cm | 19cm 50 Hz 1200 W
Barzdaskutés
Chromini Moser 12cm | 4cm - -
Riwa 9 cm 7 cm 50 Hz 3w
Supreme Ilecm | Scm 50 Hz 3IW
Philishave 10cm | 6cm | 50/60 Hz 3W
Philips 13cm | Scm 50 Hz 3W

Tyrimas atliktas su penkiais dulkiy siurbliais, penkiais
plauky dziovintuvais bei penkiomis barzdaskutémis. Visi
prietaisai didziaja dalimi sudaryti i§ plastiko.

TriukSmo lygio matavimo metodika. Triuk§mo ma-
tavimai atliekami remiantis standartu LST ISO 3745:2003
,,Akustika. Triuk§mo Saltiniy garso galios lygiy nustatymas
matuojant garso slégj. Tikslieji beaidziy ir pusiau beaidziy
kamery metodai‘.

Taikoma pastoviy mikrofono viety seka. Vienas mi-
krofonas nuosekliai perkeliamas i$ vienos vietos | kita.
Mikrofonas nukreiptas statmenai j artimiausig nuo mi-
krofono taska matuojamajame pavirSiuje. Matavimo metu
prietaisai veikia biidinguoju darbui ciklu.
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Buitiniy prietaisy skleidziamas triuk§mas yra pasto-
vus, jis matuojamas vienodg laiko tarpa. Kiekvienas ma-
tavimas trunka 30 sekundziy.

Standarte LST ISO 3745:2003 ,,Akustika. Triuk§mo
Saltiniy garso galios lygiy nustatymas matuojant garso slé-
gi. Tikslieji beaidziy ir pusiau beaidziy kamery metodai‘
pateikiamos pastovios matavimo tasky (mikrofono) vietos.
Remiantis standartu VGTU triukSmo slopinimo kameroje
parenkami 5 pastovils matavimo taskai, kaip tai atrodo pavaiz-
duota 3 pav. 1-4 matavimo taskai nuo triukSmo Saltinio nutole
0,75 m atstumu, 5 taskas yra 0,75 m vir§ matavimo objekto.

TriukSmo Saltinis padedamas triuk§mo slopinimo ka-
meros centre (triuk§mo $altinio vieta sutampa su 5-uoju
matavimo tasku 3 paveiksle). Nuo triukSmo Saltinio centro
nubréziamas jsivaizduojamas pusrutulis, kurio spindulys
lygus 0,75 m (4 pav.). Visais atvejais matuojama ne toliau
kaip 0,75 m atstumu nuo triukSmo Saltinio centro.

Pirmame matavimo taske matavimo aukstis yra 0,2
jsivaizduojamo pusrutulio spindulio (0,2 r) vir$ triuk§mo
Saltinio, antrame pridedama dar 0,2 r ir taip kiekviename
matavimo taske aukstis vis pakyla 0,2 r, kaip parodyta 4
paveiksle.

3 pav. 5 pastoviis matavimo taskai triuk§mo slopinimo kameroje
Fig. 3. Five fixed points of measurement in the noise-reduction
chamber
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4 pav. Nuo triuksmo Zaltinio (TS) centro nubréziamas jsivaiz-
duojamas pusrutulis, kurio spindulys (r) lygus 0,75 m

Fig. 4. Outlines from the center of the noise source (TS) when
the radius of conceivable hemisphere (r) is equal to 0.75 m
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Naudojantis garso lygio matuokliu — analizatoriumi
gaunami ekvivalentinis, maksimalus ir minimalus triuk§mo
lygiai.

Matuojamojo dydzio galutinis matavimo rezultatas
yra visy matavimo duomeny aritmetinis vidurkis:

n
_ 2k
L=, ()
n
Cia L; yra i-tojo matavimo rezultatas; n — matavimy skai-

¢ius.
Prietaisy skleidziamas garsas matuojamas skirtingo-

se 1/1 oktavos dazniy juostose: 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz,
500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz, 8 kHZ, 16 kHz.

Rezultatai ir juy analizé

Buitiniy prietaisy triuk§mo tyrimai atlikti triuk§mo slopini-
mo kameroje matuojant 15 prietaisy skleidziama triukSmo
lygi. ISmatuotas 5 dulkiy siurbliy, 5 plauky dziovintuvy bei
5 barzdaskuciy keliamas triukSmas.

ISmatavus penkiy dulkiy siurbliy triukSmo lygj ir
iSvedus aritmetinius vidurkius i§ visuose taSkuose gauty
matavimo rezultaty gaunama, jog ekvivalentinis dulkiy
siurblio Samsung SC4831 keliamas triukSmo lygis siekia
75 dBA, Samsung SC4034 — 66 dBA, Siemens — 70 dBA,
Markus — 79 dBA, Philips — 83 dBA.

Visi 5 dulkiy siurbliai kelia didesnj nei 60 dBA triuks-
mo lygi.

5 pav. grafiskai pateikti visy dulkiy siurbliy ekviva-
lentinis, maksimalus bei minimalus triuk§mo lygiai.

Didziausig triuk§mo lygj skleidzia Philips dulkiy
siurblys (ekvivalentinis triuk§mo lygis 83 dBA). Likusiy
prietaisy triukSmo lygis yra mazesnis. Maziausig triukSma
(66 dBA) skleidzia siurblys Samsung SC4034.

Maziausios galios prietaisy (Markus ir Samsung
SC4034 po 1400W) zenkliai skiriasi ekvivalentinis triuks-
mo lygis. Nors dulkiy siurblys Markus yra mazesnés galios
nei kiti siurbliai, taciau jo keliamas triuk§mo lygis lenkia
du didesnés galios siurblius (Samsung SC8431 ir Siemens,
kuriy galia 1800W). Didesnj triuk§mo lygj lemia prietaiso
zenklus nusidévéjimas. Antrasis mazesnés galios dulkiy
siurblys (Samsung SC4034) skleidzia maziausig triukSma.

6 paveiksle pateikiamos dulkiy siurbliy dazninés
triukSmo lygio charakteristikos.

Didéjant dazniui didéja ir visy dulkiy siurbliy ke-
liamas triuk§mo lygis. Esant 1 kHz beveik visi prietaisai
pasiekia savo garso pika, i$siskiria tik Markus, kuris pika
pasiekia esant 4 kHz. Pasiekus pika visy prietaisy triukSmo
lygiai vél mazéja.
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5 pav. 5 skirtingy dulkiy siurbliy skleidziamo triuk§mo lygiai.
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Fig. 5. Five levels of noise generated by different vacuum cle-
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6 pav. Dulkiy siurbliy dazninés triuk§mo lygio charakteristikos

Fig. 6. Frequency characteristics indicating noise level reached
by vacuum cleaners

Zmogui pavojingiausiuose zemuose dazniuose di-
dziausig triuk$ma kelia dulkiy siurblys Markus. Sis prie-
taisas didziausia triukSma kelia ir aukSto daznio juostose
(prietaiso galia 1400 W). Maziausiai zemo daznio garsy
skleidzia dulkiy siurblys Samsung SC4034 (galia 1400 W).
Dulkiy siurblio Markus didesnj triuk§Smo lygj nei tokios pat
galios Samsung SC4034 lemia nusidévéjimas.

Dulkiy siurbliy Siemens ir Samsung SC4831 galia
sickia 1800 W. Siy prietaisy dazninés triuk§mo lygio cha-
rakteristikos turi panasia tendencija.

Dulkiy siurblys Philips, kurio didZiausias ekvivalen-
tinis triukSmo lygis, didziausia triukSma skleidzia vidutiniy
dazniy juostoje.

ISmatavus penkis skirtingus plauky dziovintuvus gauti
tokie rezultatai: ekvivalentinis plauky dziovintuvo Effectus
keliamas triuk§mo lygis yra 64 dBA, Riwa — 65 dBA,
Gamma — 70 dBA, Clatronic — 65 dBA, Megaturbo —
67 dBA.



7 paveiksle grafiskai pateikti visy plauky dziovinty
ekvivalentinis, maksimalus bei minimalus triukSmo lygiai.

Didziausia triuksmo lygj skleidzia Gamma plauky
dziovintuvas (ekvivalentinis triuk§mo lygis 70 dBA).
Sis prietaisas yra maZiausias savo matmenimis, tadiau jo
didziausia galia (1500 W) — tai lemia didZiausig triuks-
mo lygj. Likusieji plauky dziovintuvai vienodos galios
(1200 W), Siy prietaisy triukSmo lygis skiriasi nezymiai
(64-67 dBA). Maziausia triuksmo lygj (64 dBA) skleidzia
plauky dziovintuvas Efektus.

8 paveiksle pateikiamos plauky dziovintuvy dazninés
triuk§mo lygio charakteristikos.

Didéjant dazniui didéja ir visy plauky dziovintuvy
keliamas triukSmo lygis. Visy prietaisy dazninés triuks-
mo lygio charakteristikos turi panasia tendencija, taciau
didziausiomis reik§mémis zemo, vidutinio ir auksto daz-
nio juostose pasizymi plauky dziovintuvas Gamma. Sio
prietaiso triukSmo lygis nelenkia kity prietaisy tik esant
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7 pav. 5 skirtingy plauky dziovintuvy skleidziamo triuk§mo
lygiai: I — maksimalus triukimo lygis, Ml — ekvivalentinis,
[]— minimalus
Fig. 7. Five levels of noise generated by different hair dry-
ers: I - maximum noise level; m- equivalent noise level;

(] - minimum noise level

Triuksmo lygis, dBA

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
Dazniy juostos
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8 pav. Plauky dziovintuvy dazninés triukSmo lygio charakte-
ristikos

Fig. 8. Frequency characteristics indicating noise level reached
by hair dryers

63 Hz, 125 Hz, 500 Hz bei 1 kHz. Didziausias Gamma
plauky dziovintuvo dazninés triuk§mo lygio charakteristi-
kos reik§mes lemia didziausia $io prietaiso galia (1500 W).

Prie 1 kHz 2 prietaisai (Riwa bei Clatronic) pasiekia
savo garso pika, Effectus, Megaturbo ir Gamma pika pa-
siekia prie 2 kHz. Pasiekus pika visy prietaisy triukSmo
lygiai Siek tiek sumazéja.

Plauky dziovintuvy Riwa ir Clatronic dazninés triuks-
mo lygio charakteristikos labai panasios, tai lemia vienoda
ju ekvivalentinj triuk$mo lygj (abiejy prietaisy ekvivalen-
tinis triukSmo lygis siekia 65 dBA).

ISmatavus penkias skirtingas barzdaskutes gauti tokie
rezultatai: ekvivalentinis barzdaskutés Chromini Moser kelia-
mas triukSmo lygis yra 39 dBA, Riwa — 55 dBA, Supreme —
53 dBA, Philishave — 48 dBA, Philips — 56 dBA.

9 pav. grafiskai pateikti visy barzdaskuciy ekvivalen-
tinis, maksimalus bei minimalus triuk§mo lygiai.
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9 pav. 5 skirtingy barzdaskuciy skleidziamo triuk§mo lygiai:

M - maksimalus triuk§mo lygis, B — ekvivalentinis, [ - mi-
nimalus

Fig. 9. Five levels of noise generated by different shaving ma-
chines. Il — maximum noise level; Il — equivalent noise level;

(] minimum noise level

Didziausia triuk$mo lygj skleidzia Philips barzdasku-
té (ekvivalentinis triukSmo lygis siekia 56 dBA). Likusiy
trijy barzdaskuciy triukSmo lygis nezymiai mazesnis (Phili-
shave — 48 dBA, Supreme — 53 dBA, Riwa — 55 dBA). Visi
Sie prietaisai yra vienodos galios (3W).

Zenkliai mazesnj triuk$ma kelia barzdaskuté Chromini
Moser (39 dBA), galima daryti prielaida, jog Sio prie-
taiso galia yra mazesné (prietaiso galia néra nurodyta).
Barzdaskutés Chromini Moser maitinimo Saltinis yra ba-
terija, o ne elektros lizdas, kaip likusiyjy prietaisy, tai tik
padidina prielaidos teisingumo galimybe.

10 paveiksle pateikiamos barzdaskuciy dazninés
triukSmo lygio charakteristikos.



Didziausig triuk§mo lygj barzdaskutés Chromini
Moser ir Riwa pasiekia esant 2 kHz, Supreme, Philishave
ir Philips esant 4 kHz. Pasiekus pika visy prietaisy triukSmo
lygiai Siek tiek sumazéja.

Barzdaskuciy Philips ir Riwa, kuriy ekvivalentinis
triuk§mo lygis mazai skiriasi (Philips — 56 dBA ir Riwa —
55 dBA), dazninés triukSmo lygio charakteristikos taip pat
labai panasios.
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Fig. 10. Frequency characteristics indicating noise level generated
by shaving machines

Zemy dazniy juostoje didZiausig triuk§ma kelia barz-
daskuté Chromini Moser, tatiau §io prietaiso triuk§mas
zenkliai sumazéja 250 Hz ir 500 Hz daznio juostose, nuo
1 kHz triuksmo lygis vél pakyla. Vidutinio daznio juostoje
didZiausig triuk§ma kelia barzdaskuté Riwa. Auksto daznio
juostoje didziausig triuk§ma kelia Philips barzdaskuté.

11 paveiksle palyginimui pateikti visy matuoty buiti-
niy prietaisy ekvivalentinio triuk§mo lygio rezultatai, pra-
dedant didziausig triuk§ma kelianciais dulkiy siurbliais ir
baigiant tyliausiomis barzdaskutémis.

Kaip matyti i§ 11 paveikslo dulkiy siurbliy ekvivalen-
tinis triukSmo lygis siekia nuo 66 dBA iki 83 dBA, plauky
dziovintuvy — nuo 64 dBA iki 70 dBA, barzdaskuciy — nuo
39 dBA iki 56 dBA. Labai mazas skirtumas (6 dBA) tarp
didziausig ir maziausia triuk§mo lygj kelian¢iy prietaisy
yra tarp plauky dZiovintuvy, gerokai didesnis (net 17 dBA)
tarp barzdaskuéiy bei tarp dulkiy siurbliy.

Visy plauky dziovintuvy skleidziamas triuk§mo ly-
gis yra artimas tyliausio dulkiy siurblio triuk§mo lygiui
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11 pav. Visy tiriamyjy prietaisy skleidziamas triuk§mo lygis
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Fig. 11. Noise levels of all investigated household appliances
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(66 dBA), o plauky dziovintuvy Gamma bei Megaturbo
triukSmo lygis ji virsija.

Tarp tirtyjy 15 prietaisy buve du firmos Philips gami-
niai yra triuk§mingiausi (Philips dulkiy siurblys — 83 dBA
ir barzdaskuté — 56 dBA). Tarp plauky dziovintuvy triuks-
mingiausias gaminys yra Gamma fimos (70 dBA). Tyliausi
Samsung, Effectus ir Chromini Moser gaminiai.

Vienas Samsung dulkiy siurblys (Samsung SC4034)
buvo tyliausias tarp $iy prietaisy, o kitas (Samsung SC8431)
tredias pagal triuk§minguma. Pirmasis prietaisas yra 1400W
galios, o antrasis 1800W. Taigi Samsung SC8431 palyginus
su tokios pat galios (1800W) Philips prietaisu, pastarasis
yra zenkliai triuk§mingesnis (Philips — 83 dBA, Samsung
SC4831 — 75 dBA).

Riwa gaminiai buvo taip pat du. Sios firmos barz-
daskuté yra antra pagal triuk§mingumga (55 dBA), o plauky
dziovintuvas tarp Sios riiSies prietaisy yra vienas iS tylesniy
(65 dBA).

ISvados

1. Sveikatai kenksmingas ilgai veikiantis arba miegg trik-
dantis triukSmas, kurio lygis prasideda nuo 60 dBA.
Pasaulio sveikatos organizacijos duomenimis ilgalaikis
didesnis nei 60 dBA triuksmo lygis padidina miokardo
infarkto bei iSeminiy Sirdies ligy tikimybe.

. I8 15 tirty prietaisy yra 10, kuriy triuk§mo lygis virSija
60 dBA: visi dulkiy siurbliai ir plauky dZiovintuvai.
60 dBA nesiekia nei viena barzdaskute.

. TriukSmingiausi prietaisai i$ tirtyjy yra dulkiy siurbliai.
Didziausias tirto prietaiso ekvivalentinis triuk§mo ly-
gis siekia 83 dBA (dulkiy siurblys Philips). Likusiyjy
dulkiy siurbliy ekvivalentinis triukSmo lygis kinta nuo
66 dBA iki 79 dBA.

. Visy plauky dziovintuvy skleidziamas triukSmo lygis yra
artimas tyliausio dulkiy siurblio (Samsung SC4034) triuks-
mo lygiui (66 dBA), o plauky dziovintuvy Gamma bei
Megaturbo triuksmo lygis ji nezymiai virSija. Tarp triuks-
mingiausio ir tyliausio plauky dziovintuvy yra maziausias
skirtumas (6 dBA) lyginant su skirtumu tarp kity prietaisy.

. Tyliausi prietaisai i$ tirtyjy yra barzdaskutés. Maziausias
tirto prietaiso ekvivalentinis triuk§mo lygis siekia
39 dBA (barzdaskuté Chromini Moser). Likusiyjy
barzdaskuciy ekvivalentinis triuk§mo lygis kinta nuo
48 dBA iki 56 dBA.

. Zmogui pavojingoje zemy dazniy juostoje didZiausia
triukSmo lygi kelia dulkiy siurbliai. Tai lemia didziausia
§iy prietaisy galia (1400 — 1800 W). Dulkiy siurbliai
didziausig triukSmo lygj palyginus su kitais prietaisais
kelia ir vidutiniy bei auk$ty dazniy juostose.



Literatiira

American Speech-Language-Hearing Association [online].
2011. [Cited 24 August 2011]. Available from Internet:
http://www.asha.org/uploadedFiles/AIS-Home-Community-
Recreational-Noise.pdf

Beranek, L.; Sleeper, P. 1998. The design and construction of
anehoic sound chambers, J4S4 18: 204-209.

Dries, J. 2009. Understanding, Analyzing and Reducing Appliance
Noise [online]. Cited 30 March 2011. Available from internet:
< www.driesengineering.com>.

Grubliauskas, R. 2009. Aplinkos triukSmo ir jo mazinimo, taikant
lengvas konstrukcijas, tyrimai bei skaitinis modeliavimas
[Research and digital modellling of environmental noise and
its reduction by applying light structures]. Vilnius: Technika.
138 p.

Lietuvos Respublikos 2004 m. spalio 26 d. jstatymas Nr. [X-2499
,,Iriuk§mo valdymo jstatymas®, Valstybés zinios 2004-11-
11, Nr. 164-5971.

LST ISO 3745:2003. Akustika. TriukSmo Saltiniy garso galios
lygiy nustatymas matuojant garso slégj. Tikslieji beaidziy ir
pusiau beaidziy kamery metodai [Acoustics — Determinaton
of sound power levels of noise sources using sound pressu-
re — Precision methods for anechoic and hemi-anechoic
rooms]. 50 p.

Namba, S.; Kuwano, S.; Okamoto, T. 2004. Sleep disturbance
caused by meaningful sounds and the effect of background
noise. Journal of Sound and Vibration 277: 445-452.
http://dx.doi.org/10.1016/j.jsv.2004.03.003

Narbutiené, L. 2008. Triuk§mo tyrimas specialiose VGTU la-
boratorijose, i§ 11-osios Lietuvos jaunyjy mokslininky kon-
ferencijos ,,Mokslas — Lietuvos ateitis*, jvykusios Vilniuje
2008 m. balandzio 24-25 d., straipsniy rinkinio: Mechanika,
medziagy inZinerija, pramonés inZinerija ir vadyba, 52-59.

Nelson, D. I, et al. 2005. The global burden of occupational
noise — induced hearing loss, American Journal of Industrial
Medicine. 48: 446-458. http://dx.doi.org/10.1002/ajim.20223

Schneider, S. 2009. Numerical prediction of the quality of an
anechoic chamber in the low frequency range, Journal of
Sound and Vibration 320: 990-1003.
http://dx.doi.org/10.1016/j.jsv.2008.08.019

World Health Organization. Burden of disease from environ-
mental noise. Quantification of healthy life years lost in
Europe [online]. 2011. Cited 4 March 2012. Available
from internet: <http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf
file/0008/136466/€94888.pdf>.

86/594/EEB. Europos Bendrijy Tarybos direktyva dél akustinio
buitiniy prietaisy keliamo triuk§mo, Europos Sgjungos ofi-
cialus leidinys 13/8: 227-230.

447

RESEARCH INTO NOISE GENERATED BY DOMESTIC
APPLIANCES IN THE ANECHOIC CHAMBER

A. Zukauskiené, R. Grubliauskas

Abstract

Loud noise has a negative impact on the entire body, especially
on listening. We can hear daily noise everywhere — in the street,
at work or at home. The Department of Environmental Protection
of Vilnius Gediminas Technical University has adjusted an an-
echoic chamber adapted for suppressing sound. Under the above
introduced conditions, 15 appliances (5 vacuum cleaners, 5 hair
dryers and 5 shaving machines) have been tested. Equivalent
sound pressure level of the vacuum cleaner has varied from
66 dBA to 83 dBA, that of the hair dryer has made from 64 dBA
to 70 dBA and for the shaving machine — from 39 to 56 dBA.

Keywords: noise, domestic appliances, noise effect, anechoic
chamber.



