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Santrauka. Fleksografinés spaudos produkcijos kokybés analizé atlikta naudojant SPSS programinj paketa. Brokuotos pro-
dukcijos pavyzdziai buvo renkami veikian¢ioje fleksografinés spaudos imonéje vienerius metus. Kiekvienas brokuotos pro-
dukcijos pavyzdys buvo iSsamiai aprasytas ir iSanalizuotas. SPPS programini paketa buvo nuspresta naudoti dél didelio gauty
duomeny kiekio. Remiantis duomeny srautu, suformuluotos ir iskeltos hipotezés, kurios analizés metu buvo patvirtintos arba

atmestos. Gauti rezultatai pateikti grafikuose.

ReikS$miniai ZodZiai: kokybé, duomeny gavyba, SPSS, fleksografiné spauda, brokuota produkcija.

Ivadas

Fleksografinis spaudos buidas vis labiau populiaréja ir
tobuléja. Spaudos masinos sudétingéja. Reikalavimai
spaudinio kokybei taip pat sparciai did¢ja. Todél flek-
sografinéms spaudos imonéms vienas i§ svarbiausiy ir
sudétingiausiy imonés veiklos uzdaviniy yra produkcijos
kokybés valdymas. Viena i§ imonés veiklos salyguy yra
pateikti uzsakovams kokybiskus gaminius, kurie atitikty
visus keliamus reikalavimus. Paprastai Siam tikslui imo-
nés rengia vidinius kokybés standartus gaminio kokybei
kontroliuoti ir matuoti. Ta¢iau dazniausiai jprasty kokybés
valdymo metody nepakanka, nes duomeny srautai yra
labai dideli. Todél, kai iprasti kokybés valdymo meto-
dai nebepadeda, nes, esant dideliems duomeny srautams,
sunku susigaudyti, koks parametry rinkinys pakankamas
tinkamai produkcijos kokybei gauti, rekomenduojama
naudoti SPSS programinj paketa.

Magistro darbe analizuojama realiai veikiancios flek-
sografinés spausdinimo imonés vieneriy mety brokuota pro-
dukcija. Dél imonéje galiojanciy akty magistriniame darbe
néra aprasomi detalis duomenys apie broko susidarymo
pozymius, broko finansinius vertinimus, priimtus organi-
zacinius veiksmus. Brokuota produkcija yra skausmingas
faktas kiekvienai komercinei imonei.

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Per vienerius metus surinkti kuo daugiau brokuotos produk-
cijos pavyzdziy. Apie kiekvieng brokuotos produkcijos pa-
vyzdi pateikti i§samig informacija, nurodant organizacinius,
technologinius, vadybinius ir kitus tikslinanc¢ius kriterijus.

Toliau duomenis apdoroti, naudojant duomeny gavybos
metoda. Remiantis duomeny srautu, suformuluoti ir iSkel-
ti hipotezes, kurias analizés metu patvirtinti arba atmesti.
Gautus rezultatus pateikti grafikuose.

Duomeny gavyba (angl. Data Mining)

Duomeny srautus galima suskirstyti { daug kriterijy, kuriuos
vertinti iprastais statistikos metodais yra sudétinga dél ju
gausos. Todeél, kai duomeny yra daug, veiksminga naudoti
duomeny gavybos metoda (angl. Data Mining). Duomeny
gavyba (taip pat zinoma kaip Knowledge Discovery in
Databases — KDD) yra prasmingy ir ankséiau nezinomuy
désningumy, modeliy ir tendencijy aptikimo procesas dide-
livose informacijos kiekiuose, naudojant strukttiry ir rySiy
atpazinimo, masininio mokymo, dirbtinio intelekto, statis-
tinius bei matematinius metodus (SPSS... 2009).

SPSS — taikomasis matematinis duomeny gavybos
funkcijas teikiantis paketas. SPSS padeda atrasti paslépta
svarbig informacija milziniskuose duomeny kiekiuose ir
prognozuoti ateities veiksnius. Vienas i§ pagrindiniy SPSS
programinio paketo privalumy yra gausus vizualizavimo
priemoniy pasirinkimas.

ISO 12647-6

Kokybés valdymo klausimus apibtdina tarptautiniai ISO
standartai. Vienas i$ $iy standarty, aprasantis fleksografini
spaudos biida, yra ISO 12647-6. Sis standartas numato spau-
dos kokybés kontrolés taisykles. ISO standarte terminas ,,ko-
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kybé* gali buti vartojamas su tokiais biidvardziais: ,,bloga“,
»gera®, ,puiki®, ,turima®, prieSingai nei ,,priskirta®, reiskia
kazko ypac pastovig charakteristika. Kaip tipines brokuotos
produkcijos problemas galima ivardyti spalvy, spaudos for-
my neatitikima, darbuotoju aplaiduma. Taciau visi brokuotos
produkcijos atsiradimo atvejai yra skirtingi ir priklauso nuo
skirtingy parametry, aplinkybiy ir t. t.

SPSS sprendimy medis

SPSS duomeny sprendimo medis (1 pav.) suteikia galimy-
be sugrupuoti turimus duomenis pagal duomeny svarbg ir
tokiu biidu nuspéti priklausomus kintamuosius pagal Zi-
nomus nepriklausomus kintamuosius. Proceso pradzioje
turéta duomeny aibé skaidoma i $akas, kol kiekviena juy
tampa homogeniska. Duomeny sprendimo medziu galime:
— nustatyti reikalingus duomenis pagal jy imanomas
priklausomybes tam tikrai klasifikacinei grupei;
— suskirstyti duomenis pagal kategorijas (pvz., dideli
nuostoliai, mazi, vidutiniai);
— pagal sudaryta duomeny medzio modeli nuspéti
ateities {vykius (pvz., brokuotos produkcijos tipa);
— turimus duomenis sumazinti iki kiekio, kuris turés
svarby poveiki ateities jvykiams;
— nustatyti rySius tarp {vairiy duomeny grupiy.
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1 pav. Duomeny medzio principiné schema

Fig. 1. Fundamental scheme of data warehouse

Fleksografinés spaudos gaminiy kokybé

Gamybos procesuose neimanoma i§vengti paklaidy ir pa-
Saliniy veiksniy poveikio. D¢l to gaminio charakteristikos
gali neatitikti keliamy reikalavimuy.

Fleksografinei spaudai, kaip ir kiekvienam spaudos
btdui, didziausi kokybés reikalavimai keliami vertinant
spausdintus elementus, spalvas ir bendraji kokybiska at-
vaizda (spauda).
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Spaudos elementy kokybés kriterijus galima suskirs-
tyti {:

— klisiy sutapdinimas;

— spalvy nesutapimas;

— dingsta spaudos elementas;

— rastrinio tasko formos tikslumas (iSkraipymas
spausdinimo metu);

— teksto kokybeé.

Spalvy kriterijus galima suskirstyti {:

— spalvy atitikimas (pagal nustatyta etalona);

— spalvy pastovumas viso tirazo metu;

— spektrofotometriniai matavimai (ICC spalvy val-
dymas);

— pilkumo atspalviai (aktualu toniniams atvaizdams).

Bendrasis kokybiskas atvaizdas — spauda be defekty:

— nekokybiskas atvaizdas kai kuriose vietose (spau-
dos formos defektas gali biiti nuo mechaninio pa-
zeidimo arba nuo spaudos formos senumo);

— pasaliniai objektai — ,,8iukslés* (patenka spaudos
metu);

— dizaino neatitikimai;

— spalvy nesutapimas ir t. t.

Galimi spaudos neatitikimy pavyzdziai pateikti 2 ir

3 pav.

2 pav. KliSiy sutapdinimas

Fig. 2. Problems in printing forms



3 pav. Perspaudimas

Fig. 3. Not adequate pressing force

Hipotezés

Darbe keltos hipotezés, kurios paremtos stebéjimais arba
automatiskai sugeneruotos i$ surinkty duomeny.

Pagal tarptautiniy zodziu Zodyna hipotezé — tai nejro-
dytas teiginys, prielaida arba spéjimas. Toliau pateikiamos
kai kurios keltos hipotezés ir gauti rezultatai.

Jei uz spaudinio projektavima biity atsakingi dizai-
neris, vadybininkas ir spaustuvininkas, pageréty galutiné
spaudinio kokybé.

Naujas dizainas >

enas dizainas

4 pav. Brokuotos produkcijos kiekis senuose
ir naujuose projektuose

Fig. 4. Rejected production in old and new projects

I$ 4 pav. matyti, kad daugiausia brokuotos produkcijos
atspausdinama, kai dizainas yra senas, t. y. atsakomybé uz
darbo kokybg nuasmeninta. Spaustuvininkai, vadybininkai
ir dizaineriai skiria gerokai daugiau démesio naujy projekty
spausdinimui (5 pav.). Eksportuojamai produkcijai keliami
didesni reikalavimai.

Broko kiekis

5 pav. Brokuotos produkcijos kiekis vietinéje
ir uzsienio rinkose

Fig. 5. Amounts of rejected production in domestic
and abroad markets

ISvados

1. Esant dideliems duomeny srautams, veiksminga taikyti
duomeny gavybos metoda.

2. Hipoteziy kélimas ir analizavimas suteikia galimybe
patvirtinti arba atmesti gautus atsakymus.

3. Tyrimo rezultatai ir hipoteziy kélimas suteikia gali-
mybe rasti techniniy, technologiniy ir organizaciniy
priemoniy, kaip sumazinti brokuotos produkcijos kieki.

4. Rezultatai biity geresni ir informatyvesni, jeigu duo-
menys apie brokuota produkcija biity nuolat renkami.
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STATISTICAL ANALYSIS OF THE FLEXOGRAPHIC
PRINTING QUALITY

A. Matulaitiené, E. Jurkonis

Abstract

Analysis of flexographic printing output quality was performed
using SPSS software package. Samples of defected products
were collected for one year in the existing flexographic printing
company. Any defective products examples were described in
details and analyzed. It was decided to use SPPS software pack-
age because of large amount of data. Data flaw based hypotheses
were formulated which were approved or rejected in analysis.
The results obtained are presented in the charts.

Keywords: quality, data mining, SPSS, flexographic printing,
defective products.
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