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Santrauka. Straipsnyje nagriné¢jami vienaeiliai cilindriniai ritininiai riedéjimo guoliai Nr. NU207, kurie placiai naudojami
Siuolaikiniuose jrenginiuose. Vienas i§ §io tipo guoliams budingy trikumy yra riedéjimo pavirSiy nuovargio atsiradimas ir
viso ju resurso nepanaudojimas. Sio darbo tikslas — nustatyti guoliy riedéjimo takeliy pavirsiy siurk§tumo parametro Ra jtaka
vibracijuy grei¢iui ir iStirti guoliy vibracinj elgesi, esant skirtingiems §iurk§tumo parametrams.

ReikS$miniai ZodZiai: ritininis guolis, pavirsiaus SiurkStumas, vibracijy greitis.

Ivadas

Nors Siuolaikiné technika vis tobuléja, taciau dazniausiai
naudojami riedéjimo rutuliniai ir ritininiai guoliai, kurie
iSlaiko reikiamoje padétyje besisukancius velenus ir priima
veikiancias apkrovas (Augustaitis 2000).

Literatiiroje skiriami trys nuovarginiy pavirsiy pazeidi-
my tipai: pavirSiy aptrupéjimai, nuovarginés taskinés istrupos
ir nuovarginiai atskilimai (Bearing failures... 1994). Skirtumas
tarp taskiniy i$trupy ir atskilimy pavaizduotas 1 pav.
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1 pav. Nuovarginés taskinés iStrupos (Pit) ir nuovarginio
atskilimo (Spall) palyginimas (Bearing failures... 1994)

Fig. 1. The comparison between fatigue pits and fatigue spalls
(Bearing failures... 1994)

Siame straipsnyje tiriami vienaeiliai cilindriniai riti-
niniai riedéjimo guoliai Nr. NU207. Darbe siekta nustatyti
guoliy ried¢jimo takeliy pavirsiy Siurk§tumo parametro Ra
itaka guoliy keliamoms vibracijoms ir itirti guoliy vibra-
cini elgesi, esant skirtingiems riedéjimo takeliy Siurk§tumo
parametrams. Darbe nustatyta, kaip ritininiy guoliy riedéji-
mo pavirsiy Siurk§tumo parametras Ra priklauso nuo guoliy
darbo laiko (Jang, Jeong 2002).

Tyrimy objektas
Tyrimui naudoti venaeiliai cilindriniai ritininiai riedéjimo
guoliai (2 pav.). Ju geometriniai ir darbiniai parametrai
yra tokie:

— iSorinis skersmuo — 72 mm;

— vidinis skersmuo — 35 mm,;

— plotis — 17 mm;

— didziausi leistinieji stikiai — 10 000 stik./min.

2 pav. Ritininis riedéjimo guolis: 1 — iSorinis ziedas; 2 — vidinis
ziedas; 3 — riedéjimo elementai (ritinéliai); 4 — separatorius

Fig. 2. Roller bearing: 1 — outer ring; 2 — inner ring;
3 — rolling elements (rollers); 4 — separator

Riedéjimo guolj sudaro iSorinis ir vidinis Ziedai, tarp
riedéjimo takeliy separatoriuje yra riedéjimo elementai.
Vidinis guolio ziedas montuojamas ant veleno, o iSorinis
istatomas i korpusa. Korpusa ir veleno kakliuka skiria riedé-
jimo elementai. Sukantis kakliukui arba korpusui, riedéjimo
elementai, riedédami ziedy riedéjimo takeliais, perduoda
apkrova nuo veleno kakliuko korpusui, arba atvirkséiai.
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Galima iSskirti tokias pagrindines guoliy pazeidimy
priezastis: vibracijos, per didelis sukimosi daznis, per di-
delé temperatiira, nusidévéjimas, nuovargis ir uzstrigimas
(beiizenbman et al. 1975).

Tyrimy stendas

Tyrimams atlikti buvo pagamintas ir surinktas specialus
stendas (3 pav.).

5 pav. Profilometras-profilografas TALYSURF 4
Fig. 5. Roughness meter TALYSURF 4

Profilografas turi $iuos rodiklius: nelygumy profilo-
gramos didinimas iki 100 tukst. karty; registruojami nely-
gumai nuo 0,02 iki 250 pm; adaty smaigalio suapvalinimo
spindulys 0,01 + 0,0025 mm arba 0,02 + 0,002 mm; mata-
vimo jéga ne didesne kaip 0,1 N; adatos traukimo greitis —

0,06; 6 arba 60 mm/min; matavimo neapibréztis — 0,6 %.
3 pav. Guoliy tyrimo stendas: 1 — jjungimo ir i§jungimo
mygtuky blokas; 2 — elektromagnetinis paleidiklis;

3 — elektros variklis; 4 — mova; 5 — guolis Tyrimo metodika
Fig. 3. Experimental stand: 1 — start-stop buttons;

2 — electromagnetic starter; 3 — electromotor; Tyrimai buvo atlickami tokia tvarka:
4 — coupling; 5 — bearing — eksperimento pradzioje profilometru iSmatuotas
guoliy ried¢jimo takeliy SiurkStumas skersai riti-
Tyrimo jranga nélio riedéjimo krypties;

) ) o ) ) — guolis pritvirtintas stende ir variklis paleistas suk-
Eksperimentai buvo atlikti naudojant MICROLOG nesio-

o . o tis 1400 stik./min. greiCiu. Guolis sukosi laisvai be
jamaji dviejy kanaly matuokli-duomeny kaupikli (4 pav.),

jokios apkrovos ir tepimo 300 val.;

kuris matuoja ir saugo vibracijy, temperatiiros ir kity ma- —kas 50 val. keliuose taskuose matuotos guoliy vi-

tuoja?mq parametry reikSmes, taip pat leidzia analizuoti bracijos (6 pav.);
guolio bikle. — po cksperimento profilometru i$Smatuotas guoliy
riedéjimo takeliy SiurkStumas Ra skersai ritinélio
riedéjimo krypties.
Vibracijy matavimy rezultatai buvo apdoroti @ptitude
Analyst programa, kuri naudojama duomeny perzitirai ir

analizei.

Kompiuteris su instaliuota GX Series — Microlog
@ptitude Analyst programa

4 pav. Vibracijy matuoklis-duomeny kaupiklis MIKROLOG
Fig. 4. Vibration measurement terminal MICROLOG

Guoliy riedéjimo takeliy Siurk§tumas Ra buvo iSma-

tuotas naudojant kompanijos Taylor and Hobson profilo-
metra-profilografa TALYSURF 4 (5 pav.).

6 pav. Vibracijy matavimo taskai

Fig. 6. Vibration measurement points
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Tyrimy rezultatai

Taikant anksciau pateikta metodika, eksperimento pradzioje
buvo atlikti guoliy iSorinio ir vidinio Ziedo riedéjimo takeliy
Siurk$tumo parametro Ra matavimai skersai ritinéliy riedé-
jimo krypties. Rezultatai pateikti 7 pav., vibracijy matavimo
rezultatai — 8—11 pav.

E —

3

s —

<

wv

= S

£

3

2 —

>

4

r~

= —
9 / Guolis2
&

Tg //Guolis 1
& isorinis ziedas ——

vidinis Ziedas
isarinis Ziedas vidinis fiedas

H Guolis1 0,32 0.43
m Guolis2 0,45 0,48

7 pav. Guoliy iSorinio ir vidinio Ziedo Siurk§tumo matavimo
rezultatai (prie§ eksperimenta)

Fig. 7. Results of measurements of rougness of surfaces of
outer and inner bearings rings (before the experiment)
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Fig. 8. Bearing No. 1 vibration measurements results (at the
beginning of the experiment)
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9 pav. Guolio Nr. 2 vibracijy matavimo rezultatai
(eksperimento pradzioje)

Fig. 9. Bearing No. 2 vibration measurements results (at the
beginning of the experiment)
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Fig. 10. Bearing No. 1 vibration measurements results (at the
end of the experiment)
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Fig. 11. Bearing No. 2 vibration measurements results
(at the end of the experiment)

Atlikus eksperimenta, taip pat buvo atlikti guoliy i$-
orinio ir vidinio ziedo riedéjimo takeliy Siurk$tumo para-
metro Ra matavimai skersai ritinéliy riedéjimo krypties.
Rezultatai pateikti 12 pav.
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12 pav. Guoliy iSorinio ir vidinio ziedo Siurk§tumo matavimo
rezultatai (po eksperimento)

Fig. 12. Results of measurements of rougness of surfaces of
outer and inner bearings rings (after the experiment)

ISvados

1. Guoliai, kuriy takeliy SiurkStumas yra mazesnis, dirba
tyliau. Virpesiy grei¢io amplitudé eksperimento pra-
dzioje yra 1,6 karto mazesné negu guolio, kurio takeliy
SiurkStumas yra didesnis. Eksperimento pabaigoje am-
plitudé mazesne 2,2 karto.

2. Guoliy, kuriy takeliy SiurkS§tumas yra mazesnis, virpe-
siy grei¢io amplitudé mazai priklauso nuo darbo laiko.
Taip guolio, kurio Siurk$tumas Ra = 0,3-0,43 pm,
greicio amplitude laikui bégant mazéjo, o guolio, kurio
SiurkStumas Ra = 0,45-0,48 um, amplitudé didéjo.

3. Guolio Nr. 1 takelio SiurkStumas padidéjo, jam dirbant
300 val., nuo Ra = 0,3-0,43 um iki Ra = 0,45-0,55 um.
Guolio Nr. 2 Siurk§tumas padidéjo nuo Ra = 0,45-0,48 um
iki Ra = 0,68-0,72 pm.
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INFLUENCE OF QUALITY OF ROLLING SURFACES
OF ROLLER BEARINGS ON THEIR VIBRATIONAL
BEHAVIOUR

J. Kurec, V. Moksin, A. Gedvila

Abstract

The paper investigates vibrational behaviour of widely used roller
bearings No. NU207 which have different roughness of rolling
surfaces. Fatigue damage is one of the main factors that limit
the life of bearings of such type. The aims of present work were
to establish dependence of roughness parameter Ra of rolling
surfaces of bearings on their vibration velocity and investigate
vibrational behaviour of roller bearings with different roughness
of rolling surfaces.

Keywords: roller bearing, surface roughness, vibration velocity.
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