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Santrauka. Pagrindiné pozeminio vandens, kuris Lietuvoje naudojamas kaip geriamasis vanduo, kokybés problema yra per
didelés gamtinés geleZies, amonio ir mangano junginiy koncentracijos. Salinti geleZies, amonio ir mangano junginius sudétin-
giau, kai Sie cheminiai elementai sudaro kompleksinius organinius junginius su organinémis medziagomis. Organiniai junginiai
gali biiti Salinami taikant koaguliacija. Pasalinus organinius junginius lengviau pasisalina ir gelezies, amonio bei mangano
junginiai. Tam naudojami jvairts filtravimo uzpildai. Tiriama, kaip efektyviai gelezies, amonio, mangano ir organiniai jungi-
niai $alinami naudojant skirtingus filtry uzpildus (kvarcini sméli, ceolita, Birm ir kvarcini smélj i§ veikiancio filtro). Atlikus
tyrimus naudojant koaguliantg ir pro skirtingus filtry uzpildus filtruojant vandeni, kuriame didelés gelezies, mangano, amonio
ir organiniy junginiy koncentracijos, nustatyta, kad visi tirti filtravimo uzpildai (Birm, ceolitas, kvarcinis smélis i§ veikiancio
filtro ir kvarcinis smélis) efektyviai (iki 99 %) Salina gelezies junginius. Amonio jonus efektyviausiai $alina ceolito (iki 98 %) ir
kvarcinio smelio i veikiancio filtro (iki 95 %) filtravimo uzpildai. Mangano junginius efektyviausiai (iki 85 %) Salina kvarcinio

smélio i§ veikiancio filtro uzpildas.

ReikSminiai ZodZiai: pozeminis vanduo, filtravimo uzpildai, gelezies junginiai, mangano junginiai, amonio jonai ir organiniai

junginiai.

Ivadas

Lietuvos gyventojams geriamasis vanduo tiekiamas i$ po-
zeminio vandens Saltiniy. Pagrindiné poZeminio vandens
kokybés problema yra didelés gelezies junginiy koncentra-
cijos (Klimas, Gregorauskas 2002; Dilitinas et al. 2006).
Gelezies ,,palydovas® yra manganas, jei vandenyje didelés
gelezies koncentracijos, tai ir mangano koncentracijos yra
per didelés (Dilitinas et al. 2002). Giliuose grgziniuose
taip pat yra daug redukuotos formos azoto junginiy, o
tai reiSkia, kad beveik visas azotas yra amonio pavidalo
(Mazeikiené et al. 2010). Pasauliné sveikatos organizacija
(PSO) rekomenduoja, kad didziausia leistinoji gelezies jun-
giniy koncentracija vandenyje nevirSyty 300 ug/L. Pagal
Europos Sajungos tarybos direktyva 98/83/EB bendrosios
gelezies kiekis turi nevirS§yti 200 pg//, mangano — 50 pg//,
0 amonio — 0,5 mg// (European commission... 1998).
Gelezies junginiams $alinti i§ pozeminio vandens
dazniausiai taikomi necheminiai metodai. Gelezies Salini-
mo i§ vandens procesas tampa sudétingesnis, kai gelezis
sudaro kompleksinius organinius junginius su organi-
némis medziagomis (Valentukeviciené, Rimeika 2004).
Dazniausiai organiniai junginiai vyrauja pavirSiniuose
vandenyse, taciau nemazos organiniy junginiy koncen-
tracijos esti ir pozeminiame vandenyje, { kuri vyksta pa-
virSinio vandens infiltracija (Anderson 2000; Arustiené,
Juodkazis 2001). Geleziai Salinti galima taikyti koaguliacija
(Potgieter et al. 2005). Po koaguliacijos reikia vandeni nu-

kosti, kad pasisalinty hidrolizés produktai. Gelezies, man-
gano junginiams ir amonio jonams Salinti naudojami ivairts
filtry uzpildai. Papraséiausias ir pla¢iausiai naudojamas
yra kvarcinis smélis (Lee et al. 2009). Kvarcinis smélis
filtravimui tinka todél, kad jis atsparus mechaniniams ir
cheminiams poveikiams, taip pat tai pigus uzpildas. Birm
uzpildas pagamintas mangano dioksido pagrindu ir nau-
dojamas gelezies ir mangano junginiams Salinti, jis veikia
kaip katalizatorius, — padidina dvivalentés gelezies oksi-
davimasi iki trivalentés gelezies (Veressinina et al. 2000).
Ceolitai naudojami azotiniams junginiams Salinti i§ vandens
(Sakalauskas, Valentukevi¢iené 2003; Inglezakis 2005;
Sprinsky et al. 2005; Valentukevi¢iené, Rimeika 2007;
Mazeikiene et al. 2008).

Tyrimo tikslas yra nustatyti, kaip naudojant koagulian-
ta ir filtruojant pro skirtingus filtravimo uzpildus keiciasi
pozeminio vandens kokybé¢ gelezies junginiy, amonio jony,
mangano junginiy ir organiniy junginiy atzvilgiu.

Tyrimo metodika

Vandens méginiai buvo imami i§ Taujény vandenvie-
tés (vandens kokybés rodikliai pateikti 1 lenteléje). Si
vandenvieté pasirinkta dél per dideliy gelezies, amonio,
mangano ir organiniy junginiy koncentracijy pozeminiame
vandenyje.
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1 lentelé. Taujény vandenvietés pozeminio vandens kokybés

rodikliai

Table 1. The quality of groundwater in Taujénai wellfields

Vandens Vandens Vandens Pagal HN
kokybés kokybés kokybés 24:2003
rodiklis, jo | rodiklio verté rodiklio reikalavimus
vienetai ir standartinis | maziausioji ir
nuokrypis didZiausioji
vertes

pH, pH vienetai 7,4+0,1 7,28-7,48 6,5-9,5
Permanganato
indeksas, 4,0+0,2 3,542 0,5
mgO,/!
Spalva, mgPt// 28+5 24-32 30
Bendroji 3998+60 | 3845-4261 200
gelezis, pg//
Amonis, mg// 0,5+0,1 0,45-0,52 0,5
Manganas, pg// 60+2 55-70 50

Eksperimentiniams tyrimams buvo sukonstruotas la-
boratorinis stendas (1 pav.). Laboratorini modelj sudaré
200 !/ talpykla, siurblys, persiliejimo talpykla, du 1,5 m
aukscio 65 mm vidinio skersmens plastikiniai vamzdziai.

Filtravimo uZzpildai, pries supilant juos { vamzdzius,
buvo iSplaunami, i§dziovinami ir nusijojami. 20 cm nuo
apacios pripilta palaikanciojo sluoksnio — skaldos. Uzpildas
yra | m auks¢io. Filtravimo greitis 3 m3/m%/h.

—

1 pav. Laboratorinis filtro uzpildy tyrimy stendas:

1 — nevalytas vanduo; 2 — vandens pertekliaus grazinimo
linija; 3 — slégio linija; 4 — pastovaus lygio cirkuliacinis bakas;
5 — vandens { filtro model;j tiekimo linija; 6 — pjezometrai;

7 — graduotas pjezometry skydas; 8 — filtro modelio korpusas;
9 — filtravimo uzpildas; 10 — filtrato nuleidimo linija; 11 —
meéginiy indas; 12 — skirstytuvas, 13 — paplavy nuleidimo linija

Fig. 1. Experimental setup of research on filter media; 1 — raw
water; 2 — excess water return line; 3 — pressure line;

4 — constant level tank; 5 — water supply line; 6 — pjesometers;
7 — shield of pjesometer; 8 — filter model; 9 — filter media;
10 — filtrate drain line, 11 — sample vessel; 12 — distribution unit;
13 — drain line
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Plastikiniai vamzdziai pripildyti skirtingy uzpildy: ce-
olito, Birm uzpildo, kvarcinio smélio ir kvarcinio smélio i$
veikiangio filtro (uzpildy savybeés pateiktos 2 lenteléje). Sie
uzpildai pasirinkti dél skirtingy ju savybiy. Ceolitas — dél
gebos Salinti amonio jonus. Birm uzpildas — tai aliuminio
silikato granulés, padengtos mangano druskomis. Sis uz-
pildas turi oksidaciniy savybiy, kurios padeda efektyviau
Salinti gelezies ir mangano junginius. Kvarcinis smélis —
dazniausiai naudojamas uzpildas gelezies junginiams i$
pozeminio vandens Salinti. Kvarcinis smeélis i§ veikiancio
filtro — tai kvarcinis smélis, kuris kelis metus buvo naudoja-
mas UAB ,,Vilniaus vandeny™ Antaviliy vandens ruosyklos
vandens filtruose. Siame smélyje esancios bakterijos geba
oksiduoti amonio jonus ir mangano junginius.

[ vandens talpykla buvo supilama 120 / tiriamojo van-
dens, idedama 5 mgAl/l polialiuminio chlorido. MaiSoma
1 min. 280 stk./min. grei¢iu ir 20 min. 30 stik./min. greiciu.
Prafiltravus, kas 10 / imami vandens méginiai, ir atlieckami
vandens tyrimai (nustatoma bendrosios gelezies, amonio,
mangano koncentracija, permanganato indeksas).

2 lentelé. Naudoty filtry uzpildy fizikinés savybés
Table 2. Physical properties of used filter media

g.\ =3
.2 g ) = =]
Uzpildas E Q%: e . g '§ £

z2s| 2 | 8% | 38

0o E = o & Z =
Kvarcinis smélis 1,0-2,0 | 2,6-2,65 | 40-42 1,17
Birm 0,59 2 10-40 1,96
Kvarcinis smélis
i§ veikianc¢io 1,0-2,0 | 2,6-2,65 | 40-42 1,17
filtro
Ceolitas 0,3-0,6 2,2 24-32 1,85

Tyrimy rezultatai — tai trijy méginiy koncentracijy
aritmetinis vidurkis, kai skirtumas nevirsija 5 %; kai skir-
tumas didesnis, koncentracijos nustatomos pakartotinai.

Tyrimy rezultatai

Taujény vandenvietés neruostas vanduo, atlikus koagulia-
vima, filtruotas pro skirtingus filtravimo uzpildus. 2 pav.
pateikti Siy tyrimy rezultatai — bendrosios gelezies kon-
centracijos priklausomybé nuo filtravimo trukmeés esant
skirtingiems filtravimo uZzpildams.

Neruosto pozeminio vandens bendrosios gelezies kon-
centracija 3998 pg/l. IS 2 pav. pateikty tyrimy rezultaty
matyti, kad po 1 val. bendrosios gelezies koncentracija yra
mazesné nei 200 pg/l naudojant visus keturis filtravimo uz-
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Fig. 2. The dependence of the total iron concentration on filter
medium and filtering time

pildus. Filtruojant pozemini vandeni pro Birm uzpilda, 4 va-
landas bendrosios gelezies koncentracija mazéja. Maziausia
bendrosios gelezies koncentracija — mazesné nei 20 pg/l,
filtrate gauta po 4 filtravimo valandy. Toliau filtruojant, ji
filtrate did¢ja. Po 10 filtravimo valandy filtruoto vandens
méginyje bendrosios gelezies koncentracija virsija 200 pg//.
Filtruojant toliau ji filtrate did¢ja ir virSija pagal normas
leidziamaja. IS gauty rezultaty akivaizdu, kad Sis Birm fil-
travimo uzpildas efektyviai sulaiko tiek netirpius trivalentés
gelezies hidroksidus, tiek gelezi, esancig kompleksiniuose
junginiuose su organiniais junginiais, pasalinama koagu-
liacijos procese. Vandens kokybé atitinka higienos normy
leidziamasias reikSmes, taciau efektyvus filtravimas trunka
10 valandy. Po 10 filtravimo valandy bendrosios geleZies
koncentracija filtrate didéja, vadinasi, filtravimo uzpildas
kemsasi koaguliacijos proceso produktais, ir silpsta jo ok-
sidacinés savybes. Filtra reikia praplauti. Greitas filtravimo
uzpildo uzsiterSimas jvyksta dél mazo dydzio 0,6-0,9 mm
uzpildo grideliy.

Kitas tyrime naudojamas filtravimo uzpildas yra ceo-
litas. Ceolitui biidinga sorbcinés savybés. Ceolito uzpildo
efektyvumas po 1 val. filtravimo siekia 99 %. Filtruojant
vandenj 9 valandas, bendrosios gelezies koncentracija fil-
truotame vandenyje Siek tiek svyruoja, ta¢iau né viena-
me méginyje nevirsija 50 pg/l. Po 11 filtravimo valandy
bendrosios gelezies koncentracija virSija leidziamasias HN
normy koncentracijas. Tyrimy rezultatai rodo, kad po 9 fil-
travimo valandy ceolito uzpildas uzsiterSia koaguliacijos
proceso produktais, ir i§sieikvoja sorbcinés savybés. Ceolita
reikia regeneruoti.

Treciasis tiriamasis filtravimo uzpildas — kvarcinis
smeélis i§ veikiancio filtro. Naudojant §j filtravimo uzpil-
da, bendrosios gelezies koncentracija po vienos filtravi-
mo valandos sumazéja ir nevir$ija normy leidziamosios
koncentracijos. Filtruojant 10 val. filtravimo efektyvumas
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siekia 99 %. Po 15 filtravimo valandy bendrosios gelezies
koncentracija vir§ija norming. Po 15 filtravimo valandy §i
filtravimo uZzpilda reikia praplauti.

Dar vienas naudotas uzpildas — kvarcinis smélis.
Bendrosios gelezies koncentracija filtrate po 1 val. filtra-
vimo sumazgja iki 115 pg/l. Toliau filtruojant bendrosios
gelezies koncentracija mazéja. Maziausia ji esti po 7 filtra-
vimo valandy, filtruotame vandenyje — 18 pg//. Filtravimo
efektyvumas siekia 99 %. Bendrosios gelezies koncen-
tracija filtrate pradeda didéti po 8 filtravimo valandy. Po
15 filtravimo valandy, prabégus 150 / vandens, bendrosios
gelezies koncentracija filtrate vir§ija normy leidziamaja.

Kadangi tiriamas poZeminis vanduo, kuriame yra di-
delés gelezies junginiy ir organiniy junginiy koncentraci-
jos, tai nustatomas filtrato permanganato indeksas. 3 pav.
pavaizduota permanganato indekso priklausomybé nuo
filtravimo uzpildo ir filtravimo trukmés.

Po 1 val. filtravimo naudojant visus keturis filtra-
vimo uZzpildus filtruoto vandens permanganato indeksas
sumazéja nuo pradinés 4,0 mgO,/! koncentracijos iki
1,12-1,64 mgO,/I. PaSalinimo efektyvumas siekia 63 %.
Rezultatai leidzia teigti, kad dalis organiniy junginiy pasa-
linta koaguliacijos procese. MaZiausia organiniy junginiy
koncentracija, naudojant keturis skirtingus filtravimo uzpil-
dus, gauta vandeni filtruojant pro ceolita. Ceolitas dalj or-
ganiniy junginiy adsorbuoja. Filtravimo efektyvumas siekia
75 %. Naudojant ceolita organiniy junginiy koncentracija
bégant laikui maz¢ja. Po 8 filtravimo valandy ji filtrate
padidéja. Aiskinama tuo, kad filtravimo uzpildo sorbciné
geba iSsieikvojo, ir filtra reikia regeneruoti. Naudojant Birm
filtravimo uZzpilda po 8 filtravimo valandy organiniy jungi-
niy koncentracija filtrate padidéja. Filtras uZsiterSia netir-
piais gelezies ir koaguliacijos proceso metu susidariusiais
junginiais, taip pat filtravimo uzpildas netenka oksidaciniy
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4 H Ceolitas

I Smélis i§ veikiancio filtro
3 Smelis

— Leidziamoji norma (5,0)

Permanganato indeksas, mgO,//
W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Filtravimo trukmé, h

3 pav. Permanganato indekso priklausomybé nuo filtravimo
uzpildo ir filtravimo trukmés

Fig. 3. The dependence of the permanganate index on filter
medium and filtering time



savybiy. Stebint permanganato indekso vertés kitima laiko
atzvilgiu matyti, kad naudojant kvarcinio smélio uzpildus
Sio indekso verté i§ esmés nekinta.

Nustac¢ius permanganato indeksus keturiais atve-
jais — po pozeminio vandens koaguliacijos ir filtravimo
pro keturis skirtingus filtravimo uzpildus, nustatyta, kad
efektyviausiai organinius junginius Salina ceolito filtravi-
mo uzpildas, ta¢iau filtravimo uZpildas uzsiterSia po 8 fil-
travimo valandy. Naudojant kvarcinio smélio filtravimo
uzpildus, organiniy junginiy koncentracija sumazéja 63 %.
Salinant organinius junginius, kartu pasisalina ir geleZies
kompleksiniai organiniai junginiai. Todél Siuos kvarcinio
smeélio filtravimo uzpildus galima naudoti po koaguliacijos
proceso netirpiems gelezies ir geleZies organiniy komplek-
siniy junginiy dribsniams Salinti.

Tolesni tyrimai susij¢ su amonio jony koncentraci-
jos kitimu tam tikra laika naudojant skirtingus filtravimo
uzpildus. 4 pav. pateikta amonio jony koncentracijos pri-
klausomyb¢ nuo filtravimo uzpildo ir filtravimo trukmés.

Amonio jony koncentracija filtrate trimis filtravimo
uzpildo naudojimo atvejais (Birm, ceolito ir kvarcinio
smelio i§ veikiancio filtro) sumazéja ir nevirSija normy
po vienos filtravimo valandos. Naudojant kvarcini smé-
li amonio jony koncentracija nekinta. Per visas 16 filtro
veikimo valandy filtruojant pro kvarcinio smélio uzpilda
amonio jony koncentracija svyruoja tarp 0,51 ir 0,53 mg//,
tad galima teigti, kad Siame naudojamame filtravimo uz-
pilde néra amoni oksiduojanciy bakterijy, kurios padéty
oksiduoti amonio jonus.

Naudojant kitus filtravimo uzpildus (Birm, ceolitg ir
kvarcini smélj i§ veikiancio filtro) amonio jony koncentraci-
ja filtrate po vienos filtravimo valandos sumazéja 10 kartuy.
Birm filtravimo uzpildo efektyvumas 90 %. Birm filtravi-
mo uzpildas amonio jonus oksiduoja iki nitrity ir nitraty.
Panasiai veikia ir kvarcinio smélio i$ veikiancio filtro filtra-
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4 pav. Amonio jony koncentracijos priklausomybé nuo
filtravimo uzpildo ir filtravimo trukmés

Fig. 4. The dependence of ammonium on filter medium and
filtering time
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vimo uzpildas. Siame filtravimo uZpilde esantys organizmai
oksiduoja amonio jonus, ir ju koncentracija filtrate mazéja.
Sio filtravimo uzpildo efektyvumas 94 %. Efektyviausiai
amonio jonus $alina ceolito uzpildas (98 %). Ceolito uzpil-
das amonio jonus adsorbuoja, todél jy koncentracija filtrate
sumazéja. Vandenyje, filtruotame pro Birm filtravimo uz-
pilda, po 9 filtravimo valandy amonio jony koncentracija
padidéja. Toliau eksploatuojant filtravimo uzpilda ji dar
didéja. Tokie rezultatai rodo, kad Birm filtravimo uzpildas
oksidaciniy savybiy, esant 0,53 mg// amonio jony kon-
centracijai, netenka po 9 filtravimo valandy. Amonio jony
Salinimo efektyvuma sumazina tai, kad filtravimo uzpil-
das uzsiterSia netirpiais gelezies junginiais ir koaguliacijos
metu susidariusiais dribsniais. Naudojant ceolita, amonio
jony koncentracijos padidéjimas pastebimas po 9 filtravimo
valandy. Toliau eksploatuojant filtravimo uzpilda, amo-
nio jony koncentracija didéja, ir po 16 filtravimo valandy
amonio jony Salinimo efektyvumas sumazéja 14 %. Tam
itakos turi filtravimo uzpildo uzsiterSimas netirpiais gelezies
junginiais ir koaguliacijos metu susidariusiais dribsniais.

Vandeni filtruojant pro kvarcini sméli i§ veikiancio
filtro amonio jony koncentracijos sumazéjimo efektyvu-
mas siekia 95 %. Filtravimo uZpildo efektyvumas sumazéja
po 13 filtravimo valandy. Toliau eksploatuojant filtravimo
uzpilda amonio jony koncentracija didéja. Greitas amonio
jony koncentracijos didéjimas filtrate vyksta dél to, kad
Sioje sistemoje deguonis papildomai netickiamas. Deguonis
biitinas bakterijy gyvybinei veiklai palaikyti. Dél deguonies
trikumo filtravimo uzpilde esancios bakterijos nepajégia
oksiduoti amonio jony.

Remiantis tyrimy rezultatais galima teigti, kad efekty-
viausiai (98 %) amonio jonus Salina ceolito uzpildas. Toks
filtravimo uZzpildo efektyvumas pasiekiamas per 9 filtra-
vimo valandas. Amonio jonus efektyviai $alina (95 %) ir
kvarcinio smélio i§ veikiancio filtro uzpildas. Efektyvaus
filtravimo pro §i uzpilda trukmeé — 13 filtravimo valanduy.

Toliau tiriama, kaip naudojant skirtingus filtravimo
uzpildus pasalinami mangano junginiai. Tyrimo rezultatai
pavaizduoti 5 paveiksle.

Pirmiausia nagriné¢jama, kaip kinta mangano junginiy
koncentracija Birm filtravimo uzpildu filtruotame vande-
nyje. Pradiné mangano junginiy koncentracija virsija hi-
gienos normy leidziamaja (50 pg//). Po vienos filtravimo
valandos mangano junginiy koncentracija sumazéja 50 %
ir nebevirsija leidziamosios. Toliau filtruojant vandeni man-
gano junginiy koncentracija svyruoja tarp 15 ir 40 pg/l.
Po 12 filtravimo valandy mangano junginiy koncentracija
padidéja iki 57 pg/l. Si koncentracija virsija higienos normy
leidZiamaja. Toliau filtruojant mangano junginiy koncen-
tracija nemazé¢ja. Tai aiSkintina dviem priezastimis. Pirma,
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Fig. 5. The dependence of manganese on filter medium and
filtering time

filtravimo uzpildas uzsiterSgs netirpiais geleZies junginiais
bei koaguliacijos proceso metu susidariusiais dribsniais, dél
to nebepasalinami gelezies junginiai; jei nebepaSalinami
gelezies junginiai — nebesiS$alina amonio jonai, o nepasali-
nus amonio jony, nepasisalina mangano junginiai. Antra,
uzpildas netenka oksidaciniy filtravimo savybiuy.

Naudojant kvarcini smélj ir ceolita mangano junginiy
koncentracija filtrate nesumazéja. Siekiant efektyvaus man-
gano junginiy Salinimo naudojant kvarcini smélj, reikia bent
pusés mety, kad filtravimo uZzpilde pasidauginty mangana
oksiduojancios bakterijos. Taip pat turi biiti pakankama
deguonies koncentracija (>5 mg//), kad Sios bakterijos ga-
léty funkcionuoti.

Efektyviausiai mangano junginius $alina kvarcinis
smeélis i$ veikiancio filtro. Filtravimo uzpildo efektyvumas
siekia 85 %. Po 14 filtravimo valandy mangano junginiy
koncentracija pradeda didéti, nes néra tiekiama papildomai
deguonies, kuris palaikyty bakteriju gyvybines funkcijas,
taciau nevirsija higienos normy leidziamyjy.

ISvados

Atlikus pozeminio vandens, kuriame yra didelés gelezies,
mangano junginiy, amonio jony ir organiniy junginiy kon-
centracijos, filtravimo pro skirtingus filtravimo uZzpildus
naudojant koaguliantg tyrimus, nustatyta:

1. Visi tirti filtravimo uzpildai (Birm, ceolitas, kvarcinis
smélis i§ veikiancio filtro ir kvarcinis smélis) efektyviai
(99 %) salina gelezies junginius i§ pozeminio vandens,
taciau ceolito ir Birm uzpildy efektyvaus veikimo tru-
kmé yra SeSiomis valandomis trumpesné, palyginti su
smélio uzpildais.

2. Nustacius permanganato indeksa keturiais koaguliuoto

pozeminio vandens filtravimo pro skirtingus uzpildus
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atvejais galima teigti, kad efektyviausiai organinius
junginius Salina ceolito filtro uzpildas (75 %), taciau
jis sorbeinés gebos netenka po 8 filtro veikimo valandy.
Naudojant smélio filtrus organiniy junginiy koncentra-
cija sumazinama 63 %.

3. Amonio jonus efektyviausiai Salina ceolito (iki 98 %)
ir kvarcinio smélio i$ veikiancio filtro (iki 95 %) filtra-
vimo uZzpildai.

4. Mangano junginius efektyviausiai (iki 85 %) Salina
kvarcinio smélio i§ veikiancio filtro uzpildas.
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RESEARCH ON THE EFFICIENCY OF FILTER MEDIA
R. Albrektiené, M. Rimeika, V. Petraityté

Abstract

The main problems of ground water for drinking purposes in
Lithuania include the increased concentration of iron, ammonium
and manganese compounds. Organic compounds have the main
impact on removing iron, ammonium and manganese compounds.
The coagulation process is employed for removing organic
compounds. Along with the removal of organic compounds,
iron, ammonium and manganese compounds can be taken away
in a more efficient way. Different filter media could be used for
removing iron, ammonium and manganese. The purpose of re-
search was to evaluate removal effectiveness of iron, ammonium,
manganese and organic compounds applying different types of
filter medium (quartz sand, zeolite, Birm and quartz sand from
an active filter). The conducted research has showed that all
tested filter media (Birm, zeolite, quartz sand and quartz sand
from the active filter) effectively remove iron compounds (up to
99%). The efficiency of removing ammonium ions may reach
99% for Zeolite and 95% for quartz sand from the active filter.
When using quartz sand from the active filter as filter medium,
up to 85% removal efficiency for manganese ions was reached.

Keywords: ground water, filter medium, iron, compounds, man-
ganese compounds, ammonium ions and organic compounds.
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