MOKSLAS - LIETUVOS ATEITIS
SCIENCE - FUTURE OF LITHUANIA

ISSN 2029-2341 print / ISSN 2029-2252 online
2013 5(4): 397-403  doi:10.3846/mla.2013.63

Aplinkos apsaugos inzinerija
Environmental Protection Engineering

BISOFITO, NAUDOJAMO SNIEGUI IR LEDUI TIRPINTI, POVEIKIO
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Santrauka. Pastaruoju metu renkantis ledo ir sniego tirpinimo medZziagas ieSkoma optimalaus sprendimo. Daugiausia démesio
skiriama ekonominei, o tik tada aplinkosauginei reik§mei. Norint tinkamai pasirinkti, biitina atlikti tirpinimo reagenty tyri-
mus, nustatyti efektyvuma bei tiesioginj ir netiesiogini poveiki aplinkai. Tik tada atsakingos institucijos galés priimti deramus
sprendimus, palankius ne tik ekonomiskai, bet ir gamtai. Aprasomas vienas i§ galimy ledo tirpinimo reagenty — biSofitas.
Analizuojami eksperimentiniy tyrimy rezultatai, kaip bisofito kiekis veikia augaly daiguma ir augima. Nustatyta, kad i3 labo-
ratorinémis salygomis uzauginty baltyju dobily, pieviniy migliy ir daugiameciy svidriy didZiausiu daigumu 9—46 ml bisofito
uZterStame dirvozemyje i$siskyré daugiametés svidrés (iki 50 %). Didziausias antzeminés dalies aukstis po keturiy tyrimo
savaiciy 12 ml bisofito uzterStame dirvozemyje taip pat nustatytas daugiameciy svidriy (6,1 cm).

ReikS$miniai ZodZiai: Zoliniai augalai, bisofitas, slidumas, daigumas, antZeminés dalies aukstis.

Ivadas

Sniego danga, greiCiausiai besikeiciantis natiiralus pavir-
Sius, yra labai svarbus vidutiniy ir poliariniy platumy klima-
to rodiklis. Biitent sniego buvimas ir apibtidina Saltojo meto
laikotarpio orus. Svarbiausi sezonini sniego dangos rezima
apibudinantys dydziai — dieny, kai yra sniego danga, skai-
¢ius bei maksimalus sniego storis (Gecaité, Rimkus 2012).
Keliy priezitira — svarbus aspektas, norint uztikrinti
saugy zmoniy judéjima automobiliy transportu — Zmonéms
saugiai vaziuoti ir vaik§cioti bltini tvarkingi, neslidis, pra-
vaziuojami keliai ir takeliai. DidZiausias pavojus kelyje
tyko Ziema. ISkritus pirmajam sniegui, prasideda ir keliy
priezitiros imoniy darbo sezonas. Nenuvalytos gatvés, ne-
pravaziuojami keliai kelia visuomenés pasipiktinima.
Cheminiai reagentai, kuriais tirpinamas sniegas ir le-
das, parenkami atsizvelgiant | ekonominius rodiklius, svar-
bios yra ir ju fizinés bei cheminés savybés, atkreipiamas
démesys i technines bei sanitarines charakteristikas, vezimo
bei saugojimo salygas. Svarbu, ar pasirinktos medziagos
néra toksiskos, neerzina odos ir gleivings, néra sprogiosios
ar degiosios. Galutinai parenkant reagenta biitina atsizvelg-
ti i tai, kaip jis veikia transporto priemones, kelio danga
bei augalija (JonuSiené 2000). Lietuvoje esant Saltoms ir
sniegingoms Ziemoms, neimanoma i$siversti be cheminiy
reagenty. Jie butini, kad keliai ar takeliai nebiity slidis.
Praktikoje yra zinoma ivairiy reagenty, skirty saugiam eis-
mui uztikrinti. Kiekviena Salis naudoja optimalius reagen-
tus pagal finansines galimybes bei medziagy efektyvuma.

Vienas i§ svarbiausiy aspekty renkantis druskos rtsi, yra
jos patikimumas efektyviai iStirpinti sniega bei mazinti
sliduma. Grieztéjant aplinkosauginiams reikalavimams,
pradedama atsizvelgti ir { drusky Zala aplinkai.

Sitlymas mazinti neigiama drusky poveiki automobi-
liams, keliams bei aplinkai buvo pateiktas LR Aplinkos mi-
nisterijoje 2009 metais. Atsizvelgiant i kity Saliy patirtj bei
mokslininky informacija, LR Aplinkos ministerija pasiiilé
perzitiréti savivaldybiy teritorijy taisykles bei automobiliy
keliy priezifiros normatyvus ir nustatyti, kad biity pereina-
ma prie ekosistemoms maziau kenksmingy medziagy ar ju
misiniy (Susisiekimo ministerija 2011).

Baigiantis ziemos sezonui bei §iltéjant orams, lieka
dideli kiekiai drusky. Ju poveikis Zoliniams, sumedéjusiems
augalams, gyviinams, dirvoZemiui, gruntiniams vandenims,
kelio dangai ir betonui yra zinomas, taciau néra placiai
iStirtas. Naudojamos druskos labiausiai tiesiogiai ir netie-
siogiai veikia arciau kelio augancius Zolinius augalus bei
kelio konstrukcija.

Magnio chloridas — druska, labai tirpi vandenyje.
Hidratuotas magnio chloridas gali biiti i§gaunamas i§ sii-
rimy (Infomine research... 2012). Druskingumas siekia iki
35 % (Magnesium chloride... 2013). Magnio chloridas,
esant jvairioms salygoms, gali biiti jvairiy formy (1 pav.).

Natiiraliai magnio chloridas susiformuoja kaip mine-
ralinés kilmés biSofitas (MgCl, 6H,0), jo gaunama dide-
liais kiekiais iSgarinus jiry strimus.
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33 % skystas

Pastilés Granulés Dribsniai
1 pav. Magnio chlorido formos (Magnesium chloride... 2013)

Fig. 1. Forms of magnesium chloride (Magnesium chloride... 2013)

Sias druskas pirmasis atrado vokie¢iy mokslininkas
Gustavas Bischoffas, todél jos ir buvo pavadintos jo vardu
(Infomine research... 2012).

Grynieji bisofito kristalai yra permatomos spalvos, ta-
¢iau, priklausomai nuo priemaisy, gali biiti balti ar roziniai.
Bisofitas yra kar€iai stirus, astrus ir turi deginanti skoni, jo
kietumas 1,5, elektrikai laidus, specifinis svoris — 1,59—1,6.
Bisofitas labai higroskopiskas.

Bisofitas — patvarus produktas. Didelés jo koncentraci-
jos aplinkoje sukelia pavojy vandens gyvinijai, ypa¢ Zuvims,
dafnijoms ir mazesniems vandens organizmams. BiSofitas
gali skatinti dirvozemio druskéjima, lemti blogesni augalijos
vystymasi. Taip pat jis pablogina vandens organoleptines ir
fizikines bei chemines savybes, suteikia vandeniui kartumo,
padidina vandens kietuma (Dahlen 2003).

Kelio aplinkoje svarbi pakelés augalijos funkcija.
Augalijos danga leidzia atkurti gamtinés aplinkos pusiau-
svyra, kuria sutrikdo keliy infrastruktiiros plétra. Be to,
tinkamai parinktos augaly rii§ys veiksmingai apsaugo kelio
§laitus nuo pavirSiaus erozijos bei sumazina nuosliauzy
susidarymo tikimybg¢ (Gajewska, Rafalski 2003).

Druska, kuria barstomi keliai, neiSvengiamai veikia
ir Salia kelio augancius augalus. Toksinis drusky poveikis
jau buvo zinomas senovéje (Blomqvist 1999).

Ivairios augaly riiSys atsparios tik tam tikram druskos
kiekiui. Chloridy poveiki augalijai lemia temperatiira, saly-
gos vegetacijos periodu, dirvos pobudis, barstomy drusky
kiekis, poveikio trukmé. Keliuose, kuriuose maziau naudo-
jama drusky, mazesnis ir poveikis augalams (Laurinavicius,
Cygas 1998; Blomqvist 2001).

Druska augalija gali pasiekti dviem budais — tiesiogiai
(barstant ant lapy) ir netiesiogiai (per dirvozemi ir grunti-
nius vandenis). Vienu ar kitu bidu | augalus patekusi druska
létina augima, sutrikdo kitas fiziologines augaly savybes.
Drusky pazeistose vietose sulétéja fotosintezés procesai,
lé¢iau vyksta vandens garavimas (Baltrénas et al. 2012).
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Tyrinéta keliy priezitirai naudojamy drusky toksinis
poveikis daugiametéms svidréms, tikriesiems erai¢inams,
pievinéms migléms (Baltrénas et al. 2006), pasariniams
moticjukams, baltiesiems ir purpuriniams dobilams
(Braduliené, Vasarevic¢ius 2012).

Tirti pasirinktos trys daznai pakelése auganéios ir
pakelése esanciose ganyklose auginamos zolinés auga-
lijos raisys:

— pievinés miglés (Poa pratensis L.) — daugiametés,
Sakniastiebés vidutinio aktyvumo varpinés Zolés, su-
darancios tvirta veléna. Jos néra reiklios dirvozemio
ir klimato salygoms, gerai auga ne per sausuose, vi-
dutiniSkai derlinguose, neriigs¢iuose dirvozemiuose
(Biviliené 2010; Pasariniy augaly... 2006).
daugiametés svidrés (Lolium perenne L.) — Ze-
matigeés, retakerés Zolés. Esant gana atSiaurioms
Lietuvos klimato salygoms, laikosi 3—4 metus.
Geriausiai auga tik derlingose, laidziose molio ir
priemolio dirvose, gana reiklios dirvozemio sudé-
Ciai (Biviliené 2010).
baltieji dobilai (Trifolium repens L.) — visoje
Lietuvoje augantis daugiametis ir liemensaknis au-
galas, ne itin reiklus dirvozemiui. Geriausiai auga
humusingose dirvose, taciau aptinkami ir pakalkin-
tuose priemoliuose. Geromis dirvoZemio salygomis
i8silaiko iki 8—10 mety. Kaupia i$ atmosferos azota
(Biviliené 2010).

Tyrimo metodika

Tyrimui naudojamas skystojo pavidalo bisofitas. Labora-
torijos salygomis pasigaminamas jo tirpalas. Techninis
magnio chloras (47 %) sumaiSomas su priedais: CaCl,
(0,3 %), NacCl (0,6 %), KCI (0,3 %). Kita dalj (51,8 %)
sudaro vanduo. Tyrimui reikalingas 450 ml biSofito kiekis,
jisudaro 211,5 g techninio magnio chlorido, 1,35 g kalcio
chlorido, 2,7 g natrio chlorido, 1,35 g kalio chlorido ir
233,1 ml vandens. BiSofitas — magnio chloridas su priedais
(toliau tekste — MgCl,).

Sis pagamintas tirpalas skiedziamas vandeniu, atsi-
zvelgiant | reikiama bisofito efektyvuma, esant skirtingai
temperatiirai. Koncentracijos parenkamos pagal viduting
ziemos temperatiira, viduting Zemiausig ir auksciausia tem-
peratiiras, kai pradedami barstyti keliai.

Trijy pasirinkty zoliy riisiy s¢jama po 100 vienety
1 dvylika plastikiniy indy. Kiekvienos raiSies zoliniai au-
galai séjami | 4 vazonus. IS juy vienas kontrolinis (i$ viso
3 — kiekvienai raiSiai). Kiti indai — bandomieji. Kiekviena
risis laistoma vandeniu, kuriame atitinkama biSofito tirpalo



koncentracija. Koncentracija pasirinkta atsizvelgiant { bi-
Sofito kieki, reikalinga sniegui ar ledui tirpinti esant tam
tikrai lauko temperatiirai.

Kiekvieno bandymo indas yra su natiiraliu vandens
nuotékiu, todél i§laikomas optimalus vandens kiekis. Visi
augalai auga vienodomis salygomis, tas pat vandens kie-
kis ir tas pat nuo paros laiko priklausantis apSvietimas.
Bandomieji ir kontroliniai augalai laistomi kas 4 dienas
po 100 ml vandens, saulétomis dienomis — pagal poreiki.

Sékly daigumas skaiciuotas taip: vienas iSdyggs dai-
gelis prilygintas 1 % (paséta 100 sékly — 100 %).

Augalai séti | universaly durpiy substrata, kurio
kompostiné medziaga — aukstapelkiy durpés su priedais:
klintmil¢iais, traSomis su mikroelementais, vandens igeria-
muma skatinanc¢iu priedu. Durpiy substrato charakteristika:
organiniy medziagy kiekis — 92-96 %, rigstingumas pH —
5,5-6,5, elektrinis laidis — 1,0—-1,5 mS/m.

Temperatiira matuojama termometru, kurio matavimo
ribos =30 °C — +50 °C.

Zoliniy augaly aukstis nustatomas liniuote. Kiekvienos
zoliniy augaly riiSies penki atsitiktiniai i§ vazono iSrauti vie-
netai matuojami, nustatomas vienos augalo riiSies vidutinis
antzeminés dalies aukstis, matuojama nuo tos vietos, kur
prasideda Sakny sistema iki Zolés stiebo virSaus.

Tyrimo metu fiksuojama temperatiira. Tiriamieji auga-
lai auginami rytinéje puséje, kur saulés spinduliy patenka
tik ryte.

Daigumui nustatyti po 100 vienety daugiameciy
svidriy, pieviniy migliy ir baltyju dobily sékly paséta i
plastikinius vazonus su uZzterStu ir neuzterStu dirvozemiu.
Kiekviena savaitg stebima, kiek vienety Zoliniy augaly
daigu sudygo visuose tiriamuose vazonuose, matuojamas
augaly antzeminés dalies aukstis.

Rezultaty analizé

Zoliniy augaly daigumas
2 pav. pavaizduotas zoliniy augaly daigumas kontroliniuose
vazonuose po keturiy auginimo savaiciy.

2 pav. matyti, kad neuzterS§tame dirvozemyje geriau-
siai auga daugiametés svidrés, o blogiausiai — pievinés mi-
glés, todél ir uzterStuose dirvozemiuose skirtingy augaly
daigumas skirsis, nes skiriasi ri$iy adaptacija.

Kiekvienos rusies augalai skirtingai sudygo. Pirmaja
augimo savaitg dienomis buvo sauléta, ir vidutiné tempera-
tira sieké apie 20 °C. 3 pav. pavaizduotas kiekvienos riiSies
daigumas praéjus pirmai augimo savaitei.

I8 3 pav. matyti, kad geriausiai ir uzterStame, ir neuz-
terStame dirvozemyje sudygo daugiametés svidrés, o blo-
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Fig. 2. Plant germination in controlled pots
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Fig. 3. Plant germination following the first week of growth

giausiai — pievinés miglés. Baltyjy dobily daigumas 9 ml
MgCl, uZterStame dirvoZzemyje buvo vos 1 %, o palyginti
su kontroliniame vazone isdygusiu kiekiu, — 5 %. 12 ml
MgCl, ir 46 ml MgCl, uzterStame dirvozemyje augalai po
pirmos savaités nebuvo sudygg.

Pra¢jus pirmai dygimo savaitei pievinés miglés buvo
sudygusios tik kontroliniame vazone ir tik 4 %, kitais
MgCl, kiekiais uZterStame dirvoZzemyje nesudygo né vie-
nas daigelis.

Palyginti su kitomis ra$imis, geriausias daugiameciy
svidriy daigumas. Daugiametés svidrés maziausiai reiklios
aplinkos salygoms. I§ 3 pav. matyti, kad kontroliniame
vazone daigumas labai didelis, net 71 % — praéjus pirmai
savaitei, 9 ml MgCl, uZterStame dirvoZemyje — 33 %,
12 ml MgCl, — 9 %. Nors daigumas didelis, taciau labiau-
siai uzter§tame dirvozemyje (46 ml MgCl,) nesudygo né
vienas daugiameciy svidriy daigelis. Palyginti su daigumu
kontroliniame vazone, 9 ml MgCl, uzterStame dirvoZemy-
je daugiameciy svidriy daigumas 46,5 %, o 12 ml MgCl,
uzterS§tame dirvozemyje — 12,7 %.

Antraja augimo savait¢ buvo maziau sauléty dieny, ir
vidutiné temperatiira sieké apie 18 °C. IS 4 pav. matyti, kad
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Baltieji dobilai Pievinés miglés Daugiametés svidrés
4 pav. Augaly daigumas po antros augimo savaités

Fig. 4. Plant germination following the second week of growth

kontroliniame, 9 ml MgCl, bei 46 ml MgCl, uzterStame
dirvozemyje baltyjy dobily daigumas nepakito, o 12 ml
MgCl, uzterStame dirvoZemyje sieké 1 %, arba 5 %, paly-
ginti su kontroliniu bandiniu.

I8 4 pav. akivaizdu, kad pieviniy migliy kontroliniame
vazone daigumas 8 %, 9 ml MgCl, — 2 %, 12 ml MgCl, —
1 %, 0 46 ml MgCl, — pievinés miglés nesudygo. Palyginti
su daigumu kontroliniame vazone, 9 ml MgCl, uZterStame
dirvozemyje daigumas 25 %, o 12 ml MgCl, uzterStame
dirvozemyje — 12,5 %.

Daugiameciy svidriy daigumas antraja savaitg, paly-
ginti su pirmaja, iSaugo triskart (nuo 9 % iki 27 %) 12 ml
MgCl, kiekiu uzterStame dirvoZemyje. Kontroliniame ban-
dinyje daigumas pakito nezymiai — nuo 71 % iki 78 %. 9 ml
MgCl, kiekiu uzterStame dirvoZemyje daigumas pakito nuo
33 % iki 45 %.

5 pav. grafike matyti augaly daigumas pasibaigus tre-
¢iai augimo savaitei. Tre€iaja augimo savait¢ temperatiira
buvo tokia pat kaip ir pirmaja savaitg — 20 °C. 9 ml MgCl,,
12 ml MgCl, bei 46 ml MgCl, uzterStame dirvoZzemyje
baltyju dobily daigumas nepakito, o kontroliniy augaly —
padidéjo nuo 20 % iki 22 %.
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5 pav. Augaly daigumas pasibaigus treciai augimo savaitei
Fig. 5. Plant germination following the third week of growth
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Baltieji dobilai Pievinés miglés Daugiametés svidrés

6 pav. Augaly daigumas pasibaigus ketvirtai augimo savaitei
Fig. 6. Plant germination following the fourth week of growth

Pieviniy migliy daigumo poky¢iai jvyko tik kontroli-
niame vazone ir 9 ml MgCl, uZterStame dirvoZemyje. Juose
daigumas padidéjo atitinkamai 3 % ir 1 %.

Kontroliniame bandinyje ir 46 ml MgCl, uZterStame
dirvozemyje daugiameciy svidriy daigumo pakitimy nejvy-
ko. 9 ml MgCl, uzterStame dirvozemyje daigumas padidéjo
2 %, o uzterStame 12 ml MgCl, —net 11 %.

Ketvirtaja augimo savaitg (6 pav.) temperattira buvo
apie 20 °C. Baltyjy dobily daigumas nepakito ir isliko
toks pat kaip ir po trecios augimo savaités.

Daugiameciy svidriy daigumo tendencijos isliko pa-
naSios. Kontroliniame bandinyje ir 9 ml MgCl, uzterStame
dirvozemyje daigumas padidéjo atitinkamai 2 % ir 1 %.

Daugiameciy svidriy kontroliniame bandinyje ir 46 ml
MgCl, uzterStame dirvoZzemyje, kaip ir po trecios augi-
mo savaités, pakitimu nejvyko. 9 ml MgCl, uZterStame
dirvozemyje daigumas padidéjo 3 %, o uzterStame 12 ml
MgCl, —tik 1 %.

Antzeminés dalies aukstis

Antzeminés dalies auks¢iui nustatyti pasirenkami labiausiai
i§sivyste daigeliai. ISmatuojami penkiy kiekvienos riisies
daigeliy auksciai. Bandiniuose, kuriuose tiek nesudygo,
iSmatuoti visi esantys.

7 pav. pavaizduoti tiriamy augaly antzeminés dalies
auksciai pasibaigus pirmai augimo savaitei. Auksciai is-
matuoti linivote. Daugiamediy svidriy antZeminés dalies
aukstis kontroliniame vazone buvo 6,63 cm, o0 9 ml MgCl,
ir 12 ml MgCl, uZterStuose dirvoZemiuose panasus, atitin-
kamai 3,37 cmir 2,21 cm.

Pievinés miglés po pirmos savaités sudygo tik kon-
troliniame vazone, jy aukstis buvo 1,23 cm.

Baltyju dobily antZzeminés dalies aukséiai pasibaigus
pirmai savaitei buvo maziausi. Kontroliniame bandinyje
0,5 cm, o 9 ml MgCl, bandinyje — 0,2 cm.
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7 pav. Augaly antzeminés dalies aukstis pasibaigus pirmai
augimo savaitei

Fig. 7. Plant height of the ground component following the
first week of growth

8 pav. pavaizduoti antzeminés dalies auks$ciai po
antros augimo savaités. Kaip ir po pirmos savaités dau-
giameciy svidriy vidutinis antZeminés dalies aukstis buvo
didziausias tiek uzterStame, tick neuzter§tame dirvozemyje.
Kontroliniame bandinyje — 8,2 cm, 9 ml MgCl, — 4,54 cm,
12 ml MgCl, — 2,5 cm. Palyginti su pirmaja savaite, svi-
driy antzeminés dalies aukstis padidéjo apie 1,1-1,4 karto.
12 ml MgCl, uzterStame dirvoZemyje padidéjo maZiausiai.

Pieviniy migliy vidutinis antZeminés dalies aukstis
kontroliniame vazone buvo 3,2 cm, 9 ml MgCl, — 1,8 cm,
12 ml MgCl, — 1,83 cm. Palyginti su pirmaja savaite, kon-
troliniame bandinyje antzeminés dalies aukstis padidéjo
apie 2,6 karto.

Baltyju dobily vidutinis antzeminés dalies aukstis vis
dar isliko maziausias. Kontroliniame bandinyje — 0,73 cm,
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Baltieji dobilai Pievinés miglés Daugiametés svidrés
8 pav. Augaly antzeminés dalies aukstis po antros augimo

savaités

Fig. 8. Plant height of the ground component following the
second week of growth
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9 ml MgCl, — 0,27 cm, o 12 ml MgCl, — 0,1 cm. Palyginti
su pirmaja savaite, svidrés antzeminés dalies aukstis padi-
déjo apie 1,35-1,46 karto.

9 pav. pavaizduoti antZeminés dalies aukséiai po tre-
¢ios augimo savaités.

Daugiameciy svidriy vidutinis antZeminés dalies auks-
tis kontroliniame bandinyje buvo 10,38 cm, 9 ml MgCl, —
8,7 cm, 12 ml MgCl, — 5,9 cm. Palyginti su antraja savaite,
Zymus padidéjimas buvo 9 ml MgCl, ir 12 ml MgCl, uz-
terStame dirvozemyje, sieké apie 1,9-2,36 karto.

Pieviniy migliy vidutinis antZeminés dalies auks-
tis kontroliniame bandinyje buvo 4,4 cm, 9 ml MgCl, —
3,035 cm, 12 ml MgCl, — 3,6 cm. Palyginti su antraja
augimo savaite, pieviniy migliy antzeminés dalies auks-
tis uzterStame ir neuZterStame dirvozemyje padidéjo nuo
1,38 iki 1,96 karto.

Baltyjy dobily vidutinis antzeminés dalies aukstis vis
dar isliko maziausias. Kontroliniame bandinyje — 1,34 cm,
9 ml MgCl, — 0,4 cm, o 12 ml MgCl, — 0,2 cm. Palyginti
su antraja savaite, 12 ml MgCl, uzterStame dirvoZemyje
aukstis padidéjo net dvigubai, kituose bandiniuose — nuo
1,48 iki 1,83 karto.
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Baltieji dobilai Pievinés miglés Daugiametés svidrés

9 pav. Augaly antzeminés dalies aukstis po trecios augimo
savaités

Fig. 9. Plant height of the ground component following the
third week of growth

10 pav. pavaizduoti vidutiniai antzeminés dalies auks-
¢iai po ketvirtos augimo savaités. Daugiameciy svidriy vi-
dutinis antzeminés dalies aukstis kontroliniame bandinyje
buvo 12,11 cm, 9 ml MgCl, — 9,2 cm, 12 ml MgCl, —
6,1 cm.

Pieviniy migliy vidutinis antzeminés dalies aukstis
kontroliniame bandinyje — 4,46 cm, 9 ml MgCl, — 3,1 cm,
12 ml MgCl, — 3,6 cm.

Baltyjy dobily vidutinis antZeminés dalies aukstis vis
dar i$liko maziausias. Kontroliniame bandinyje buvo lygus
1,37 em, 9 ml MgCl, — 0,45 cm, o 12 ml MgCl, - 0,2 cm.
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Baltieji dobilai Pievinés miglés Daugiametés svidres|

10 pav. Augaly antZeminés dalies aukstis po ketvirtos augimo
savaités

Fig. 10. Plant height of the ground component following the
fourth week of growth

Ketvirtaja augimo savaitg augalai augo vis léciau,
ir nuo trecios augimo savaités antzeminés dalies aukstis
nesiskyré arba skyrési nezymiai. Atlikus laboratorinius ty-
rimus nustatyta, kad daugiametés svidrés yra atspariausios
dirvozemio uzterStumui MgCl,.

ISvados

1. Laboratorinémis salygomis uzauginti trijy rasiy auga-
lai — baltieji dobilai, pievinés miglés ir daugiametés svi-
drés. DidZiausias daigumas kontroliniuose bandiniuose
daugiameciy svidriy — 78 %, o maziausias pieviniy
migliy — 13 %.

Pirmaja augimo savaitg kontroliniuose bandiniuose
daigumas buvo didziausias, o labiausiai uzterStame
dirvoZemyje (46 ml MgCl,) visuy riiSiy — lygus nuliui.
Daugiametés svidrés pirmaja savaite sudygo 9 ml
MgCl, ir 12 ml MgCl, uZterStame dirvoZemyje, taciau
daigumas, palyginti su kontroliniu méginiu (71 %),
buvo Zymiai mazesnis (33 % ir 9 %).

Baltyjy dobily daigumas kontroliniame bandinyje buvo
22 %, taciau 9 ml MgCl, ir 12 ml MgCl, uZterStame
dirvozemyje — tik 1 %. Pasibaigus treciai savaitei bal-
tieji dobilai nustojo auge.

Pieviniy migliy daigumas kontroliniame bandinyje
buvo maziausias (13 %), tatiau 9 ml MgCl, ir 12 ml
MgCl, uzterStame dirvozemyje, palyginti su baltyjuy
dobily, — atitinkamai 4 % ir 2 % didesnis.

AntZzeminés dalies aukstis uzterStame dirvoZzemyje po
4 tyrimo savaiciy didziausias buvo daugiameciy svidriy
(6,1-9,2 cm), maziausias — baltyjy dobily (0,2-0,5 cm).
Daugiametés svidrés atspariausios MgCl, uZterStam
dirvozemiui.

402

7. Pieviniy migliy antzeminés dalies aukstis po keturiy
tyrimo savaiciy uzterStame dirvozemyje, palyginti su
kontroliniy augaly, skyrési tik 32 % (uzterStame 9 ml
MgCl,) ir 22 % (uzterStame 12 ml MgCl,), kity tirty
rasiy augaly auksciai skyrési 50-85 %.
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RESEARCH INTO THE IMPACT OF BISHOFIT
USED FOR MELTING SNOW AND ICE ON PLANT
GERMINATION AND GROUND COMPONENT

A. Strélkuté, J. Braduliené

Abstract

Recently, an optimal solution to choosing ice-snow melting
materials is still in progress. The major focus is shifted on the
economic value, then proceeding with an environmental value.
In order to select proper dissolution reagents, it is necessary
to conduct tests on establishing their efficiency and a direct
and indirect impact on the environment. Only responsible au-
thorities will be able to take appropriate decisions carrying an
economically-focused and environmentally-friendly character.
This article describes bishofit - one of possible de-icing agents,
discusses the importance of herbal plants on roadsides and pre-
sents experimental tests on how bishofit affects plants and their
growth. The results of the study showed that among laboratory-
grown white clover, Kentucky bluegrass and perennial ryegrass
the latter (up to 50%) had the highest germination in the soil
contaminated with bishofit (9-46 ml). Within a four-week period
of study, perennial ryegrass reached the maximum height of the
ground segment (6.1 cm) in the soil contaminated with 12 ml
of bishofit.

Keywords: herbaceous plants, bishofit, slipperiness, germination,
ground component height.
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