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Santrauka. Naudojant buiting technika susidaro elektromagnetiniai laukai. Elektromagnetiniai laukai yra nematomi ir nejun-
tami, tad nuo juy sunku apsisaugoti. Saldytuvas — nepamainomas daiktas namy tkyje, be kurio neisivaizduojama 3iuolaikinio
zmogaus buitis. Kad bty i$saugotos Saldytuve laikomy produkty savybés, Saldytuvas privalo veikti nuolatos (24 val./para)
nepriklausomai nuo mety laiko. Dél to esti gana didelis elektros energijos suvartojimas, ir tai lemia su energijos vartojimu
susijusia aplinkos tarSa CO, dujomis. Taip pat Sie buitiniai prietaisai skleidzia elektromagnetinius laukus. Juos svarbu jver-
tinti ir palyginti su leid*iamomis higienos normy. Saldytuvy elektromagnetiniy lauky tyrimai atlikti buitinése patalpose, kur
nemazg dienos dalj praleidzia zmonés. Matavimams pasirinkti 5 skirtingo galingumo $aldytuvai (1 — 0,20 kW; 2 — 0,25 kW;
3 -0,30 kW; 4 — 0,35 kW; 5 — 0,40 kW). Siekiant palyginti, elektromagnetiniy lauky, susidaran¢iy veikiant Saldytuvams,
parametrai pateikiami diagramomis bei grafikais. Tyrimo metu nustatytos Saldytuvy elektrinio ir magnetinio stiprio reik§més
ivairiais atstumais bei jy priklausomybé nuo Saldytuvo galingumo.

Reik$miniai ZodZiai: elektrinio lauko stipris, magnetinio lauko stipris, galingumas, atstumas nuo Saltinio.

Ivadas

Sparciai vystantis ekonomikai ir kylant gyvenimo lygiui,
zmonés, siekdami patogiau ir jaukiau gyventi, naudoja vis
daugiau buitiniy prietaisy. Buityje Saldytuvai yra bitini.
Kadangi Saldytuvai veikia be perstojo nepriklausomai nuo
sezoniSkumo, jy elektros vartojimas yra didziulis. Tai ke-
lia rimty su energija susijusiy aplinkosauginiy problemy
(Wei 2006).

Saldytuvai yra pagrindiniai gyvenamajame sektoriuje
elektros energija vartojantys buitiniai prietaisai (17 % gy-
venamojo sektoriaus naudojamos elektros energijos) (Wen-
Long et al. 2011).

Nors praéjusiame deSimtmetyje akivaizdus Saldytuvy
produktyvumo progresas, neefektyviy, pasenusiy Saldytuvy
buityje vis dar pasitaiko. Dazniausiai $ie Saldytuvai vartoja
daugiau nei dvigubai elektros energijos per metus, palyginti
su Siuolaikiniais, efektyviais modeliais. Siekiant sumazinti
elektros energijos suvartojima ir $iltnamio efekta sukelian-
¢iy dujy emisija galéty biiti naudinga politika keisti senus
Saldytuvus anksciau, nei nustatyta ju eksploatavimo trukme,
(Hyung et al. 20006).

Darbo vietose ir namy aplinkoje naudojamy elek-
triniy prietaisy bei irenginiy — kompiuteriy, kopijavimo
aparaty, televizoriy ir kitos buitinés technikos daznio
komponentés yra 5-400 kHz diapazono, ir aplink save
Sie prietaisai sukuria elektromagnetinj lauka (Baltrénas,
Buckus 2009). Tolstant nuo $altinio elektromagnetiniy
lauky energijos srauto tankis mazéja (Baltrénas, Macaitis

2012). Taip pat elektromagnetiniy lauky stipris gero-
kai sumazéja didéjant nuotoliui nuo displéjaus ekrano
(Baltrénas, Buckus 2008).

Pagal spinduliuojama galinguma elektromagnetinés
apS§vitos Saltinius galima suskirstyt | didelio, vidutinio
ir mazo galingumo S$altinius (Urbonas, Macitinas 2005).
Beveik visy buitiniy prietaisy — elektrinés viryklés, toste-
rio, elektrinio lygintuvo, Saldytuvo, plauky dziovintuvo,
oro kondicionieriaus ir kt., veikimo daznis 50 Hz. Reikia
atkreipti démesi, kad buitiniy elektros prietaisy elektroma-
gnetiniai laukai dél nedidelio atstumo tarp buitinio prietaiso
ir zmogaus yra stipriis (Electro-Magnetic... 2008).

Prietaiso elektros maitinimo laidas, jjungtas i kistu-
kinj lizda, veikia kaip antena ir sukuria elektromagnetini
lauka, net jei prietaiso jungiklis nejjungtas. Todél buitiniai
prietaisai yra priskiriami veiksniy, lemianciy aplinkos tarSa
elektromagnetiniais laukais, grupei. Mokslinéje literati-
roje toks reiSkinys vadinamas elektriniu smogu (Barnes,
Greenbaum 20006).

Elektromagnetinis laukas, kaip ir triukSmas, yra ypa-
tinga materijos forma (Vaisis, Janusevicius 2008).

Elektromagnetinio lauko jtaka priklauso nuo daznio,
lauko stiprio ir jo poveikio laiko. Laikoma, kad silpno in-
tensyvumo elektromagnetiniai laukai stimuliuoja centring
nervy sistema, o stipraus intensyvumo — slopina (Polk,
Rostow 1999). Elektromagnetinis laukas gali pazeisti akis,
sukelia neurastenija, galvos skausmus, nerima, impotencija,

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas
http:/fwww.mla.vgtu.lt



leukemija, lemia smegeny auglius, reprodukcinés siste-
mos, Sirdies kraujagysliy ir imuninés sistemos bei kvé-
pavimo organy Uminius ar létinius funkcinius pakitimus
(Ahlborn et al. 2001).

Elektringosios dalelés sudaro kiekviena misy lastele.
O ji veikia kaip sudétinga gamykla, kurioje tos dalelés nuo-
lat juda pagal griezta tvarka. Elektriniai laukai dél sukelty
sroviy ir poliarizacijos lasteliy daleles vercia judéti pagal
lauky dazni ir krypti. Taip dél poliarizacijos elektriniai lau-
kai sutrikdo miisy organizma, raumenis, smegenis, $irdj ir
kitus organus sudaranciy lasteliy veikla (EMF... 2007).
Poliarizacija sutrikdo normalia mikropasaulio daleliy vei-
kla: dalelés, uzuot vykdziusios savo funkcijas, priveréiamos
judéti elektromagnetinio lauko kryptimi ir dazniu (Mercola
2008).

Siy matavimy tikslas yra istirti bei jvertinti buitingje
aplinkoje naudojamy Saldytuvy skleidziamus elektroma-
gnetinius laukus priklausomai nuo atstumy bei panagrinéti
Saldytuvy galingumo priklausomybg nuo elektromagnetinio
stiprio.

Tyrimo metodika

Saldytuvy elektromagnetiniy lauky tyrimai atlikti buitiné-
se patalpose, kur nemaza dienos dali praleidzia zmonés.
ISmatuota penkiy skirtingy galingumy Saldytuvy elektroma-
gnetiniai laukai (1 — 0,20 kW; 2 — 0,25 kW; 3 — 0,30 kW;
4-0,35kW; 5—-0,40 kW).

Matuojant Saldytuvy elektromagnetiniy lauky reiks-
mes vadovautasi Lietuvos higienos norma HN 110:2001
Pramoninio daznio (50 Hz) elektromagnetinis laukas darbo
vietose. Parametry leidZiamos skaitinés vertés ir matavi-
mo reikalavimai®. Norma reglamentuoja skaitines leidzia-
masias elektromagnetinio lauko parametry vertes darbo
vietose, kuriose yra pramoninio — zemojo daznio (50 Hz)
elektromagnetinis laukas; nustato elektromagnetinio lauko
intensyvumo parametry matavimo reikalavimus, jvertinimo
tvarka bei nurodo poveikio mazinimo darbo aplinkoje or-
ganizacines priemones (HN 110:2001). Si higienos norma
taikoma tik pramoninio — Zemojo daznio (50 Hz) elektri-
niams buitiniams prietaisams.

Matavimo prietaisas pastatomas 5, 10, 15, 20, 25 ir
30 cm atstumu nuo tiriamo prietaiso. Matavimai atlickami
esant maksimaliai prietaiso veikimo galiai, nes daugumos
zemojo daznio buitiniy prietaisy veikimo galia néra regu-
liuojama.

Atlikus pirmaji matavima, matavimo prietaisas pasu-
kamas aplink matuojama buitinj prietaisa. Matavimo prie-
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taiso rodmenys fiksuojami kas 90°, matuojant magnetinio
lauko ir elektrinio lauko stipri. Kiekviename matavimo
taske atliekama ne maziau kaip trys matavimai. Nustatomas
$iy rodmeny aritmetinis vidurkis. Rezultatai lyginami su
leidZiamosiomis normomis.

Elektromagnetinio lauko parametrams matuoti turi
biiti naudojami prietaisai, uztikrinantys pramoninio 50 Hz
diapazono daznio prietaisy elektromagnetinius matavimus.
Matavimai atliekami normaliomis klimatinémis salygomis.
Pramoninio daznio (50 Hz) buitiniy prietaisy elektroma-
gnetiniai parametrai neturi virSyti Siy skaitiniy reikSmiuy:
25 kV/m elektrinio lauko stiprio ir 5,1 kA/m — magnetinio
lauko stiprio.

Saldytuvy elektromagnetiniy parametry matavimai
atliekami pagal 1 pav. pateikta schema.

a)

270°

b)

1 pav. Elektromagnetiniy parametry matavimo schema:
a) vaizdas i§ virSaus; b) vaizdas i$ priekio. 1-5 skaitmenimis
pazymétos matavimo padétys
Fig. 1. Measurement scheme for electric and magnetic fields:

a) top view, b) view from the front. 1-5 numerals marking
measuring positions
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2 pav. Elektrinio ir magnetinio lauko matuoklis ESM-100

Fig. 2. Meter ESM-100 for measuring the strength of electric
and magnetic fields

Pramoninio daznio (50 Hz) elektromagnetinio lau-
ko intensyvumo parametry skaitinés vertés matuojamos
matuokliais, skirtais elektrinio lauko ir magnetinio lauko
stipriams matuoti. Siy prietaisy matavimo diapazonas turi
atitikti 50 Hz dazni.

Matavimams atlikti naudojamas ESM-100 elektrinio
ir magnetinio lauko matuoklis (2 pav.). ESM-100 prietaisas
matuoja nepriklausomai nuo antenos krypties, t. y. visomis
trimis kryptimis arba izotropiniu btidu. Tai svarbu norint
dirbti be klaidy, nes elektriniai ir magnetiniai laukai sklinda
1§ skirtingy krypé€iy, ir ju reikSmés gali nuolat svyruoti.

Prietaiso, fiksuojanc¢io didziausia lauka, padétis dar
vadinama ,,rezultatyvigja“ padétimi. Staigiis judesiai turi
itakos prietaiso rodmenims, taip gaunami ,,pseudo rodme-
nys“. Ju nereikéty paisyti. Po staigaus judesio rodmenys
per 2 sekundes grizta i objektyvius.

Kai matavimai atliekami prietaisa laikant rankoje,
nuotékio srové yra elektriskai kompensuota. Jei spindulia-
vimo Saltinis zZinomas, ir matuojantis asmuo nestovi tarp
Saltinio ir prietaiso, 1-10 % paklaida yra normali.

Kiekviena karta matuojant gaunami Siek tiek skirtingi
duomenys, tad, norint gauti tikslesnius eksperimentinio ty-
rimo rezultatus, ivertinamos atsitiktinés paklaidos. Gautojo
matavimo rezultato tikslumas vertinamas pagal atsitiktiniy
paklaidy skai¢iavimo teorija.

Tikrajai matuojamojo dydzio vertei artimiausias yra
visy matavimo duomeny aritmetinis vidurkis:

n
2
i=1

X = s
n

Xi

(M

¢ia x; — i-tojo matavimo rezultatas; n — matavimy skaicius,
esant vienodoms salygoms.

Matavimo duomeny aritmetinio vidurkio kvadratinis
nuokrypis apskai¢iuojamas pagal formule

s=\/i(xi—x)2/n~(n—l). 2)

i=1
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Tikroji matuojamo dydzio reikSmé (X) jvertinama
taip:
X=Xx%xs-t,

3

¢ia ¢ — Stjudento koeficientas, dydis priklauso nuo atlikty
matavimy skaiiaus ir patikimumo lygio; s — standartinis
nuokrypis.

Saldytuvo veikimo principas

Pirmieji elektriniai buitiniai Saldytuvai pagaminti 1920 m.
Buityje tai buvo retas prietaisas. Dabar $aldytuva rasime
beveik kiekvienoje virtuveje. IS Saldytuvo vidaus Siluma
yra iStraukiama ir nukreipiama { iSorg. Tam bitinas Saldy-
mo agentas, pavyzdziui, amoniakas ar freonas. Pastaruoju
metu vietoje freono dazniausiai naudojamos nekenksmin-
gos aplinkai izobutano dujos. Saldymo agentui biidinga tai,
kad kambario temperatiiros salygomis jis nuolat pereina i§
skystosios blisenos i dujing ir atvirksciai.

Skystas Saldymo agentas patenka | garintuva, jtaisy-
ta prietaiso viduje, ¢ia virsta dujomis. Garindamas skys-
ta Saldymo agenta, garintuvas naudoja Saldytuvo viduje
esancia Siluma. Kadangi Saldytuvo vidus gerai izoliuotas
nuo aplinkos, tai garintuvui paémus Siluma temperatiira
Saldytuve nukrinta. Dujinis $aldymo agentas vamzdziais
keliauja 1 kompresoriy, ten yra suslegiamas, tada patenka i
kondensatoriy ir ten vél ima kondensuotis. Skystas Saldymo
agentas vél teka | garintuva, ir procesas prasideda i§ naujo.
Saldytuvo veikimo schema pateikta 3 paveiksle.

KOMPRESORIUS

TERMOSTATAS

3 pav. Principiné Saldytuvo veikimo schema

Fig. 3. Scheme for the basic rule of refrigerator operation



Tyrimo rezultatai

Elektrinio lauko stipris

IS 4 pav. matyti, kad né vieno galingumo Saldytuvas ne-
virsijo leidziamosios elektrinio lauko stiprio (25,0 kV/m)
normos. DidZiausios Saldytuvy elektrinio lauko stiprio
vertés buvo uzfiksuotos 1-oje matavimo padétyje — 5 cm
atstumu nuo $altinio, kur yra prickiné Saldytuvo dalis,
ir jos atitinkamai lygios: 1) 0,20 kW — 1,437 kV/m;
2) 0,25 kW — 1,423 kV/m; 3) 0,30 kW — 1,469 kV/m;
4) 0,35 kW — 1,622 kV/m; 5) 0,40 kW — 1,855 kV/m.

Maziausios $aldytuvy elektrinio lauko stiprio vertés
buvo uzfiksuotos 3-oje matavimo padétyje 30 cm atstumu
nuo Saltinio, kur yra galiné Saldytuvo dalis, jos atitinkamai
lygios: 1) 0,20 kW — 0,08 kV/m; 2) 0,25 kW — 0,10 kV/m;
3) 0,30 kW — 0,113 kV/m; 4) 0,35 kW — 0,146 kV/m;
5) 0,40 kW — 0,155 kV/m.

Artimiausia leidziamajai elektrinio lauko (25,0 kV/m)
normai elektrinio lauko stiprio reik§mé 1,855 kV/m buvo
uzfiksuota 0,4 kW galingumo Saldytuvo 5 cm atstumu, pir-
moje matavimo padétyje.

Procentais elektrinio lauko stipris tarp artimiausio
(5 cm) ir tolimiausio (30 cm) matuoto atstumo nuo Saltinio
vidutiniskai sumazéjo 89 %. Tai akivaizdu i§ 4 paveikslo.
Kaip matyti i§ 4 pav., galingiausias Saldytuvas (0,40 kW)
visose matavimo padétyse skleidé didziausio stiprio elek-
trinj lauka. Lyginant 0,4 kW ir 0,35 kW galingumo saldy-
tuvus, pirmasis skleidé vidutiniskai 13 % didesnio stiprio
elektrinj lauka.

5 pav. pateiktame grafike parodytas koreliacinis ry-
Sys tarp Saldytuvo elektrinio lauko stiprio (kV/m) ir galin-
gumo (kW) l-oje matavimo padétyje 5 cm atstumu nuo
Saltinio.
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4 pav. Saldytuvy elektrinio lauko stiprio priklausomybé nuo atstumu. Higienos norma (HN 110:2001) — 25,0 kV/m

Fig. 4. The dependence of the strength of the electric field of refrigerators at different distances under a permissible hygiene rate

(HN 110:2001) —
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5 pav. Saldytuvy elektrinio lauko stiprio priklausomybé nuo
galingumo. 1-0ji matavimo padétis — 5 cm atstumu nuo Saltinio

Fig. 5. The dependence of the strength of the electric field of
refrigerators on power. The 1st measurement position is placed
at a distance of 5 cm from the source

Kaip matyti i§ 5 pav., didéjant Saldytuvo galingumui
didéja ir elektrinio lauko stipris. Koreliacijos koeficientas
r=0,908 0. Tai rodo, kad koreliacinis rysys tarp Saldytuvo
galingumo ir elektrinio lauko stiprio yra labai stiprus, ir
Sie parametrai tiesiogiai priklauso vienas nuo kito. Grafike
pavaizduotas tik 1-oje padétyje 5 cm atstumu nustatytas
Saldytuvy galingumo ir elektrinio lauko stiprio koreliaci-
nis rysys. Si tendencija taip pat islieka ir kitose matavimo
padétyse bei kitais atstumais nuo Saltinio.

Magnetinio lauko stipris

I§ 6 pav. matyti, kad né vieno galingumo Saldytuvas nevirsi-
jo magnetinio lauko stiprio (5,1 kA/m) normos. DidZiausios
Saldytuvu magnetinio lauko stiprio vertés buvo uzfiksuo-
tos 1-oje matavimo padétyje — 5 cm atstumu nuo $altinio,
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6 pav. Saldytuvy magnetinio lauko stiprio priklausomybé nuo atstumu. Higienos norma (HN 110:2001) — 5,1 kA/m

Fig. 6. The dependence of the strength of the magnetic field of refrigerators on distances under a permissible hygiene rate
(HN 110:2001) — 5,1 kA/m
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kur yra priekiné Saldytuvo dalis: 1) 0,20 kW — 0,389 kA/m;
2) 0,25 kW — 0,383 kA/m; 3) 0,30 kW — 0,399 kA/m;
4) 0,35 kW - 0,419 kA/m; 5) 0,40 kW — 0,449 kA/m.

Maziausios Saldytuvy magnetinio lauko stiprio ver-
tés nustatytos 3-oje matavimo padétyje, t. y. 30 cm ats-
tumu nuo Saltinio, ten, kur yra galiné Saldytuvo dalis:
1) 0,20 kW — 0,030 kA/m; 2) 0,25 kW — 0,033 kA/m;
3) 0,30 kW — 0,036 kA/m; 4) 0,35 kW — 0,040 kA/m;
5) 0,40 kW — 0,044 kA/m.

Procentais magnetinio lauko stipris tarp artimiausio
(5 cm) ir tolimiausio (30 cm) matuoto atstumo nuo $altinio
vidutiniskai sumazéjo 86 %. Tai puikiai matyti 6 paveiksle.

Kaip matyti i§ 6 pav., galingiausias Saldytuvas
(0,40 kW) visose matavimo padétyse skleidé stipriausia
magnetini lauka. Lyginant 0,4 kW ir 0,35 kW galingumo
Saldytuvus, pirmasis vidutiniskai skleidé 11 % didesnio
stiprio elektrini lauka.

Didziausia reik§mé 0,449 kV/m (0,4 kW) uzfiksuota
galingiausio Saldytuvo.

Maziausioji reikSmé 0,030 kA/m nustatyta maziausio
galingumo Saldytuvo (0,2 kW).

Kadangi leidziamyjy 25,0 kV/m ir 5,1 kA/m normy
vir§ijimai néra uzfiksuoti né vieno tirto $aldytuvo, galima
teigti, kad Siy prietaisy elektromagnetiné spinduliuoté ne-
daro zalos sveikatai, taciau patartina vengti artimo kontakto
blinant $alia $iy prietaisy.

Artimiausios leidziamajai magnetinio lauko stiprio
(5,1 kA/m) normai reik§més buvo uzfiksuotos 0,4 kW ga-
lingumo Saldytuvo — 5 cm atstumu 1-oje ir 5-oje matavimo
padétyje — 0,447 kA/m ir 0,449 kA/m.

7 pav. pateiktame grafike parodytas koreliacinis rySys
tarp Saldytuvo magnetinio lauko stiprio (kA/m) ir galin-
gumo (kW) 1-oje matavimo padétyje 5 cm atstumu nuo
Saltinio.

Kaip matyti i§ 7 pav., didéjant Saldytuvy galingumui,
didéja ir magnetinio lauko stipris. Koreliacijos koeficien-
tas yra r = 0,926. Jis labai artimas kaip ir elektrinio lauko
priklausomybés nuo galingumo (r = 0,904). Matyti, kad
koreliacinis rySys tarp Saldytuvo galingumo ir magnetinio
lauko stiprio labai stiprus, taip pat kaip ir tarp galingumo
ir elektrinio lauko stiprio. Sie parametrai tiesiogiai priklau-
so vienas nuo kito. Siame grafike pavaizduotas tik 1-oje
padétyje 5 cm atstumu nustatytas Saldytuvy galingumo ir
magnetinio lauko stiprio koreliacinis rysys. Si tendencija
taip pat iSlieka ir kitose matavimo padétyse bei kitais ats-
tumais nuo tiriamyjy Saltiniy.
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Fig. 7. The dependence of the strength of the magnetic field of
refrigerators on power. The 1st measurement position is placed
at a distance of 5 cm from the source

ISvados

1. Saldytuvy elektrinio (25,0 kV/m) ir magnetinio
(5,1 kA/m) lauko stiprio leidziamosios vertés nebuvo
vir§ytos né vieno is tirty Saldytuvy.

Didziausioji Saldytuvy elektrinio lauko stiprio verté
uzfiksuota galingiausio Saldytuvo (0,4 kW) 1-oje ma-
tavimo padétyje — 5 cm atstumu nuo Saltinio, priekingje
Saldytuvo dalyje. Ji sické 1,855 kV/m.

Didziausia Saldytuvy magnetinio lauko stiprio verté
0,449 kA/m buvo uzfiksuota galingiausio (0,4 kW)
Saldytuvo 1-oje matavimo padétyje 5 cm atstumu nuo
Saltinio (priekiné Saldytuvo dalis).

Procentais Saldytuvy elektromagnetiniy lauky stipris
tarp artimiausio (5 cm) ir tolimiausio (30 cm) matuoto
atstumo nuo Saltinio vidutiniSkai sumazéjo 88 %.
Didé¢jant Saldytuvy galingumui didéja tiek magnetinio,
tiek elektrinio lauko stipris. Koreliacijos koeficientas,
palyginti elektrinio ir magnetinio lauko stiprio priklau-
somybg¢ nuo galingumo, abiem atvejais buvo didesnis
nei 0,9. Tai rodo, kad koreliacinis rySys yra labai stiprus,
ir Sie parametrai tiesiogiai priklauso vienas nuo kito.
Normy vir§ijimai nebuvo uzfiksuoti, ir elektromagneti-
né spinduliuoté neturéty daryti zalos zmogaus sveika-
tai, taCiau patartina vengti artimo (5—10 cm) kontakto
biinant Salia zemojo daznio buitiniy prietaisy.
Renkantis Saldytuva patartina, atsizvelgiant i poreikius,
rinktis kuo mazesnio galingumo, tuomet sumazéty
rizika buti paveiktam elektromagnetiniy lauky bei su-
mazéty su energijos vartojimu susijusi aplinkos tarSa
CO, dujomis.
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REASEARCH AND EVALUATION OF
ELECTROMAGNETIC FIELDS OF REFRIGERATORS

P. Baltrénas, K. Macaitis, V. Macaitis

Abstract

The use of refrigerators causes the occurence of electromagnetic
fields that are invisible and intangible, which therefore makes
difficulties in protecting ourselves from them. A refrigerator is an
irreplaceable item in domestic household and thus can be hardly
ignored by a modern way of human life. In order to preserve
the characteristics of products, the refrigerator must operate
continuously (24 hrs a day), regardless of the time of the year.
This results in a huge increase in electricity consumption, which
leads to energy consumption related pollution of the environment
emitting CO, gas. On these grounds, it is necessary to assess
electromagnetic fields created by the refrigerator. Studies on
electromagnetic fields produced by refrigerators were conducted
in domestic premises where people spent a significant part of
the day. For comparison purposes, five different power refrig-
erators were chosen (1 — 0.20 kW; 2 — 0.25 kW; 3 — 0.30 kW;
4 — 0.35 kW; 5 — 0.40 kW). The obtained results, according to
the parameters of their electromagnetic fields, were presented
in graphs and charts and showed that the values of electric and
magnetic intensity of refrigerators depended on the distance
and the power of the refrigerator. The conducted research also
disclosed that none of tested refrigerators exceeded the permis-
sible limits of electromagnetic fields.

Keywords: electric field strength, magnetic field strength, power,
distance from the source.
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