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Santrauka. DidZiausios pazangos jgyvendinant tvariy pastaty politika pasiekusios Salys, regionai jau parenge ir praktiSkai
taiko tam skirtus reglamentus, pastaty sertifikavimo sistemas (Pasive Haus — Vokietija, LEED — JAV ir kt.). Juos atitinka vis
placiau diskutuojamos ir jau taikomos viso pastato integruoto projektavimo (VPIP/IWBD, Integrated Whole Building Design —
angl.) ir pastato informacinio modeliavimo (PIM/BIM, Building Information Modeling — angl.) koncepcijos. Nors tai skamba
trivialiai, bet pastatas yra neatsiejamas nuo sklypo: t. y. stokoja savalaikio, jvairiapusisko ir profesionalaus sklype disponuoja-
my iStekliy, ypac¢ atsinaujinancios energijos, jvertinimo. Pirmame VPIP etape, kuris baigiasi projekto koncepcijos sukiirimu,
sitiloma atlikti sklypo disponuojamy istekliy, visy pirma atsinaujinan¢ios energijos, pastato savininko liikes¢ius atitinkanciy jy
naudojimo galimybiy jvertinima. Tam parengiamas sklypo disponuojamy istekliy sertifikatas. Jo duomeny struktiira orientuota
i galimybe projektuoti Siuolaikines atsinaujinan¢ios energijos technologijas, atsizvelgiant j jy veikimg per metus besikei¢iant
klimato sglygoms.

Tokie vertinimai padéty kuriant pastato koncepcija ir leisty pasiekti aukstesnio lygio darnos. Po keliy mety su taip projektuoja-
mais pastatais galima prieiti prie kitokio pastato koncepcijos, sprendiniy, i§vaizdos ir vertés supratimo.

ReikSminiai ZodZiai: viso pastato integruotas projektavimas, pastato inzinerinés sistemos, sklypo atsinaujinantys iStekliai,

energinis efektyvumas.

Ivadas

Pastatas yra daugialypio, kruopstaus, atsakingo kiirybinio
proceso rezultatas, o architektiira ir statyba laikytina vie-
na i§ seniausiy ir giliausiy civilizacijos patir¢iy. Ne vel-
tui turistai, nebiidami nei statybininkais, nei architektais,
ypac domisi, daug laiko skiria statiniams, o leidiniai apie
juos ar gidai pateikia jvairialypés pazintinés informacijos.
Pagrindiniai pastato kiir¢jai yra architektai ir inZinieriai,
tarp kuriy $iuo atveju svarbiausi yra konstruktoriai, me-
chanikai ir elektrikai. Esminiai pastato gyvavimo ciklo
etapai yra jo sukirimas ir naudojimas. Siame straipsnyje
pristatomas konceptualus pastato kiirimo proceso elemen-
tas, leidziantis racionaliau panaudoti vietinius gamtinius
iSteklius pastatui naudoti bei bendradarbiauti inzinieriams
ir architektams kuriant pastata.

Sukiirimas apima projektavima (architektiirinj ir in-
zinerinj) ir statyba, o naudojimas — priezitrg ir valdyma.
Apsiribojant trumpu apibadinimu galima sakyti, kad archi-
tektiira — tai savita mena, mokslg ir technologijas jungian-
ti veikla, skirta pastatams ir kitoms fizinéms struktiiroms
projektuoti bei jgyvendinti. InZinerija — tai veikla kiiry-
biskai taikyti mokslines Zinias projektuojant ar plétojant
technologijas. Parengta projekta reikia jgyvendinti, naudoti,

valdyti viska apie jj Zinant; nuspéti jo elgsena esant speci-
finiams darbo rezimams. Visa tai reikia atlikti atsizvelgiant
] numatoma paskirtj, veikimo ekonomisSkuma, gyvybés ir
nuosavybés saugumg. Kaip matyti, vyraujancios veiklos
yra projektavimas, jgyvendinimas, naudojimas, valdymas.
Darniame pastate Sios veiklos turi biiti suderintos. Tam
stokojama jvairiapusisko ir profesionalaus disponuojamy
iStekliy, ypac sklype atsinaujinancios energijos, jvertinimo,
pastato savininko liikes¢ius atitinkan¢iy jy panaudojimo
galimybiy jvertinimo rengiant projekto koncepcija. Siame
darbe siekiama pagristi, kad §is aspektas turéty biiti deramai
itrauktas j integruoto viso pastato projektavimo procediiras.
Salygiskai sitilomas elementas gali biiti jvardijamas kaip
sklypo disponuojamy istekliy sertifikatas.

Pastaty kiirimo kontekstas

Kur kas platesnj spektra pastato kiirimo procese veikian-
Ciy, taigi ir suinteresuoty dalyviy trumpai pristato WBCSD
(World Business Council for Sustainable Development,
2008). Tai vietos valdzia, investuotojai, vystytojai, Zemés ir
namy savininkai, projektuotojai, rangovai, tiekéjai, jvairiis
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konsultantai ir tarpininkai. Sgveikos tarp Siy pastato kiirimo
proceso dalyviy yra sudétingos, daugialypés, priestarin-
gos. Vietos valdzia daro jtakg kiirimo procesui priimant
nacionalinius ar regioninius teisés aktus. Nors yra griezti
reikalavimai pastatams, taciau vietos valdzios institucijos
kartais praktikuoja kompromisus tarp kokybés ir iSlaidy
statybai. Pastato kiirimo procesas prasideda nuo investuo-
tojy, kurie yra linke¢ rizikuoti sickdami didesnés naudos.
Jie daznai per trumpg laika nori pastatyti pastata, o ener-
giniai, aplinkos klausimai nedaro didelés jtakos priimant
sprendimus. Vystytojai gali turéti ilgalaike veiklos sgnaudy
strategija siekiant gauti pajamy i§ vartotojy. Tokia pers-
pektyva daro energijos ir aplinkos tausojimo investicijas
patrauklias, net jeigu atsipirkimo laikotarpis yra gana ilgas.
Taciau daugeliui vystytojy gali biiti nejmanoma pasinaudoti
tokia investicijy nauda, nes, pavyzdziui, taupant energija
pasireiskianti nauda tenka vartotojui, o investicines islai-
das patiria vystytojas, uzsakovas, savininkas. Tarpininkai
dazniausiai padeda bendrauti savininkams ir vartotojams.
Nors jy vaidmuo yra svarbus, bet interesai paprastai yra
trumpalaikiai.

Taigi statybos procesui dél daug dalyviy ir jy jvairovés
biidingas decentralizuotas, susiskaldes sprendimy priémimo
procesas, pelno rizikos baimé, konservatyvumas ir todeél
vengiama inovacijy, praleidziama daug galimybiy. Tyréjai,
nagrinéjantys statybos proceso inovatyvuma, atskleidzia
daug aplinkybiy, trukdanciy inovacijas Siame sektoriuje.
Visy pirma statybos sektorius mazai investuoja j mokslinius
tyrimus ir technologing plétra (van Bueren, De Jong 2007).
Gal senokas, bet iliustratyvus pavyzdys yra tas, kad statybos
sektorius JAV teinvestavo 0,2 % i1 mokslinius tyrimus, o
kitos pramonés $akos tam skyré vidutiniskai 3,5 % (Brown
2001). Naujausia informacija (European Commission 2011)
poky¢iy nerodo — ES statybos sektorius priklauso 7 % jmo-
niy, kurios investuoja j tyrimus maziau nei 1 %, 0 49 % kity
sektoriy investuoja daugiau kaip 2 %, o 38 % — daugiau
kaip 5 %. Kita vertus pats klasikinis statiniy projektavimo
ir statybos procesas sukuria klilitis pazangiems technolo-
giniams pokyciams. Visy pirma — konservatyvi statybinés
veiklos kultora (Ryghaug, Sorensen 2009), decentralizuotas
ir susiskaldes sprendimy priémimo procesas (van Bueren,
Priemus 2002). Inovacijoms plisti yra nepalankios kon-
kursy laimétojy atrankos procediiros, mazas pasitilymy
skai¢ius samdant architektus, inZinierius, konstruktorius
(AIK/AEC — angl.) (Christodoulou et al. 2003). [domi
izvalga (Salter, Gann 2003; Kale, Arditi 2010), kad ino-
vatyvius sprendimus projektuose dazniau lemia jmonés
personalo iniciatyvos nei konkurencija rinkoje ar klientai.
Kita vertus, palyginti su kitais ekonomikos sektoriais, staty-
bos gauna santykinai mazai pelno i§ inovatyviy sprendimy.
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Nurodomos ir kitos sektoriaus inovatyvuma stabdancios
specifinés priezastys. Tai ilga statinio gyvavimo trukmé,
statybos procese dalyvauja daug mazy jmoniy, kuriose yra
nelankstus laiko grafikas ir biudZeto apribojimai, priside-
da jy kiekvienos rizikos baimé, daugelis jy vienu metu
dirba prie keliy skirtingy projekty (Tombesi 2006; Lim
ir kt. 2010).

Vis tik §iy problemy sprendimas néra atidéliojamas. I$
vienos pusés vystomos pastaty kiirimo priemonés, tradici-
nei statybos proceso koncepcijai priartéjus prie integruoto
viso pastato projektavimo proceso (VPIP/IWBD, Integrated
Whole Building Design — angl.) (IWBD Guidlines, 2008)
ar vis placiau dabar jau vadinamo integruoto projekto
pateikimo (IPP/IPD, Integrated project delivery — angl.)
(AIA 2007). ] Sias priemones jtraukiama pastato ir jo in-
zineriniy sistemy gyvavimo ciklo analize. I$ kitos pusés,
taikant skaitmeninés statybos koncepcija (Watson 2011)
statybos procesui, IT technologijos siiilo savo naujausius
pasiekimus: nuo prie§ pora desimtmeciy pasirodziusiy
CAD iki pastato informacinio modeliavimo (PIM/BIM,
Building Information Model — angl.) (Isikdag 2012; Barlish,
Sullivan 2012). Didéja IPP/IPD ir PIM/BIM koncepcijy
integracija, identifikuojamos ir sprendziamos $io proceso
problemos (Cholakis 2011; Wright, Charalambides 2011;
Azari-Najafabadi ir kt. 2011).

Sioje IPP/IPD ir PIM/BIM vystymo situacijoje rei-
kalingos koncepcijos, atitinkan¢ios harmonizuotg atsinau-
jinancios energijos integracija per architekty, inZinieriy ir
konstruktoriy (AIK/AEC) technologinj, institucinj ir kul-
tirinj bendradarbiavimg. Savo ruoztu inZinerija turi bati
pasirengusi suteikti kokybiska pagalba pradiniame pro-
jektavimo etape, ypac kai formuojama pastato koncepcija.
Kaip teigia pastaty skaitmeninio modeliavimo ekspertai
(Hensen 2011), sprestiny klausimy apimtis yra dar plates-
né. Jie visy pirma apima paramg pirminiams projektavimo
etapams, esant skirtingo lygmens poziiiriams — nuo staty-
biniy detaliy iki kvartalo. Tai neapibréztumo ir jautrumo
analizé, tvirtumo (robustness — angl.) analizé (su pastato
naudojimo ir poveikio aplinkai scenarijais), optimizavi-
mas esant neapibréztumui, ,,atvirkstinis“ pozitris (atsakant,
,»kaip* spresti iSkylancius klausimus, o ne tik atsakant ,,kas
biity, jeigu*), procesy modeliavimas, ypac skirtingy fiziki-
niy srauty (elektros, $viesos, Silumos ir vésos) itraukimas |
modeliavima, integravimas j statybos ir naudojimo proce-
sg (taikant statinio informacinj modeliavimg — SIM/BIM).
Biitent SIM koncepcija suformuoja kita problemy grupe,
susijusia su butinybe teikti parama, kad pastatai funkcio-
nuoty ir biity valdomi. Cia klausimai apima ir kiek galima
tiksliag energijos suvartojimo prognozg¢ ir taikant modelj
nuspéjamg jo kontrole.



Projektavimo etapas turi didziulg¢ jtaka galutiniam
rezultatui. Dauguma pastaty yra projektuojami tradiciniu
metodu, kai architektai, inZinieriai (konstruktoriai, mecha-
nikai ar (ir) energetikai, elektrikai ar (ir) elektronikai — Siuo
atveju daugiau priklausomai nuo sri¢iy klasifikavimo nei
nuo veiklos turinio) bei rangovai dirba atskirai, net jeigu
jie dirba toje pacioje jmong¢je. Parengtas projektas, kai visi
dirba atskirai, dazniausia blogina pastato gyvavimo ciklo,
ypac naudojimo dalies, rodiklius. Yra didelis tobulinimo
potencialas buriant atsakingus uZz pastata specialistus dirbti
kartu dar rengiant jo projekto koncepcija. Toks integruoto
projektavimo procesas apima visus dalyvius i§ jvairiy su-
interesuotyjy Saliy, kurie dalyvauja visuose projekto plana-
vimo etapuose. Daznai sitiloma padidinti projektuojanciy
asmeny skaiciy ir taip padidinti pastato efektyvuma, suma-
zinti iSlaidas bei poveik] aplinkai tolesniuose jo naudojimo
etapuose. Cia svarbus dalyviy gebéjimas efektyviai dirbti
(kompetencija, bendravimas, profesionalus kompromisas,
pareigingumas ir kt.) skirtingy specialisty grupéje.

Didziausios pazangos jgyvendinant tvariy pastaty po-
litikg pasiekusios Salys, regionai jau parengg ir tarptautiniu
mastu jgyvendina tam skirtus reglamentus, pastaty sertifi-
kavimo sistemas: Pasive Haus — Vokietija, LEED — JAV,
BREEAM - Didzioji Britanija ir daugybé kity. Stai pagal
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design —
angl.) (The U. S. Green... 2012) sertifikavimo sistemg pas-
taty kiiréjai turi atsizvelgti | Siuos zmogaus sveikatos ir
aplinkos saugojimo aspektus: tvarus teritorijos tvarkymas;
vandens, energijos ir atmosferos tausojimas; medziagy,
finansiniy ir zmogiskyjy istekliy tausojimas; patalpy erdvés
kokybé, inovatyvus projektavimas. Siuos pastato aspektus,
ju rodiklius reikalinga vertinti visame pastato gyvavimo ci-
kle. Tai ne tik atitinka, bet ir prisideda formuojant anksc¢iau
minétas viso pastato integruoto projektavimo VPIP/IWBD,
integruoto projekto pateikimo IPP/IPD, pastato informaci-
nio modeliavimo PIM/BIM koncepcijas.

Cia pateikta informacija siekiama pristatyti tuos
pastaty kiirimo aspektus, kurie artimesni Sio darbo tiks-
lui sustiprinti galimybes geriau parengti pastato projekto
koncepcija, labiau paveikti darnaus pastato naudojimo ir
valdymo etapus.

Sklypo istekliai pastatui naudoti

Architektai neabejotinai iesko darnos sklypo ir jame esancio
pastato sgveikos pozitiriu. Laiku prisijunge prie Sios vei-
klos profesionaliai naudingi biity ir inZinieriai. Tarptautinés
energetikos agentiiros publikuotame strateginiame plane
Towards Near-Zero Primary Energy Use and Carbon
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Emissions in Buildings and Communities (IEA 2008)
pateikiama 2030 mety energijos vartotojo ateities vizija
G.O.L.D (Global Optimized Local Designed) tinkamai at-
spindi tiek veiksmy harmonizavimo poreikj, tiek naujas
energijos generavimo ir vartojimo tendencijas, t. y. aiSky
poreikj planavimo etape atsizvelgti | globalig sprendiniy
jtaka ir mastg. Taciau kartu siekiama ieSkoti poreikiy pa-
tenkinimo btidy naudojant vietinius iSteklius, atsizvelgiant
i lokalios apsupties jtakos veiksnius.

Prie Siuolaikinj pastata sukurti siekianc¢iy VPIP, IPP,
PIM koncepcijy dirba architekty, inzinieriy, konstruktoriy
(AIK) komanda. Nuo pirmyjy tokio proceso etapy jg vystant
kartu su specialistais dalyvauja pastato savininkai, naudoto-
jai. Priimant sprendimus taikomas pastato gyvavimo ciklo
vertinimas, padidinantis efektyvaus iStekliy naudojimo jtaka
pastato naudojimo ir prieziiiros etape. InZinerinés (energijos,
oro, vandens, $viesos) sistemos su pastato architektiirine ir
konstrukcine struktiira integruojamos kartu ir racionaliai.

Pastatas yra neatsiejamas nuo sklypo, kuris labai daz-
nai yra pastato naudotojo nuosavybeé, ir to sklypo savybés
galéty buti jvairiapusiskai panaudotos naudotojo likes-
¢iams. Tenka konstatuoti, kad jprastinio projektavimo sri-
tyje vyrauja pastatui naudoti reikalingy istekliy tiekimas i$
uz sklypo riby esanciy sistemy. Stokojama jvairiapusisko ir
profesionalaus disponuojamy istekliy, ypa¢ sklype atsinau-
jinancios energijos, jvertinimo projekto koncepcijos paren-
giamajame etape. Sis aspektas turéty bati deramai jtrauktas
1 VPIP, IPP, PIM procediiras. Pirmame 1 pav. iSskirtame
VPIP etape, besibaigianciame projekto koncepcijos sukii-
rimu, sitiloma atlikti sklypo disponuojamy istekliy, visy
pirma atsinaujinancios energijos, panaudojimo galimybiy,
atitinkanCiy pastato savininko likescius, jvertinimg.

Tam sitiloma parengti sklypo disponuojamy istekliy
(visy pirma energijos, bet tai gali buti iSplétota | kitus
sklypui priklausancius isteklius) sertifikata. Jo duome-
ny struktiira néra tiesiogiai skirta konkrecioms energijos
transformavimo technologijoms. Ji orientuota j galimybe
modeliuoti, projektuoti §iuolaikines atsinaujinancios ener-
gijos technologijas, atsizvelgiant j jy veikima, per metus
besikeician¢iant klimato salygoms.

Sklypo atsinaujinancios energijos sertifikate visy pir-
ma pateikiama pagrindiné kadastriné sklypo informacija.
Pateikiama informacija apie sklype disponuojama pirming
atsinaujinancia saulés, véjo, grunto, vandens, oro, biomasés
energija. Sios energijos forma turi biiti paranki jvertinti
galimybes panaudoti atsinaujinancios energijos transfor-
mavimo technologijas, taip pat galimybes jas modeliuoti
lygiaver¢iuose modeliuose, integruoti tarpusavyje bei su
pastato architektiirine ir konstrukcine struktiira.



Toliau pateikiami tokiy duomeny pavyzdziai, i§ kuriy
galéty buti sudarytas struktiriSkai formalizuotas sklypo
atsinaujinancios energijos sertifikatas. Stai saulés energijos
charakteristikos yra sauléty dieny skai¢ius, metinis saulés
spinduliuotés kiekis, tenkantis 1 m? sklypo, pavir$iaus nuo-
lydis. Pirmosios dvi parodytos 2 pav.

V¢jo energijos charakteristikos yra vidutinis véjo
greitis sklype skirtinguose auk$¢iuose ir véjo krypties pa-
siskirstymas. Tokiy duomeny pavyzdziai parodyti 3 pav.

nustatymas

Sklypo
iSnagrinéjimas

Projekto pradzia

Vizijos aptarimas

Projektavimo tikslq\r—/
“ Tiksliniy rodikliy

siekiniai

1A

Grunte esancios energijos charakteristikos yra viduti-
nés grunto temperatiiros skirtinguose grunto lygiuose, plo-
tas, kuriame biity galimybé jrengti energija generuojancio
jrenginio pozeming dalj. Taip pat grunto tipas, jo rodikliai,
pvz., drégnis skirtinguose grunto lygiuose. Tokiy duomeny
pavyzdys parodytas 4 pav.

Taigi tokiame sertifikate nenumatomos ir nerekomen-
duojamos tam tikros technologijos, bet gali biiti pateikia-
mas techninis energijos generavimo potencialas sklype.

Pirminis
jkainojimas

nustatymas

Pirminis jvertinimas pagal
,Paramos programg”

N

Preliminaraus

Erojekto parengimas /

Tiksliniai projekto

Techninio projekto
parengimas

1 pav. Pastato sklypo disponuojamy atsinaujinan¢iy energijos iStekliy jvertinimas rengiant projekto koncepcija

viso pastato integruoto projektavimo (IVPP) procese

Fig. 1. Assessment of building site disposable renewable energy at the concept preparation stage
of the integrated whole building design process
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Fig. 2. Amount of the annual solar energy per sq. m. on a monthly basis and number
of cloudy and sunny days
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Fig. 4. Temperature distribution of the ground surface
in 0,1 and 0,5 m depth

Tai teoriné, maksimali jrenginiy, generuojanciy elektros,
Silumos, vésos energija, galia, galima iSgauti sklype. Taip
pat Sios energijos metiniai, galbiit paménesiniai kiekiai.
Vertinant iStekliy potencialg pasitaiko teorinis, techninis
ir ekonominis lygmenys. Sertifikatas atspindéty teoring
sklypo disponuojamy energijos istekliy lygmenj, kuriuo
remiantis inzineriniai ir ekonominiai skai¢iavimai leisty
nustatyti kitus lygmenis. Tokia informacija leisty inZinie-
riams — apripinimo energija specialistams — analizuoti
galimus sprendinius, jie nebiity ribojami dél duomeny,
pagrindinés informacijos trukumo ar patikimumo.

Galety atrodyti, kad tam daryti iki Siol nebuvo kokiy
nors didesniy kliti¢iy. Greta gerai apgalvoto sertifikato for-
mato labai svarbu, kad jis buty parengtas, o jo informacija
panaudota rengiant projekto koncepcija, kaip buvo parodyta
1 pav. Turint preliminarig pastato koncepcija ar jy variantus,
modeliavimo priemonémis biity identifikuojami istekliy pa-
naudojimo $iuolaikiski inzineriniai technologiniai deriniai.
Taip biity suformuojami sklype disponuojamais istekliais
ribojami, visy pirma, energijos poreikiy rodikliai kuriant
pirminius struktiirinius pastato sprendinius. Kituose VPIP
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etapuose sprendiniai biity modifikuojami pagal tokiam pro-
jektavimui biidingas procediiras. Tuomet nustatomi cen-
tralizuoto tiekimo pagal energijos formas (elektra, kuras)
trikstami poreikiai — jei tokie biity.

ISvados

Konservatyvi statybinés veiklos kultiira, klasikinis statiniy
projektavimo ir statybos procesas sukuria klifitis pazan-
giems apsiriipinimo energija poky¢iams pastatuose.

Yra didelis tobulinimo potencialas buriant atsakingus
uz pastato sukiirimg specialistus dirbti kartu ir nustatant
pastato gyvavimo ciklo, ypa¢ naudojimo dalies, rodiklius.
Savo ruoztu inzinerijos specialistai turi biiti pasirenge su-
teikti kokybiska pagalba jau pradiniame projektavimo —
koncepcijos parengimo — etape.

Pirmame viso pastato integruoto projektavimo etape,
besibaigian¢iame projekto koncepcijos sukiirimu, sitiloma
atlikti jvairiapusiSka ir profesionaly sklypo disponuojamy
iStekliy, visy pirma, atsinaujinan¢ios energijos, pastato sa-
vininko likesc¢ius atitinkanciy jy panaudojimo galimybiy
jvertinimg. Tam sitiloma parengti sklypo disponuojamy
iStekliy (visy pirma, energijos, bet tai gali biiti iSplétota
1 kitus sklypui priklausancius isteklius) sertifikata. IS jo
duomeny struktiiros turi buti aiski sklype disponuojamy
i$tekliy situacija, turi bati suformuotas pagrindas naujiems
energijos vartotojams planuoti, turi biti jmanoma mode-
liuoti ir projektuoti Siuolaikines atsinaujinancios energijos
technologijas bei jas integruoti j pastato apriipinimo ener-
gija sistema.

Padéka

Tyrima finansavo Lietuvos mokslo taryba (sutarties
Nr. ATE-03/2012). Autoriai dékoja uz pagalba VGTU
Civilinés inzinerijos mokslo centro Pastato energetiniy ir
mikroklimato sistemy laboratorijai.
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INFORMATION ON RESOURCES AVAILABLE ON THE
LAND LOT FOR INTEGRATED BUILDING DESIGN

V. Martinaitis, V. Zékas

Abstract

The most progress in the area of the sustainable building policy
and its implementation has been achieved in certain regions by
the Building Certification System regulations such as Passivhaus
(Germany) and LEED (U.S). These solutions are similar to
the more widely discussed and already applied concepts: the
Integrated Whole Building Design (IWBD) and Building
Information Modeling (BIM). Although it may sound trivial,
it is vital to acknowledge and understand that a building is an
integral component of the land lot. In the stage of development
of a building concept, it usually lacks a versatile and professional
assessment of available resources, especially those of renewable
energy. It is suggested at the beginning of the IWBD concept to
conduct such assessment on the resources available and more
specifically focusing on renewable energy. The assessment should
also meet the expectations of the building’s owner to use effec-
tively the potential of all possible solutions. Thus a certificate is
drawn up, defining all the resources available for the particular
lot. The structure of the certificate data is orientated towards the
possibility of designing modern renewable energy technologies,
according to their performance under changing weather condi-
tions during the year. Such assessment certificates contribute
to shaping the concept of the building and allow achieving the
highest level of its sustainability.

Keywords: integrated whole building design, engineering of
building systems, renewable resources in the lot, energy ef-
ficiency.
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