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VANDENS NUOSTOLIAI MAZOSE GYVENVIETESE
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Santrauka. Pagrindiniai vandens tiekimo sistemos efektyvumo rodikliai yra Sie: vandens saugumas ir kokybé, nepertraukia-
mas darbas, tinkamas slégis ir mazi vandens nuostoliai. Absoliuti dauguma uzsienio ir Salies vandens nuostoliy mazinimo
projekty buvo atlikta didmies¢iy vandentiekiuose, ta¢iau mazy gyvenvieciy specifika gerokai skiriasi nuo didziyjy miesty.
Skiriasi ne tik infrastruktiiros lygis, techniniai rodikliai, bet ir vandens vartojimo ypatumai. Straipsnyje analizuojami vandens
nuostoliy susidarymas ir galimi mazinimo buidai mazose gyvenvietése. Nustatyta, kad rajono centruose susidarantys vandens
nuostoliai yra gerokai mazesni nei mazose gyvenvietése. Didzioji dalis gyvenvietése vartojamo vandens skirta augalams laisty-
ti ir gyvuliams girdyti, o ne gyventojy buitiniams poreikiams tenkinti. Nustatyta, kad vanduo, naudojamas laistyti ir gyvuliams
girdyti, daznai néra jtraukiamas j apskaita. Nustatyta, kad mazy gyvenvieciy vandentiekio tinkle susidarantys mazi (<0,2 m*/h)
fiziniai nuostoliai (pvz., dél skyliy tinkle), gali sudaryti daugiau nei 30 % viso | tinkla tiekiamo vandens kiekio.

ReikSminiai ZodZiai: vandens nuostoliai, vandens vartojimas, vandens apskaita.

Ivadas

Kiek suvartojama vandens, priklauso nuo gyventojy skai-
¢iaus, pramongés jmoniy veiklos, miesto dydzio. Dalis van-
dens suvartojama zeldynams ir augalams laistyti, gaisrams
gesinti, gatvéms plauti ir kitoms Zmogaus veiklos sritims
(Liemberger 2005). MaZose gyvenvietése prie visy i§vardyty
vandens vartojimo atvejy prisideda darzy bei Siltnamiy laisty-
mas, gyvuliy girdymas, pasary ruoSimas ir kt. Nepriklausomai
nuo gyvenvietés dydzio, vandens nuostoliy susidaro tiek
dideliy, tiek mazy miesty vandentiekio tinkluose. Taciau jy
pobudis gali skirtis atsizvelgiant j vandens vartojimo ypatu-
mus (Weimer 2001).

Praktiskai visi iki Siol atlikti uzsienio ir Salies vandens
nuostoliy mazinimo projektai buvo jgyvendinti didmiesciy
vandentiekiuose, ta¢iau mazy gyvenvieciy specifika gerokai
skiriasi nuo didziyjy miesty. Skiriasi ne tik infrastrukttiros
i$vystymas, techniniai rodikliai, bet ir vandens vartojimo ypa-
tumai (Fanner 2007; Mutikanga 2012). Straipsnio tikslas —
jvertinti vandens nuostolius mazose gyvenvietése, iSanalizuoti
esamg padétj, nustatyti vandens nuostoliy mazinimo biidus
ir didZiausias problemas, susijusias su nuostoliy mazinimu.

Lietuvoje vanduo vartotojams tiekiamas tik i§ poze-
miniy Saltiniy, vandens trukumo Salyje néra, taciau dideli
vandens nuostoliai rodo, kad tinklai eksploatuojami neefek-
tyviai, gamtos iStekliai netausojami, didéja vandens kaina.

Vykdant vandens nuostoliy mazose gyvenvietése ty-
rimg, buvo palyginti rajony centrai ir jiems priklausancios

gyvenvietés, jvertinant miesto ir gyvenvie¢iy abonenty
skaiiy, iSgaunamo vandens kiekius ir susidarancius van-
dens nuostolius.

1 pav. pateiktas vandens nuostoliy pasiskirstymas
Pakruojo mieste ir Pakruojo rajonui priklausianciose
gyvenvietése. 2011 mety duomenimis, abonenty skaiéius
ir iSgaunamo vandens kiekis Pakruojo mieste ir rajono
gyvenvietése yra panasus, taciau vandens nuostoliy lygis
skiriasi daugiau nei du kartus.

Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos 2012 mety duo-
menimis (LVTA 2012), vidutinis vandens nuostoliy lygis
Lietuvos vandentiekyje siekia 29 %. Todél Pakruojo rajonas
néra i$skirtinis ir atitinka vidutinj Salies lygj. Taciau, ana-
lizuojant kiekviena rajono gyvenviete atskirai, matyti, kad
kai kuriose i§ jy vandens nuostoliai yra dvigubai didesni uz
vidutinius. 2 pav. matyti, kad vandens nuostoliai, susida-
rantys rajono centre, yra gerokai mazesni negu nuostoliai
didziojoje dalyje rajono gyvenvieciy. Taigi maZose gyven-
vietése yra kur kas daugiau spresting problemy, susijusiy
su vandens nuostoliais.

Praktiskai visuose rajonuose vandens nuostoliai, su-
sidarantys rajono centre, yra mazesni negu nuostoliai di-
dziojoje dalyje rajono gyvenvieciy. Taip yra dél objektyviy
priezasCiy: investicijy triikumo, personalo kvalifikacijos,
blogos infrastruktiiros biiklés.
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Fig. 1. Water loss in Pakruojis district Fig. 2. Water loss in the centers and settlements of the regions
of Lithuania

1 lentelé. Vandens nuostoliai Lietuvos rajony centruose ir jiems priklausanciose gyvenvietése
Table 1. Water loss in the centers and settlements of the regions of Lithuania

Pavadinimas Abonenty | ISgauto vandens | Skirtumas tarp iSgauto Vandens ISgaunamo vandens
skaicius, kiekis, m? ir patiekto vandens nuostoliai, % kiekis vienam
vnt. kiekio, m* gyventojui, m*/abonentui
Silutés miestas 6193 809 778 119 499 15 131
Silutés rajono gyvenvietés 6369 788 911 296 202 38 124
Pasvalio miestas 3362 940 581 112 331 12 280
Pasvalio rajono gyvenvietés 4470 522 543 254 633 49 117
Moléty miestas 2510 226 974 54 610 24 90
Moléty rajono gyvenvietés 2576 272 994 102 035 37 106
Pakruojo miestas 2156 142 022 26 031 18 66
Pakruojo rajono gyvenvietés 2470 172 850 64 696 37 70
Skuodo miestas 2691 184 465 25105 14 69
Skuodo rajono gyvenvietés 2009 302 495 130 049 43 151
Joniskio miestas 3278 253 869 58 988 23 77
Joniskio rajono gyvenvietés 2192 211 020 69 844 33 96
Ignalinos miestas 2812 294 200 118 300 40 105
Ignalinos rajono gyvenvietés 1756 249 290 163 690 66 142
Lazdijy miestas 1500 132 002 34039 26 88
Lazdijy rajono gyvenvietés 966 103 538 36 725 35 107
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Tyrimy metodika

Tyrimams pasirinkta tipiné Salies gyvenvieté, esanti seniti-
nijos centre. Gyvenvietéje yra keletas nedideliy pramonés
imoniy, mokykla, gimnazija ir kitos visuomeninés insti-
tucijos (parduotuvés, kirpykla, pastas, senitinija ir t. t.).
Vandentiekio tinkly plétra gyvenvietéje vyko tarybiniais
laikas, nauji tinklai sudaro nedidel¢ dalj. Tinkly skers-
muo —nuo DN32 iki DN50 — sudaro 90 % viso tinklo ilgio.
Didzioji dalis tinkly yra polietileniniai (PE). Gyvenvietés
ypatumas tas, kad yra kelios vandenvietés, kurios veikia
nepriklausomai viena nuo kitos. Gyvenvietés pavadinimas
straipsnyje nenurodomas dél teisiniy susitarimy su tinkla
eksploatuojancia jmone.

Analizuojant gyvenvietés vandentiekio tinkla taikytos
Sios darby metodikos:

— Tinklo zonavimas (tinklas sudalijamas ] atskiras
dalis siekiant, kad vanduo vartotojams tekéty
vienu vamzdziu, kuriame matuojamas debitas).

— Vandens debito ir slégio matavimas, duomeny per-
davimas.

— Slégio didinimas vandentiekio tinkle.

— Vartotojy vandens skaitikliy rodmeny tikrinimas.

— Akustiniai triuk§mo matavimai tinkle (Siame straips-
nyje nenagrinéjami dél apimties).

Gyvenvietés vandentiekio tinkle buvo jrengtos zonos,
siekiant kuo labiau suskaidyti tinkla, nedidinant investi-
cijy 1 naujy Suliniy statyba. I§ viso buvo jrengta 21 zona,
kuriose jvady skai¢ius svyravo nuo 3 iki 54, kai vidutinis
ivady skaicius buvo 18. Gyvenvietés skaidymas j zonas yra
kiirybinis procesas, priklausantis nuo esamos situacijos.
Taciau nurodytas vidutinis jvady skaiéius zonoje galéty
bati orientacinis skaiCius atliekant kitus tyrimus. Terminas
»ivady skai€ius* apima daugiabucio ir privataus namo bei
pramonés jmonés jvadus. Daugiabuciuose namuose buvo
irengti jvadiniai skaitikliai ir registruojami duomenys. Esant
biitinybei, reikia jrengti naujus vandentiekio Sulinius tinkle.
Atliekant §j projekta jy buvo jrengta 2 vnt. Kaimo vietovése
laikinam zonavimui galima tiesiog iSkasti duobes, jrengti
apskaitos skaitiklius ir i§ dalies uzpilti duobes. Atlikus
1-3 savai¢iy matavimus, jranga iSmontuojama ir iSkasos
uzpilamos.

Visa matavimo jranga turi btti su duomeny kaupik-
liais, kad nepriklausomai galéty jrasinéti vandens debito ir
slégio duomenis. Duomeny kaupikliai turi biti su autono-
miniais energijos maitinimo $altiniais. Optimalus duomeny
nuskaitymo daznumas — 5—15 min. Duomeny kaupikliai
gali biiti su nuotolinio duomeny perdavimo jranga arba be
jos. Kaupikliai, perduodantys duomenis, gerokai sumazi-
na kelioniy laiko sgnaudas, tadiau yra gerokai brangesni.
Siekiant gauti patikimus duomenis, rekomenduojama pries

446

skaitiklius jrengti atbulinius voZtuvus, nes, esant slégio
svyravimams vandentiekio tinkle, vanduo daznai net ir
Sakotiniame tinkle juda j abi puses. O standartiniai van-
dens skaitikliai tiesiog sumuoja impulsus nejvertindami,
ar vanduo juda j priekj, ar atgal. Jei vandentiekio tinklo
skersmuo yra mazesnis nei DN80, rekomenduojama debitui
matuoti naudoti paprastus mechaninius vandens skaitiklius,
nuskaitancius duomenis.

Priklausomai nuo to, kokio tipo nuostoliy susidaro
gyvenvietéje, gali biiti taikomi skirtingi jy nustatymo me-
todai. Siekiant nustatyti fizinius vandens nuostolius, gali
buti taikomas slégio padidinimo metodas (Lambert 2001).
Jei laikinai padidinus slégj matuojamojoje zonoje uzfik-
suojamas debito padidéjimas, galima teigti, kad tinkle yra
skylé. Taciau jeigu padidinus slégj debitas nepadidéja, o |
matuojamaja zona tiekiamas vandens kiekis yra didesnis
negu deklaruojamas vandens kiekis, tikétina, kad tinkle
susidaro komerciniy nuostoliy. 3 pav. matyti slégio padi-
dinimo jtaka fiziniy vandens nuostoliy susidarymui. Slégio
padidinimas rekomenduojamas 5—10 metry vandens stulpo
intervale, nes, slégj padidinus labiau, tinkle gali kilti avarijy
(Pilcher et al. 2007).
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3 pav. Slégio padidinimo jtaka tiekiamam debitui

Fig. 3. The influence of an increase in pressure on water flow

Slégis buvo matuojamas ne visose vietose, kuriose
matuotas vandens debitas, o tik charakteringose vietove-
se, kuriy vietovés reljefas skiriasi arba keiciasi vartotojy
pobitidis. Slégio svyravimai tinkle analizuojami kartu su
vandens debito matavimo duomenimis, jvertinant galimus
teorinius ir iSmatuotus faktinius duomenis.

Analizuojant konkrecias vandentiekio tinklo dalis
ir vandens vartojimo ypatumus, buvo patikrinti vandens
skaitikliy rodmenys: jie buvo uZraSyti prie§ ir po tyrimo.
Tyrimy trukmé — nuo 2 savaiciy iki 2 ménesiy.

Rezultaty apibendrinimas

Didziausia problema, su kuria susiduriama dirbant ma-
zose gyvenvietése, yra informacijos stygius apie esamg



vandentiekio tinkla. Dauguma vandentiekio tinklus eks-
ploatuojanéiy jmoniy neturi tinkly bréziniy. Vandentiekio
vamzdziy orientacines vietas daznai zino tik ilgg laikg jmo-
néje dirbantys darbuotojai, taciau ir jy Zinios ne visada
tikslios. Tinklai buvo vedziojami per privacius gyventojy
sklypus netinkamos kokybés vamzdziais, ypac nepatikimos
buvo vamzdziy jungtys. Daznai néra zinoma, kokia yra
tinkly medziaga, jy skersmenys. Taip pat ne visada aisku,
kiek jvady turi abonentas ir kur jvady prijungimo vietos.
Dar viena aktuali problema — Suliniy nebuvimas. Taupymo
sumetimais jvadai ir vamzdziy jungtys buvo uzkasami po
zeme nejrengiant Sulinio. Tinkle dazniausiai néra sklendziy.
Visa tai stipriai apsunkina vandens nuostoliy paieska, nes
tinkle, kuriame néra Suliniy ir sklendziy, prakti§kai nejma-
noma naudoti jokios vandens nuostoliy paieskos jrangos.
Dar viena nepalanki vandens nuostoliy paieskos aplinky-
bé — Zemas vandentiekio tinklo slégis. Esant mazam slégiui,
per skyles tekantis debitas néra didelis (Lambert 2001) ir jo
iStekéjimas nesukelia didelio triukSmo, kurj gali uzfiksuoti
akustiné skyliy paieskos jranga.

Tyrimams buvo pasirinkta gyvenvietés vandentiekio
tinklo zona, kurioje susidarantys vandens nuostoliai siekia
net 70 %. Tiriamosios zonos tinkly ilgis — 1700 m. Zonoje
yra keturiolika individualiy namy, vienas daugiabutis ir
vienerios dirbtuvés. Vandentiekio tinklas sudarytas i§ ke-
tiniy (DN100) ir polietileniniy (DN50, DN32) vamzdziy.
Tinklai yra seni ir dazniausios avarijy vietos yra vamzdziy
jungtys. Debitas buvo matuotas penkiose tinklo vietose,
trijose i jy buvo matuojamas ir slégis. Atlikus matavimus
gautas zonos suvartojamo vandens grafikas (4 pav.). I§ jo
matyti, kad vanduo vartojamas jprastu rezimu, debitas pa-
didéja ryte ir vakare, taciau net ir naktj debitas nenukrinta
iki 0 m*/h. Toks nenutriikstantis debito tiekimas yra vandens
nuostoliy rodiklis. Per ménesj analizuotoje zonoje buvo
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Fig. 4. Water flow and presure in the examined
water network

patiekta 511 m? vandens. Uzduotis — i$siaiskinti, kur ir
kaip naudojamas patiektas vanduo, kiek vandens vartotojai
realiai suvartoja, kiek iSteka per skyles ir kiek, tikétina, yra
pavagiama.

Analizuojant mazy gyvenvie¢iy vandens debito duo-
menis, tenka susidurti su mazais vandens kiekiais, atitinka-
mai su absoliutine iSraiSka mazais vandens nuostoliais.
Taciau santykiné nuostoliy reik§mé (procentais) yra didelé.

Lyginant tipinius miesto ir kaimo gyvenvietés van-
dens vartojimo grafikus galima sakyti, kad vandens poreikis
pasiskirsto panasiai. Ta¢iau mazy miesteliy gyventojai
daznai vanden] vartoja augalininkystés ar gyvulininkystés
reikméms, o tai sukuria netipinius vandens vartojimo gra-
fikus. Atliekant tyrimus buvo pastebéta, kad toks netipinis
vandens vartojimas dazniausiai trunka tam tikra laika, kuris
ilgainiui kartojasi (5 pav.). O suvartojamas vandens kiekis
daznai blina panaSus. Pateikiamas tiriamos gyvenvietés
keturiy pary netipinio vandens suvartojimo pavyzdys.
Didziausias suvartotas vandens kiekis i§ pateikto netipi-
nio vartojimo yra 18 m?. Sis netipinis vartojimas truko
9 val. 30 min.
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5 pav. Netipinio vandens vartojimo pavyzdziai tiriamojoje zonoje

Fig. 5. Non tipical water use in the examined water network
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Kai tiriamuoju atveju buitinéms reikméms vandens
buvo suvartojama mazai, atsiradgs netipinis vartojimas
buvo pastebétas i§ karto. Taciau jeigu panaSios apimties
toks vandens vartojimas biity fiksuotas dideliame mieste, jo
nebiity galima identifikuoti dél didelés vandens vartojimo
apimties buitinéms reikméms. Grafike pateikti didziausi
vandens debitai néra avarijos, dél kuriy galéty padideti
suvartojamo vandens kiekis. Bei toks kiekis néra vandens
nuostoliai, kurie turéty nuolat iStekéti i§ vandentiekio tinklo.

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad padidintas vandens
kiekis buvo naudojamas talpykloms pildyti, o talpyklos
buvo gabenamos j laukus ir girdomi gyvuliai. Toks netipi-
nis vandens vartojimas néra blogas, taciau kilo abejone, ar
uz §j vandens kiekj gyventojai sumoka. Kaimo gyventojai
paprastai turi du skaitiklius: vienas skirtas buitinéms reik-
meés, kitas — tik laistyti ir (arba) gyvuliams girdyti. Atskiri
skaitikliai naudojami dél mazesnés vandens kainos, nes j
ja néra jskai¢iuojama nuoteky tvarkymo dalis. Atlikus jver-
tinima, kiek gyventojai deklaruoja suvartojantys vandens, ir
jvertinus, kiek vandens buvo patiekta gyventojams, galima
nustatyti, kiek vandens pavagiama. Tiriamuoju atveju uz §j
vandens kiekj nebuvo sumokama. Nustatyta, kad komerci-
niai nuostoliai sudaré 114 m3/mén.

Toliau buvo tiriamas zonoje esantis daugiabutis.
Per ménesj | daugiabutj tieckiamo vandens kiekis sudaré
250 m*/mén. Taciau daugiabucio abonentai suvartojo ir
apmokeéjo tik 73 m*/mén. vandens. Taigi kyla natiiralus
klausimas — kur dingo neapmokétas vanduo? ISanalizavus |
daugiabutj tickiamo vandens kiekio grafika, pateikta 6 pav.,
tapo aiSku, kad jame susidaro fiziniai vandens nuostoliai,
nes debitas net ir naktj nepasiekia 0 m*h. Atlikus skai-
¢iavimus buvo nustatyta, kad vidutinis naktinis debitas,
tiekiamas j daugiabutj, yra 0,23 m*/h. Per ménes;j $ie fiziniai
vandens nuostoliai sudaro 171 m3/mén. vandens. Tai beveik
visas trikstamas neapmokéto vandens kiekis.
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6 pav. | daugiabutj tickiamas paros debitas
Fig. 6. Water flow supplied to the block of flats
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Siekiant jvertinti, kokie yra realiis vandens nuostoliai
(skylés vamzdziuose) vandentiekio tinkle, buvo analizuo-
tas naktj tekantis vandens kiekis. I§ ankstesniy tyrimy
zinoma, kad maziausiai vandens suvartojama naktj nuo
2:00 iki 4:00 val. Todél ypa¢ mazoje gyvenvietéje (kurioje
néra pramonés jmoniy) nedidelis vandens kiekis, tekantis
nakti, rodo realius vandens nuostolius dél skyliy tinkle.
Apskaiciuota, kad realiis fiziniai nuostoliai vandens tinkle
yra 62 //h, arba 45 m3*/mén. [vertinus vandens nuostolius,
slégis tinkle buvo padidintas 8 metrais vandens stulpo ir
iStekancio vandens kiekis per skyles padidéjo nuo 45 //h
iki 62 //h. Santykinis padidéjes per skyles iStekancio van-
dens kiekis padidinus slégj buvo nemazas, taciau skaitiné
verté nedidelé.

Papildomai nebuvo identifikuota, kur suvartoti apie
34 m3/mén., taciau labiausiai tikétina, kad $is vandens
kiekis taip pat buvo suvartotas, bet neisskirtas i§ vandens
suvartojimo grafiky, nes tikétina, kad vandens vartojimo
intensyvumas buvo nedidelis. Mazus kiekius biity galima
identifikuoti kickvienam vartotojui jrengus skaitiklius su
duomeny kaupikliais.

Analizuoto rajono realybeé tokia, kad tinklas i§ esmés
yra geras, nes surasti 45 //h viena, o dar blogiau — kelias
mazesnes skyles yra sunkiai jgyvendinamas uzdavinys.
Sie nuostoliai tinkle sudaro tik 6 %. Visa kita dalis nuo-
stoliy daugiausia susijusi su apskaitos problemomis ir
vandens vogimu. Neteiséta vandens vartojimg lengviausia
eliminuoti jrengiant naujus apskaitos mazgus ties sklypo
riba, taCiau daznai tai néra lengva jgyvendinti. Kitas meto-
das, padedantis surasti neteisétus vartotojus, yra kuo dau-
giau zonuoti vandentiekio tinkla ir sumontuoti skaitiklius
su duomeny perdavimo jranga, kurie siysty perspéjimo
signalus, kai pradeda tekéti padidintas netipinis debitas.
Gavg signala, kontrolieriai turi nedelsiant vykti j vieta ir
kontroliuojamus objektus apzitréti.

7 pav. pateikiamas | tiriamg zong patiekto vandens
pasiskirstymas pagal suvartojimo pobiidj.

Svarbu atkreipti démes;j | tai, kad nuolatiniai, nors
ir nedideli fiziniai vandens nuostoliai per metus gali su-
daryti labai didelius vandens kiekius. Pavyzdziui, nors
ir mazi, bet nuolatiniai 0,2 m*/h vandens nuostoliai dau-
giabutyje per ménesj tampa 171 m3/mén., o per metus —
2052 m?/metus prarandamo vandens. | visa zong per
metus tiekiamas vandens kiekis sudaro 6132 m*/metus.

Tesiant tyrimg buvo analizuojama kita tos pacios
gyvenvietés vandentiekio tinklo zona. Sios zonos ilgis —
3100 m. Tinklas sudarytas i§ polietileniniy (DN32 ir
DN50) vamzdziy. Prie Sio tinklo prijungtas 21 abonen-
tas. Visi abonentai gyvena individualiuose namuose ir



Komerciniai nuostoliai
(neteisétas vartojimas)

Komerciniai
nuostoliai
(talpykly pildymas)
114 m3/mén.

Apmokéta
147 m3/meén.

Fiziniai
s .. nuostoliai
Fiziniai nuostoliai

(skylés tinkle)

(skylé daugiabutyje)
171 m3/mén.

7 pav. | tiriamg zong patiekto vandens pasiskirstymas
pagal suvartojimo pobudj
Fig. 7. The consumption of water depending
on the purpose of using it

verCiasi zemé tkio veikla. Atliekant tyrimg buvo vykdo-
mas kontrolinis vandens skaitikliy patikrinimas. Tyrimo
pradzioje buvo uzfiksuoti abonenty visy turimy skaitikliy
rodmenys. Po 14 dieny vél buvo atliktas kontrolinis visy
vandens skaitikliy patikrinimas ir vél uzfiksuoti skaitikliy
rodmenys, taip suzinant, koks vandens kiekis buvo suvar-
totas skirtingoms reikméms per dvi savaites. [3aiskéjo, kad
vandens kiekis, per 14 dieny suvartotas buitinéms reik-
méms, yra 63 m?, o laistyti ir gyvuliams girdyti suvartota
96 m*. Gauti rezultatai pateikiami 8 pav.

Bendras deklaruotas
vandens kiekis

159 m?

Vandens kiekis
buitinéms reikméms
63 m?

Vandens kiekis
laistymui ir girdymui
96 m*

8 pav. Per 14 dieny suvartotas vandens kiekis

Fig. 8. Water used for diferent purposes within
the period of 14 days

Analizuotu laikotarpiu buvo matuojamas debitas.
Apdorojus duomenis paaiskéjo, kad per 14 dieny j zong
buvo patiekta 318 m* vandens. [vertinus naktinj debita
apskaiciuota, kad zonoje susidarantys fiziniai nuostoliai
(skylés) sudaro apie 35 m*. Likes vandens kiekis — apie
124 m?® — yra suvartojamas, taciau neiSmatuojamas ir ne-
apmokamas.
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Nustatyta, kad mazose gyvenvietése vandens kiekis,
suvartojamas augalininkystei ir gyvulininkystei, gali bati
didesnis negu vandens kiekis, suvartojamas buitinéms
reikméms. Viena didziausiy problemy — vartotojy nesazi-
ningumas ir vandens vartojimas be apskaitos. 2 lenteléje
pateikiami 14 dieny tyrimy rezultatai, i§ kur matomas pa-
tiekto, apmokeéto, per skyles prarasto ir ] apskaitg nejtraukto
vandens kiekis. Vélesniy tyrimy metu, naudojant pirmiau
aptartus metodus, buvo nustatyti keli vartotojai, vandenj
vartoj¢ be apskaitos.

2 lentelé. Vandens suvartojimo pasiskirstymas antrojoje
tirlamojoje zonoje
Table 2. Water consumption in the first tested area

Patiekta vandens, m*/14 dieny 318
Apmokéta, m*/14 dieny 159
Fiziniai nuostoliai (skylés tinkle), m*/14 dieny 35

Komerciniai nuostoliai (talpykly pildymas), m*/14 dieny | 124

Norédamos mazinti vandens nuostolius, vanden-
tiekio tinklus eksploatuojancios jmonés turi imtis aktyviy
priemoniy. Vienas svarbiausiy dalyky, sukurianéiy gero
darbo pagrinda, yra nauji ir tikslis vandentiekio tinklo bré-
Ziniai su geodezinémis koordinatéms. Zinant tikslias tinklo
klojimo vietas, galima sutaupyti daug laiko ir strategiskai
suplanuoti vandens nuostoliy paieSkos darbus. Siekiant i§-
spresti Suliniy nebuvimo problema, tinkle galima montuoti
balnus, pritaikant juos akustinés vandens nuostoliy paieskos
jrangai naudoti. Tinkly zonavimas taip pat pagerina vandens
nuostoliy paieska. Suzonuotame tinkle galima montuoti
debitmacius su duomeny kaupikliais. Norint rasti fiziniy
vandens nuostoliy susidarymo vietas vandentiekio tinkle,
galima laikinai padidinti tinklo slégj. Jeigu tinkle yra skyliy,
per jas iStekancio vandens debitas, padidinus slégj, taip

pat padidéja.

ISvados

1. Vandens nuostoliai, susidarantys rajony centruose, yra
apie perpus maZzesni nei nuostoliai, susidarantys rajony
gyvenvietése.

2. Mazose gyvenvietése vandens, suvartojamo buitinéms
reikméms, kiekis daznai yra mazesnis uz augalininkys-
tei ar gyvulininkystei suvartojamo vandens kiekj.

3. Viena didziausiy vandens nuostoliy daliy gyvenvietése
susidaro dél neteiséto vandens vartojimo, ypa¢ gyvu-
liams girdyti.

4. Nedideli (0,2 m*h) fiziniai vandens nuostoliai maZose

gyvenvietése gali sudaryti daugiau nei 30 % viso |
tinklg patiekto vandens kiekio.



5. Vandens nuostoliy paieskg mazose gyvenvietése apsun-
kina informacijos trikkumas: néra vandentiekio tinklo
bréziniy, nezinoma tinklo medziaga, skersmuo, jvady
skaiius ir jy prijungimo vietos, Suliniy nebuvimas,
mazas tinklo slégis.

6. Veiksmingiausia priemoné nuostoliams mazinti yra
tinklo zonavimas ir apskaitos skaitikliy jrengimas.
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WATER LOSS IN SMALL SETTLEMENTS
M. Rimeika, A. Jurkiené

Abstract

The main performance indicators of a water supply system in-
clude the quality and safety of water, continuous work, relevant
pressure and small water loss. The majority of foreign and local
projects on reducing water loss have been carried out in the wa-
ter supply systems of metropolitans; however, the specificity of
small settlements differs from that of big cities. Differences can
be observed not only in the development of infrastructure and
technical indicators but also in the features of water consump-
tion. The article presents the analysis of water loss formation
and describes reduction measures in a small settlement. The
conducted research defines that water loss in big cities is much
smaller than that in small settlements. The major part of water
used in small settlements is applied for agrarian purposes rather
than for domestic needs. It has been found that water is employed
for the irrigation of plants and livestock watering, which often
is not accounted. Research also shows that slight (<0.2 m*h)
physical water loss (holes in the network) that occur in small
settlements may compose up to 30% of all water supplied to
the water network.

Keywords: water loss, water consumption, water metering.
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