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TIEKIAMO ORO DEBITO JTAKA SAULES SIENOS EFEKTYVUMUI
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Vilniaus Gedimino technikos universitetas
El pastas: violeta.miseviciute@vgtu.lt; *lukas.rudzinskas@vgtu.lt

Santrauka. Straipsnyje nagrinéjama saulés sienos, skirtos orui, patenkan¢iam j védinimo jrenginj, pasildyti, tieckiamo oro
debito jtaka saulés sienos efektyvumui. Apzvelgti eksperimentiniai ir teoriniai darbai. Pateiktos iSraiSkos saulés sienos efekty-
vumo rodikliams nustatyti. Atliktas saulés sienos eksperimentinis tyrimas (nuo 2014 m. balandzio 5 d. 00:00 val. iki 2014 m.
balandzio 6 d. 00:00 val.), kai oro debitas pastovus. Nustatyti 100 m? ploto vertikalios saulés sienos, kuri sumontuota ant
Vilniaus Gedimino technikos universiteto pietinio fasado, temperatiirinis ir bendrasis efektyvumai bei temperatiirinis pricaugis.
Vidutinis temperatiirinis prieaugis tyrimo metu sieké 7,5 °C. Esant pastoviam debitui, bet didéjant saulés spinduliuotei, didéja
ir temperatiirinis efektyvumas. Apskaiciuotas vidutinis temperatiirinis efektyvumas yra 72 %. Didéjant saulés spinduliuotei,

bendrasis saulés sienos efektyvumas mazéja.

ReikSminiai ZodZiai: bendrasis (Siluminis) efektyvumas, saulés energija, saulés siena, temperatiirinis prieaugis, védinimas.

Ivadas

Atsizvelgiant i Europos Sajungos (ES) strateginius klimato
ir energetikos tikslus, biitina, kad iki 2020 mety galutiniame
energijos balanse biity 20 proc. atsinaujinanciyjy energijos
Saltiniy (AES), 20 proc. pagerinti energijos vartojimo efek-
tyvuma ir 20 proc. sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy
dujy emisijas (Europos parlamento ir tarybos direktyva
2010/31/EB). Viena didziausiy problemy — organinio kuro
atsargos yra baigtinés ir nepaliaujamai senka. Esamy at-
sargy gali uztekti vos keliems deSimtmeciams.

ES vidiniy energijos istekliy dabar uztenka tenkin-
ti jau tik pusei jos poreikiy. Deja, jie taip pat pastebimai
senka, o energijos suvartojama kaskart daugiau. Antroji, ne
maziau svarbi ne tik ES, bet ir pasauliné problema — vis
didéjanti aplinkos tarSa deginant organinj kurg ir jo sukelta
globali klimato kaita, lemianti dazng ir stipréjantj gamtos
stichijy siautéjimg. SprendZziant Sias problemas néra kitos
alternatyvos, kaip kad mazinti vartojamos energijos kiekj
didinant jos vartojimo efektyvuma, taip pat vis didesne dalj
igkasamo organinio kuro pakeisti AES.

Saulés energija — bene galingiausias AES Zeméje,
kurios potencialas yra didesnis uz visy kity energijos rii-
§iy potencialg. Ji naudojama ne tik elektros, bet ir Silu-
mos gamybai. Saulés energijg vartoja saulés kolektoriai,
naudojami tiek kar§tam vandeniui ruosti, tiek Sildymui
(Rodriguez-Hidalgo et al. 2012), fotovoltiniai moduliai,
naudojami elektros gamybai (Jakubiec, Reinhart 2013), ir

vis populiaréjancios saulés sienos (Kozubal et al. 2008),
kurios pradétos naudoti dziovinant darzoves ir vaisius
(Rodriguez-Hidalgo et al. 2012).

Tyrimo objektas

Saulés sienos mokslinése publikacijose jvardijamos kaip
nejstiklintas pratakus saulés kolektorius (angl. unglazed
transpired solar collector) arba tiesiog kolektorius (1 pav.).
Sistema yra paprasta: ant pietinio pastato fasado sumontuo-
jama perforuota tamsaus metalo danga, kuri yra tam tikru
atstumu atitraukta nuo iSorinés pastato sienos.
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1 pav. Neijstiklinto pratakaus saulés kolektoriaus
(saulés sienos) veikimo principiné schema
Fig. 1. Pricipal scheme for an unglazed transpired
solar collector (solar wall)
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Saulés siena ortakiais sujungiama su védinimo jrengi-
niu, kuris sukuria dirbting oro traukg. Oras siurbiamas visu
saulés sienos plotu, per tikstancius mazy skyluciy. Taip
oras yra susildomas, paskui patenka j védinimo jrenginj ir
paskirstomas pastate.

Saulés siena ne tik paSildo ora Saltuoju laikotarpiu,
bet ir Siltuoju laikotarpiu veikia kaip pasyvaus vésinimo
priemoné — saulés siena apsaugo iSoring pastato sieng nuo
tiesioginiy saulés spinduliy, o jkaites oras nukreipiamas ne
} védinimo jrenginj (kaip Saltuoju laikotarpiu), taciau per
apeigos voztuvg natiiralios konvekcijos biidu pasalinamas
i lauka. Sviezias oras j védinimo jrenginj siurbiamas per
atskirg ortakj, specialiai sumontuotg $vieziam orui paimti.

Pirmoji saulés siena, naudojama statinio inZine-
rinéms sistemoms Lietuvoje, sumontuota ant Vilniaus
Gedimino technikos universiteto (VGTU) Aplinkos inzi-
nerijos fakulteto (AIF) antryjy riimy pietinio fasado pusés
(SRK-II) (2 pav.). Si saulés siena priklauso Pastato energe-
tiniy ir mikroklimato sistemy (PEMS) laboratorijai.

2 pav. VGTU saulés siena
Fig. 2. A solar wall of VGTU building

Saulés siena — dar nauja, veiksminga sistema, kuri gali
biti taikoma ne tik Sildymo, bet ir védinimo sistemoms.
Tyrimy, susijusiy su saulés siena, vidutiniy platumy kli-
mato, biidingo Lietuvai, zonoje atlikta nedaug.

Kutscher (1992) pirmasis atliko skaitinius, eksperi-
mentinius ir analitinius tyrimus, detaliai aprasé Silumos
mainy teorija nejstiklintam pratakiam saulés kolektoriui.
Jis nustaté, kad, didéjant véjo greiciui, mazéja Silumos
mainy efektyvumas, jvertino kolektoriaus aerodinaminius
nuostolius, istyre, kad skylu¢iy skersmuo turi jtakos Silu-
mos mainy efektyvumui. Taip pat nustaté, kad, skai¢iuojant
saulés sienos efektyvumg, galima naudoti viduting loga-
ritming kolektoriaus pavirSiaus temperatiira, o didinant
siurbiamo oro kiekj, didéja ir bendrasis efektyvumas, o
temperatiirinis efektyvumas mazéja.
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Kutscher (1992) gauti rezultatai buvo palyginti su
Van Decker et al. (2001) vykdyty eksperimenty rezultatais.
Jie tyré kolektoriaus efektyvuma, kai yra skirtingas skardos
storis, skyluciy skersmuo, oro siurbimo greitis ir skardos
$ilumos laidumo koeficientas. Sie autoriai savo rezultatais
papildé saulés sienos efektyvumo skai¢iavimo metodikas,
kai dar jvertinami Silumos mainai skylutés priekyje, vidu-
ryje ir galinéje dalyse.

Hollick (1994), atlikes skaitinj saulés sienos eksperi-
menta, nustateé, kad didéjant véjo greiciui, mazéja kolekto-
riaus efektyvumas, taip pat kolektorius sugrazina $iluma,
prarandama per pastato atitvarg ir tg Silumg grazina per
vedinimo sistema. Eksperimentas taip pat parod¢, kad kuo
mazesnis oro debitas siurbiamas per saulés sieng, tuo labiau
didéja jo temperatiirinis prieaugis.

Summers et al. (1996) atliko skaitinj saulés sienos ty-
rimg su programa TRNSYS. Atlikus ekonominj ir energinj
Viskonsino valstijoje jrengto kolektoriaus skaic¢iavimus,
gauta, kad Sis kolektorius yra ekonomiskai nepatrauklus,
nebent jeigu pastato, kuriame sumontuota saulés siena,
bazinis Sildymas bty tik elektrinis. Summers et al. reko-
menduoja saulés sieng jrengti naujai statomuose dideliuose
pastatuose.

Kozubal et al. (2008) atliko Kolorade sumontuotos
saulés sienos ekonominj tyrima ir nustaté, kad kolektorius
panaudodavo tik 8-11 % saulés, patenkancios ant saulés
sienos pavirSiaus energijos, patalpoms $ildyti. Remiantis
skaiCiavimais gauta, kad tiriamas kolektorius galéty efekty-
viai panaudoti apie penkis kartus daugiau saulés energijos.
Zemas kolektoriaus efektyvumas gautas dél nesubalansuoto
veédinimo sistemos veikimo.

Cordeau, Barrington (2011) nagrinéjo, kaip saulés
siena naudojama pradiniam oro pasildymui. Tyrimo metu
buvo matuojama saulés spinduliuote, véjo greitis ir i ko-
lektoriaus gaunamos energijos kiekis. Nustatyta, kad kai
véjo greitis mazesnis nei 2 m/s, vidutinis temperatiirinis
kolektoriaus efektyvumas siekia 65 %, o kai didesnis nei
7 m/s, kolektoriaus efektyvumas sumazéja 25 %.

Gao et al. (2011) sukiiré realy saulés sienos modelj,
kuris sumontuotas ant iSorinés pastato sienos. Modelis buvo
naudotas eksperimentiniams tyrimams atlikti ir efektyvu-
mams nustatyti. Nustatyta, kad temperattrinis prieaugis
mazeja, kai didinamas siurbiamo oro debitas. Didinant
siurbiamo oro debitg, didéja bendrasis efektyvumas, bet
mazeja temperatirinis efektyvumas.

Tas pats tyrimas parod¢, kad véjo greitis ir aplinkos
oro temperatira turi nedidele jtaka efektyvumams, lyginant
su saulés spinduliuote ir siurbiamo oro debitu. Tyrimo metu
bendrojo efektyvumo reik§Smés svyravo nuo 61 % iki 78 %.



Cho et al. (2012) modeliavo saulés sieng su prog-
rama SBET ir atliko skaitinius eksperimentus, keisdami
siurbiamo oro kieki, kolektoriaus absorbcijos koeficienta
ir saulés spinduliuote. Nustatyta, kad, didinant siurbiamo
oro kiekj, didéja kolektoriaus efektyvumas, bet virSutiné
efektyvumo riba nebuvo pasiekta net esant 200 m*/h/m?
oro kiekiui. Lyginant kolektorius su skirtingais absorbcijos
koeficientais (1,0 ir 0,7), nustatyta, kad, esant geresniam ab-
sorbcijos koeficientui, efektyvumas yra didesnis apie 30 %
(50-200 m*/h/m?). Nustatyta, kad didesnis temperatiirinis
prieaugis, kai oro debito charakteristika m*h/m? mazesné
tomis paciomis aplinkos salygomis.

Bastarache et al. (2012) eksperimentiniu tyrimu
nustaté saulés sienos efektyvumo kitima, kai didinamas
tiekiamojo oro debitas. Sie autoriai oro debito charakte-
ristikai m*/h/m? suteiké pavirSiaus oro kiekio (angl. surface
air flow) pavadinimg. Jie nustaté, kad didéjant pavirSiaus
oro kiekiui, didéja ir bendrasis kolektoriaus efektyvumas.
Kai pavirSiaus oro kiekis virsija 200 m*/h/m? riba, efektyvu-
mas nebedidéja ir, pasickegs maksimalig 75 % vertg, iSlicka
pastovus, net jei ir toliau didinamas debitas.

Badache et al. (2012) atlikto skaitinj tyrima, kuriuo
nustaté, kaip keturis parametrus (saulés spinduliuote, oro
debita, skyluc¢iy skersmenj ir kolektoriaus pavirSiaus me-
dziaga) derinant tarpusavyje gaunamas didziausias saulés
sienos efektyvumas. Nustatyta, kad didziausia jtaka efek-
tyvumui, iSskyrus saulés spinduliuote, turi siurbiamo oro
kiekis ir kolektoriaus pavirSiaus padengimas.

Saltajame Kinijos regione eksperimentinio tyrimo
metu buvo nustatytas kolektoriaus efektyvumas esant dviem
skirtingiems debitams. Gauta, kad didinant debita, didéja
bendrasis efektyvumas — geriau pasisavinama saulés spin-
duliuoté, bet krinta temperatiirinis efektyvumas — mazéja
tiekiamo oro temperatiira. Nustatyta, kad tirta saulés siena
padengia 6,4 % $ildymo poreikiy (Gao ef al. 2013).

Miezéno (2013) moksliniame darbe atliktas saulés
sienos eksperimentinis tyrimas, kurio metu nustatyti kolek-
toriaus efektyvumo rodikliai. Energiniams ir ekonominiams
skai¢iavimams naudota ,,RetScreen* programa, nustatyta,
kad jei bazinis Sildymas bty elektra, saulés sienos pa-
prastasis atsipirkimo laikas biity 9,6 mety.

Miezénas (2013) nustaté, kad VGTU sumontuoto
kolektoriaus vidutinis temperatirinis efektyvumas siekia
71 %. Gauta, kad, didinant debita, didéja ir bendrasis efek-
tyvumas, taciau maksimali efektyvumo reikSmé nepasiekta.
Kaip matyti, mokslininkus dominanti sritis — tiekiamo oro
debito jtaka kolektoriaus temperatiiriniam ir bendrajam
efektyvumams. Todél Sio tyrimo tikslas — istirti, kokia jta-
ka Lietuvos klimatinémis salygomis tiekiamo oro debitas
turi minétiems saulés sienos efektyvumams.
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Saulés sienos bendrasis, temperatiirinis
efektyvumai ir temperatiirinis prieaugis

Saulés spinduliuoté yra pagrindinis veiksnys, lemiantis
temperatiirinj prieaugj, taciau Sio veiksnio kontroliuoti ne-
galime. Parametras, kurj galima kontroliuoti ir taip daryti
didziausig jtaka (lyginant su kitais kontroliuojamais veiks-
niais) temperatiirinio ir bendrojo efektyvumy pokyc¢iams —
tai tickiamo oro debitas. Bendrasis ($iluminis) efektyvumas
parodo, kaip efektyviai naudojama saulés spinduliuote,
patenkanti ant kolektoriaus ploto, o temperatirinis efek-
tyvumas parodo, kaip efektyviai yra suSildomas tieckiamas
lauko oras, pratekéjes per visa kolektoriy. Eksperimentai su
tiekiamo oro debitu buvo atlikti realiomis saglygomis ir atlie-
kant kompiuterinius modeliavimus. Vienais atvejais saulés
spinduliuoté buvo kintanti, kai buvo atliekami eksperimen-
tai, kitais atvejais buvo sukuriamos dirbtinés apsvietimo
salygos arba atlickamas kompiuterinis modeliavimas su
nustatyta pastovia saulés spinduliuote. Nagrinétuose dar-
buose vyrauja i§vados, kad, didéjant siurbiamo oro kiekiui,
didéja bendrasis efektyvumas, ta¢iau mazéja temperatiirinis
efektyvumas ir temperatiirinis prieaugis.

Bendrasis efektyvumas (n) (1) iSreiSkiamas kaip
santykis tarp Silumos kiekio, suteikto Sildomam orui, ir
saulés spinduliuotés intensyvumo, tenkancio kolektoriaus

)

pavirsiaus plotui:
T,

A

0 _ MCP(TO_
1,4,

N

= T =

n (1

>

Cia Q — Silumos kiekis suteiktas Sildomam orui, W; [ —
saulés spinduliuotés intensyvumas, W/m?; 4, — kolektoriaus
plotas, m?; M — oro srauto masinis debitas, kg/s; T —iSei-
nancio oro i$ saulés sienos temperatiira, °C; 7, — lauko oro
temperatiira, °C; ¢, — oro savitoji Siluma, J/kgK.

Saulés sienos temperattrinis efektyvumas (g) (2)
iSreiskiamas santykiu tarp susilusio oro, kuris iSeina i$
saulés sienos, ir saulés sienos pavirSiaus temperatiros,
abiem atvejais i§ kiekvienos temperatiiros atémus lauko
oro temperatiirg:
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Cia T, , — kolektoriaus pavirSiaus temperatira.

Sis efektyvumo rodiklis parodo §ilumos mainy tarp
kolektoriaus pavirSiaus ir oro srauto kolektoriuje efekty-
vuma.

Temperatiirinis prieaugis (A7) — suSilusio kolektoriuje
tiekiamo oro (7)) ir iSorés oro (7 ,) temperattiry skirtumas —
yra apskaic¢iuojamas pagal (3) formulg:

AT =T, —T

amb *

)



Tyrimo eiga ir prielaidos

Straipsnyje nagrinéjami saulés sieng apibiidinantys rodik-
liai ir oro debito jtaka Siems rodikliams, kai oro debitas
pastovus.

Tiriamos saulés sienos, naudojamos védinimo sis-
temai, schema pavaizduota 3 pav.

1 — védinimo jrenginys su plokstiniu
Silumograziu;

2 —saulés siena;

3 — védinama (Sildoma) patalpa

3 pav. Tiriamos sistemos schema

Fig. 3. Scheme for the investigated system

3 pav. pazymeétos sistemos ribos (punktyrine linija)
ir reikalingi eksperimento metu iSmatuoti parametrai (iSo-
rés oro temperatira (7 ), tickiamo oro i§ saulés sienos
temperatiira (7)), tiekiamo oro debitas (M), Saulés spin-
duliuotés intensyvumas j vertikaly pavirsiy (/ ), kolekto-
riaus pavirSiaus temperatiira (7, ) atsizvelgiant j (1-2)
formules.

Minéty parametry matavimams buvo naudojami Sie
matavimo prietaisai: meteorologiné stotele HOBO U30
(kaupiami meteorologiniai duomenys 1 minutés intervalu);
optinis pirometras (saulés spinduliuotei matuoti); HOBO
S-TMB-MO017 jutiklis (kolektoriaus pavirsiaus ir tieckiamo
oro temperatiirai i$ saulés sienos matuoti); termoanemo-
metras (tiekiamojo oro srauto grei¢iui matuoti); neSiojamoji
meteorologiné stotis HOBO H21-002 (duomenims kaupti);
SCADA sistema (duomenims stebéti); ,,Pitot™ vamzdelis
(oro debitui matuoti).

Rezultatai

Palyginti oro debitai iSmatuoti naudojant ,,Pitot* vamz-
delj ir stebéti SCADA sistemoje pateikti 4 pav. Jame
matyti, kad SCADA sistemos rodmenys nesutampa su
eksperimentinio matavimo rezultatais. SCADA sistemos
debito rodmenys yra mazesni nei iSmatuotieji. Taip pat
i§ védinimo jrenginio techniniy dokumenty Zinoma, kad
nominalus PEMS laboratorijos védinimo jrenginio tiekia-
mojo ventiliatoriaus na§umas yra 1450 m*/h (esant 100 %
ventiliatoriaus apkrovai). SCADA sistemos rodmenys,
esant maksimaliai apkrovai, beveik perpus mazesni nei
projektinis debitas.

435

1600 » 100
=¥~ Srauto debitas, m*/h
1400 == SCADA sistemos debito rodmenys, m*/h

o
—&— Ventiliatoriaus apkrova, % /( 80 °\,
= 1200 g
g / / g
El =
glOOO / / 60 B
P
e P w
e

3 L
S 600 — 402
© /‘/// )/ 30 2
400 E
M // 20 8

200

M 1o
0 : : : : ‘ 0
0 2 4 6 8 10 12

Matavimai

4 pav. Oro debity matavimo duomeny nesutapimas
Fig. 4. A solar wall in the SCADA system

Kadangi debito matavimai su ,,Pitot vamzdeliu
(Rudzinskas 2014) buvo atlickami pagal visus reikalavi-
mus, tolimesniuose eksperimentuose, naudojant SCADA
sistemos debity duomenis, buvo jvedami atitinkami dau-
gikliai (pataisos koeficientai) debitams perskai¢iuoti.

Atlikto eksperimento metu buvo iSmatuoti saulés sienos
efektyvumai, kai oro debitas pastovus. Pastovaus oro debito
per visa saulés sienos plota eksperimentas buvo atlickamas
vieng parg (nuo 2014 m. balandzio 5 d. 00:00 valandos iki
2014 m. balandzio 6 d. 00:00 valandos). Tiekiamojo oro
ventiliatoriaus apkrova buvo 50 %, oras siurbiamas visa
parg per visa saulés sienos plota, vidutinis siurbiamo oro
debitas 567 m*/h. Dienos metu dangus buvo giedras, sau-
léta. Naudojant (1-2) formules, buvo nustatyti Sie dydziai:
tiekiamo oro debitas, lauko oro temperatiira, saulés sienoje
pasildyto oro temperatiira, vertikali saulés spinduliuoté, sau-
1és sienos pavirSiaus temperatiira. Kiti dydziai buvo priimti
pastovis: oro savitoji Siluma (1,006 kJ/kgK), kolektoriaus
plotas (100 m?), oro tankis (p = 1,2 kg/m?®).

5 pav. pavaizduotos keturios kreivés: lauko oro
temperatiira, i$ saulés sienos iSeinan¢io oro temperatiira,
temperatiirinis prieaugis, kuris apskai¢iuojamas pagal (3)
formule, ir saulés spinduliuotés intensyvumas.
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5 pav. Lauko oro ir i$einancio i$ saulés sienos temperatiiry bei
prieaugio priklausomybés nuo saulés spinduliuotés

Fig. 5. Fig. 5. Dependencies of ambient air and an increase in

outlet air temperatures maintained by the solar wall on solar
irradiation



Eksperimento pradzioje saulés spinduliuotés inte-
nsyvumas sieké 290 W/m?, i§einancio oro temperatiira i$
kolektoriaus 7,1 °C, kai lauko oro temperatiira 4,9 °C, o
temperatlirinis prieaugis sudare tik 2,2 °C. Spinduliuoté
sparciai didéjo iki pat 12:00. Tuomet pasiektas spinduliuo-
tés intensyvumas 800 W/m?2. I§einanéio oro temperatiira i$
kolektoriaus 27,2 °C, kai lauko oro temperatiira 8,5 °C, o
temperatirinis prieaugis sudaré 18,7 °C.

Vidutinis temperatiirinis prieaugis tyrimo metu,
jskaitant ir tamsyjj paros meta, sické 7,5 °C. Viso bandy-
mo metu i§ saulés sienos tickiamojo oro temperatiira buvo
aukstesné uz lauko oro temperatiirg.

Kaip kinta temperatiira kintant saulés spinduliuotei
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spinduliuotés priklausomybé

Fig. 6. The dependency of outlet air temperature maintained
by the solar wall on solar irradiation

6 pav. vaizduojamos dvi rodyklés, kurios nurodo tem-
peratiiros didéjimo ir mazéjimo kryptis. Apibrézta sritis
nurodo mazai kintancias temperatiiras, kadangi tuo metu
saulés spinduliuotés kitimas taip pat nedidelis. Zemyn
nukreipta rodyklé rodo temperatiiros mazéjima, mazéjant
saulés intensyvumui.

Temperatirinio efektyvumo kitimas, kai debitas yra
pastovus, o saulés spinduliuoté per parg kinta, pavaizduotas
7 pav. Didéjant saulés spinduliuotei, didéja ir temperatiirinis
efektyvumas.

Temperatiiriniy efektyvumy reikSmeés svyruoja nuo
38 % iki 94 %. Vidutinis temperatiirinis efektyvumas viso
bandymo metu siekia 64 %. Didziausia matavimo tasky kon-
centracija apibrézta elipse, kai saulés intensyvumas svyruoja
650-800 W/m?. Tuomet temperatirinis kolektoriaus efekty-
vumas svyruoja nuo 57 % iki 86 %, ir vertinant tai, kad tuo
metu saulés spinduliuotés kitimas néra didelis, apskaiCiuotas
vidutinis temperatirinis efektyvumas siekia 72 %.
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Fig. 7. The efficiency of temperature under constant
airflow rate

Bendrojo efektyvumo kitimas, kai debitas yra pas-
tovus, o saulés spinduliuoté per para kinta, pateiktas 8 pav.

IS 8 pav. matyti, kad, didéjant saulés spinduliuotei,
bendrasis efektyvumas krinta, nes nepasisavinama didelé
dalis saulés spinduliuotés, patenkancios ant kolektoriaus.
Didéjant spinduliuotés intensyvumui mazéja jos pasisavi-
nimas. Sio bandymo metu bendrojo efektyvumo reikimeés
kito nuo 48 % iki 2 %. 8 pav. staciakampiu iSskirta sritis,
kai bendrojo efektyvumo reik§més kito minimaliai nuo 0,06
iki 0,02, o saulés spinduliuoté kito dideliu diapazonu (nuo
200 W/m? iki 820 W/m?). Vidutinis bendrasis efektyvumas
Sioje srityje siekia tik 4,5 %, o tai reiskia, kad efektyviai
buvo panaudota tik maziau nei 1/20 visos saulés spinduliuo-
tés, kuri pasieké kolektoriaus pavirSiy. Viso eksperimento
metu apskaiciuotas vidutinis bendrasis saulés sienos efek-
tyvumas siekia 10 %.

D¢l oro susilimo saulés sienoje oro paruoSimo pro-
cesui védinimo jrenginyje gali buti naudojami mazesnio
galingumo Sildytuvai, o tai reiskia, kad védinimo sistema
energija naudos efektyviau.
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Fig. 8. The overall (thermal) efficiency of the solar wall under
constant airflow rate



ISvados

1. Vidutinis temperatiirinis prieaugis tyrimo metu, jskai-
tant ir tamsyjj paros meta, sieké 7,5 °C.

Esant nekintan¢iam debitui, bet didéjant saulés spindu-
livotei, didéja ir temperattrinis efektyvumas. Esant ne-
dideliam saulés intensyvumo svyravimui kolektoriaus
temperatiirinis efektyvumas svyruoja nuo 57 % iki
86 %, apskaiciuotas vidutinis temperatiirinis efektyvu-
mas siekia 72 %.

Didéjant saulés spinduliuotei, bendrasis efektyvumas
mazéja. Vidutinis bendrasis kolektoriaus efektyvumas,
kai debitas 567 m’/h siekia 4,5 %.
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THE IMPACT OF THE SUPPLIED AIRFLOW RATE ON
THE EFFECTIVENESS OF THE SOLAR WALL

V. Miseviciuté, L. Rudzinskas

Abstract

The paper analyses the impact of the supplied airflow rate of
the solar wall used for heating air in an air handling unit on the
effectiveness of the solar wall. The article reviews experimental
and theoretical papers and presents the expressions determining
the efficiency indicators of the solar wall. Experimental research
into the solar wall at a constant airflow rate was carried out
on 5-6 April 2014. Temperatures, overall efficiencies and an
increase in temperature were established on the vertical solar
wall counting the area of 100 m? and fixed on the south facade
of Vilnius Gediminas Technical University. An increase in the
average temperature, in the course of the conducted experi-
ment, reached 7.5 °C. Under constant airflow rate, temperature
efficiency increases along with solar irradiation. The average
estimated temperature efficiency reaches 72 percent. The overall
effectiveness of the solar wall decreases when solar irradiation
increases.

Keywords: overall (thermal) efficiency, solar energy, solar wall,
increase in temperature, ventilation.
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