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Santrauka. Medziy radialiajam priaugiui tirti tatkomas dendrometry metodas padeda spresti ne vien apie prieaugio dinamika,
bet ir apie medzio kamieno apimties pokycius apskritai, fiziologing medziy btikle tam tikrais laiko periodais, priklausomybe
nuo meteorologiniy salygy ir rievés formavimosi savitumy. Tyrimuose buvo naudoti didelés raiSkos DRL 26 dendrometrai,
leidziantys nustatyti ir interpretuoti klimatiniy rodikliy jtaka medzio fiziologijai ir augimui, jvertinti mikroklimatiniy salygy
poveikj medzio kamieno pokyciams. Atsizvelgiant | reprezentatyvia tyrimy viety imtj, skirtinga pazeidimo laipsnj ir tolygy
tyrimo viety pasiskirstyma Lietuvoje, jvertinant klimatines, hidrologines ir (arba) antropogenines salygas, buvo pasirinktos trys
aukstapelkés, matavimo aikstelése jrengti greziniai su automatiniais vandens lygio ir temperatiiros matuokliais, jrengti dendro-
metrai. Siekiant i$siaiskinti pusies, augancios pelkinése augavietése, kamieno apimties pokycius formuojancius veiksnius bei
vertinant atskiry medziy tarpusavio sinchronizacijos ypatumus, darbe naudota penkiy dabartiniy augancios paprastosios pusies
(Pinus sylvestris) kamieny apimties poky¢iy analizé. Tyrimy metu nustatyti kamieno apimties kitimo ypatumai vegetacijos

periodo pabaigos — ramybés sezono pradzioje.

ReikSminiai ZodZiai: kamieno apimties kitimas, paros ciklas, meteorologiniai rodikliai, dendrometrai.

Ivadas

Medziy prieaugio tyrimai Lietuvoje pradéti dar XX a. vidu-
ryje. L. Kairitikstis 1973 m. nustaté, kad prieaugis, jo pra-
dzia, trukmé ir pabaiga priklauso nuo medziy klasés, medziy
peré¢jimo iS klasés j klas¢ ir nuo medziy riiSies (Kairitkstis
1973). Medziai klasifikuojami pagal jy cenoting, arba so-
cialing, padétj. Si klasifikacija remiasi tokiais kriterijais,
kaip salyginis medziy vystymasis, gyvybinés erdves panau-
dojimo efektyvumas ir kt. Dendrochronologinius medziy
metinio prieaugio priklausomybés nuo klimato veiksniy
tyrimus pradéjo Bitvinskas (1974). Medziy radialinio prie-
augio matavimams ir nuolatiniams medZiy augimo eigos ir
kaitos stebéjimams nuolatiniai sezoniniai medziy radialinio
prieaugio tyrimai Lietuvoje atlickami nuo 1976 m. (Vitas
2011). Matavimai atlickami plieninémis juostomis, jy galus
sujungus spirale, apjuosus medzio stiebg ir matuojant at-
stumg tarp dviejy juostoje fiksuoty tasky. Autoriai nurodo,
kad tuo paciu metu medzio kamienas auga j visas puses
skirtingai, todél $io metodo privalumas tas, kad matuojamas
viso medzio kamieno perimetro pokytis (Schweingruber
1993). Kaip pazymi Krameris ir Kozlovskis (Kramer,

Kozlovskiy 1983), Sis metodas turi vieng esminj tritku-
mg — sunku nustatyti, dél kokiy priezas¢iy — Zievés ar
medienos prieaugio, ar audiniy prisotinimo vandeniu kin-
ta stiebo perimetras. Metinés rievés priklauso ne tik nuo
klimato kaitos, bet ir nuo edafiniy, fitocenologiniy ir kt.
veiksniy. Radialinj prieaugj, kaip labai sudétingg biologinj
procesa, mini Jacenka-Chmelevskis ir Lotova (Yatsenko-
Khmelevskiy, Lotova 1987).

Dendrometrais atlikti matavimai yra kur kas tikslesni.
Miisy tyrimuose buvo naudoti didelés raiskos DRL 26 den-
drometrai, leidziantys nustatyti ir interpretuoti klimatiniy
rodikliy jtaka medzio fiziologijai ir augimui, jvertinti mi-
kroklimatiniy salygy poveikj medzio kamieno pokyc¢iams.

Tyrimo tikslas — istirti paprastosios pusies (Pinus syl-
vestris L.) kamieno apimties pokycio ypatumus vegetacijos
periodo pabaigos — ramybés sezono pradzios laikotarpiu ir
jo priklausomybe nuo meteorologiniy saglygy: oro tempera-
tiiros, debesuotumo, krituliy.

Svarbiausi klimato rodikliai, naudojami dendro-
chronologiniuose tyrimuose — oro temperattros ir krituliy
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kiekio kaita (Stravinskiené 2002). Atliekant dendroklima-
tologinius tyrimus dazniausiai naudojami meteorologijos
sto¢iy ar posty matavimy duomenys, §ios stotys gali bati
keliolika ar net keliasdesimt kilometry nuo dendrologiniy
tyrimy objekto. Tokie duomenys neatspindi mikroklima-
tiniy ypatumy. Net ilgesnio laikotarpio meteorologiniai
rodikliai, iSmatuoti uz keliolikos ar keliasdeSimties kilomet-
ry, gali labai skirtis nuo analogisky rodikliy dendrologiniy
matavimy vietose. Ypac dideliy skirtumy gali bati vertinant
trumpalaikius didelio intensyvumo kritulius. Didesnj ty-
rimy tikslumg lemia tai, kad tyrimams panaudoti Rékyvos
durpyno automatinés meteorologinés stoties, esancios apie
3 km nuo dendrologiniy matavimy vietos, krituliy kiekio
duomenys. Oro temperatiira buvo nustatyta pagal dendro-
metry temperatliros matavimus.

Medziy jautrumas meteorologinéms salygoms pri-
klauso ne vien nuo biologiniy medziy savybiy ar hidrologi-
nio augavieciy rezimo, lemiancio Sakny sistemos sandara,
bet ir nuo laikotarpio, kada formuojasi atskiros metinés
rievés dalys. Metinis kamieno apimties kitimas skirstomas j
tris periodus: ziemos susitraukimo, pavasario rehidratacijos
ir vasaros transpiracijos (angl. winter shrinkage, spring re-
hydration, summer transpiration), kur kamieno skersmens
pasikeitimai priklauso nuo temperatiiros (Turcotte et al.
2009). Siame straipsnyje pateikti aukstos raiskos auks-
tapelkése auganciy pusy kamieny radialinio prieaugio
duomenys, surinkti 2013 m. rugséjo—lapkri¢io ménesiais.
Tyrimams pasirinktas vegetacijos pabaigos — ramybés se-
zono pradzios periodas leidzia pagilinti miisy supratima
apie meteorologiniy salyguy poveiki medzio fiziologijai ir
augimui. Manoma, kad $io laikotarpio meteorologinés sa-
lygos didesne jtaka turi ankstyvajam kity mety pricaugio
formavimuisi (Kayraytis 1978; Karpavichius et al. 1996).

Metinis radialinio prieaugio kintamumas yra charak-
terizuojamas progresuojanciu augimu, fiksuotu pavasario
pradzioje, pasibaigian¢iu veélyva vasarg ir maze¢jimu ziemos
ménesiais. Kamieno apimtis laipsniskai didéja dél lasteliy
dalijimosi ir plétimosi pavasario—vasaros sezonais, atéjus
ziemai dél nepakankamo vandens pasisavinimo ir $al¢io
jtakos medzio lastelés traukiasi ir kamieno apimtis mazéja
(King et al. 2013). Manoma, kad medzio kamieno apimties
kaita labiausiai priklauso nuo temperatiiros, o vegetacijos
sezonas prasideda pavasarj, tada, kai vidutiné paros tem-
peratiira virsija 4-6 °C (Korner 2006; Rossi et al. 2008).
Medziy metiniy rieviy analizé yra placiai taikoma $iuolai-
kinése misky augimo, klimato kaitos ir misky monitorin-
go studijose (Beniston 2002; Kairitkstis 1995). Kamieno
augimo rodikliai gali biiti kaip ateinanciy mety prieaugio
prognozeés rodiklis, taip pat gali padéti tiriant medziy
produktyvuma $iltéjant klimatui.
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Tiriamosios vietos pasirinktos aukstapelkése, nes jos
maitinamos tik lietaus vandeniu ir gruntinio vandens ly-
gis ir akrotelmo storis priklauso nuo krituliy kiekio, oro
temperatiiros ir evapotranspiracijos. D¢l Sios priezasties
aukstapelkés tampa jautresnés kintan¢ioms klimato saly-
goms. Taigi misko augalijos kaita auksStapelkése yra labai
vertingas ilgalaikiy ekologiniy tyrimy rodiklis.

Metodika ir tyrimy vietos

Atsizvelgiant | reprezentatyvia tyrimy viety imtj, skirtin-
ga pazeidimo laipsn;j ir tolygy tyrimo viety pasiskirstyma
Lietuvoje, jvertinant klimatines, hidrologines ir (arba) ant-
ropogenines salygas, buvo pasirinktos trys aukstapelkés.
Pasiruostose lauko tyrimy matavimo aikstelése jrengti gre-
ziniai su automatiniais vandens lygio ir temperatiiros ma-
tuokliais, jrengti dendrometrai. Siekiant iSsiaiskinti pusies,
augancios pelkinése augavietése, kamieno apimties poky-
¢ius formuojancius veiksnius ir vertinant atskiry medziy tar-
pusavio sinchronizacijos ypatumus, darbe naudota penkiy
dabartiniy augancios paprastosios pusies (Pinus sylvestris)
kamieny apimties poky¢iy analizé. Dendrometrai instaliuoti
Rékyvos, Keréplio ir Aukstumalos natiiraliose aukstapelkiy
dalyse, kiekvienoje Slapynéje ant dviejy greta auganciy apie
110 mety amziaus pusy. Pasirenkant pusis atkreiptas démesys
i lajos defoliacija, spygliy dechromacijg ir stiebo kreivuma,
kuris gali sukelti metiniy rieviy ekscentriSkuma ir paslépti
klimatinj signala kamieno apimties kitimo dinamikoje.

Rékyvos aukstapelké yra Siauliy rajono savivaldybéje,
140 km j rytus nuo Baltijos jiros, 132,5 m virs$ juros lygio
(1 pav.). Geografinés koordinatés — LKS 94: X:6191626,
Y:453388. Rékyvos pelkinio komplekso, j kurj patenka
tiriamoji aukstapelké, plotas — 2608 ha. Sis pelkinis kom-
pleksas susiformavo paskutinio ledynmecio pabaigoje
Dubysos, Ventos, Nevézio ir MiiSos baseiny vandensky-
roje. Vidutinis durpés storis — 4,8 m, didziausias — 9,6 m
(Lietuvos durpyny... 1995).

Keréplio aukstapelké yra Onuskio sen., Traky rajono
savivaldybéje (1 pav.). Ji yra Dusmenos aukstupyje (Merkio
baseinas), 220 km j rytus nuo Baltijos jiiros, 142,5 m vir§
juros lygio. Geografinés koordinatés — LKS 94: X:6035785,
Y:535972. Pelkés plotas — 144 ha, joje 89 % uzima auksta-
pelké, 7 % — misri pelké ir 4 % — zemapelké. Vidutinis dur-
pés storis — 1,8 m, didziausias — 5,4 m (Lietuvos durpyny...
1995). Rékyvos ir Keréplio aukstapelkiy tiriamieji medziai
pasizymi susiformavusios paprastosios pusies — Pinus syl-
vestris f. uliginosa — forma. Tiriamuosiuose medynuose tarp
krimoksniy randamas gailis (Ledum palustre), vaivoras
(Vaccinium uliginosum), i§ samany vyrauja magelaninis
kiminas (Sphagnum magelanicum).
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Fig. 1. Research places

Aukstumalos aukstapelké yra Vakary Lietuvoje,
Silutés rajono savivaldybéje, 5 km j rytus nuo Baltijos
juros, 5,5 m vir§ juros lygio (1 pav.). Geografinés koor-
dinatés — LKS 94: X:6141810, Y:334783. Auk$tumalos
pelkés plotas — 3018 ha, 98 % ploto uzima aukstapelke,
1 % — misri pelké ir 1 % — zZemapelké. Vidutinis durpés
storis — 6,1 m, didZziausias — 9 m (Lietuvos durpyny...
1995). Aukstumalos aukstapelkéje pasirinkti medziai pa-
sizymi Pinus sylvestris f. litwinowii forma. Cia vyrauja
magelaninis (Sph. magelanicum), siauralapis (Sph. angus-
tifolium) kiminai, gausus rudasis kiminas (Sph. fuscum),
zoliné danga reta, susideda i§ kupstinio §vylio (Eriohorum
vaginatum), teks$és (Rubus chamaemorus), gailio (Ledum
palustre), randama apskritalapé (Drosera rotundifolia) ir
ilgalapé saulasarés (Drosera anglica).

Gruntinio vandens gylis visy trijy aukstapelkiy tiria-
mosiose vietose per metus svyruoja tarp 5 iki 25 cm nuo
durpés pavirsiaus.

Rékyvos pelkiniame komplekse esanc¢iame eksploata-
ciniame durpiy sklype (1 pav.) nuo 2011 m. balandzio 16 d.
veikia ,,Lufft Opus 200 tipo automatiné agrometeorologiné
stotis. Stotyje yra krituliy kiekio, véjo grei€io ir krypties, tem-
peratiiros ir santykinio oro drégnio, dirvozemio pavirSiaus
temperatiiros ir drégnumo jutikliai. Krituliy kiekio jutiklio
vienas impulsas (impulsas — kauselio persivertimas, kai jis
prisipildo vandens) atitinka 0,2 mm krituliy kiekio. Krituliy
surinkimo kibirélio plotas — 200 cm?. Véjo greic¢io matuoja-
mas diapazonas —nuo 0,9—50 m/s, tikslumas — 0,1 m/s. Véjo
kryptis matuojama nuo 0-358°, tikslumas — 1°. Temperatiira
matuojama nuo —30 °C iki +70 °C, tikslumas — 0,1 °C, pa-
klaida — £0,2 °C. Santykinio oro drégnio matavimo ribos —
0-100 %, tikslumas — 0,5 %, paklaida — 2 %.

Dendrologiniams matavimams instaliuoti dendromet-
rai (prieaugio jutiklis ,,Increment Sensor DRL 26) yra dide-
lés raiSkos. Jie skirti ilgos trukmés monitoringui — kamieno
prieaugiui ir oro temperatiirai matuoti ir duomenims kaupti.

Dendrometras tvirtinamas nertidijan¢iojo plieno juosta ap-
link kamieng (maziausiasis kamieno skersmuo — 8 cm).
Tvirtinimas nepadaro jokios zalos medziui. Dendrometro
atmintyje duomenys saugomi naudotojo pasirinktais inter-
valais. Prietaisu fiksuojami ir jraSomi kamieno apimties
poky¢iai ir oro temperatira, iki 50 000 jrasy. Duomenys
DRL 26 kaupiklyje yra saugis net ir iSsikrovus baterijai.
Dendrometro matavimy paklaida — 0,001 mm, matavimy
intervalas — nuo 10 min. iki 24 val. Temperatiiros jutiklio
tikslumas — £2 °C, matavimy intervalas — nuo 30 iki 60 °C.

Dendrometrais matuoti kamieno apimties poky-
¢iai — tai kamieno apimties pasikeitimas per laiko vieneta.
Tyrimuose naudoti dendrometrai kamieno apimtj matuo-
ja kas valanda. Kas valanda matuojama ir oro tempera-
tira. Sie rodikliai matuoti nuo 2013 m. rugséjo 18 d. iki
2013 m. lapkri¢io 21 d. Tyrimuose naudoty dendrometry
matavimy periodai skiriasi. Pirmojo (RJ) Rékyvos auks-
tapelkéje instaliuoto dendrometro matavimo laikas — nuo
2013 m. rugséjo 19 d. iki 2013 m. lapkric¢io 21 d., antrojo
(RM) —nuo 2013 m. spalio 12 d. iki 2013 m. lapkric¢io 21 d.
Aukstumalos aukstapelkéje instaliuoto pirmojo (AJ) den-
drometro matavimy periodas — nuo 2013 m. rugséjo 18 d.
iki 2013 m. lapkricio 10 d., antrojo (AM) — nuo 2013 m.
spalio 5 d. iki 2013 m. lapkricio 10 d. Keréplio aukstapel-
kéje dendrometro (KM) matavimy periodas — nuo 2013 m.
spalio 3 d. iki 2013 m. lapkric¢io 14 d.

Kamieno apimties poky¢iams per para nustatyti su-
daryti kiekvieno tiriamo kamieno apimties pokyciy per
para ciklai. Tokie ciklai gaunami suskaiciavus kiekvieno
kamieno vidutinius tos pacios valandos kamieno apimties
poky¢ius. Vidutinis kamieno apimties pokyciy paros ci-
klas rugséjo—lapkri¢io ménesiais pateikiamas apskaiciavus
visy tiriamy medziy tos pacios valandos kamieno apimties
poky¢io vidurkj. Toks grafikas atspindi kamieno apimties
pokycius per diena, parodo laika, kada kamienas pleciasi
ir susitraukia (2 pav.).
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Tokiu pat principu sudarytas ir temperatiiros poky-
¢iy paros ciklas (2 pav., b). Detaliau analizuojant kamieno
apimties kitimo cikla, skaic¢iuojami kiekvienos paros vi-
dutiné temperatiira (°C), krituliai (mm), debesuotumas
(balais). Visos dienos suskirstomos pagal tokius kriteri-
jus: kai T>5°C, K=0mm, D > 7 balus; 7> 5 °C,
K=0mm, D <7 balus; T>5 °C, K> 0 mm, D> 7 balus;

T>5°C, K>0mm, D <7balus; T<5 °C, K=0 mm,
D>7balus; T<5°C,K=0mm, D <7 balus; T<5 °C,
K>0mm,D > 7balus; T<5°C, K>0mm, D <7 balus.
ApskaiCiuojami pasirinktus kriterijus atitinkan¢iy dieny
ty paciy valandy kamieno apimties poky¢io vidurkiai ir
pateikiamas kamieno apimties paros ciklo priklausomybés
nuo temperatiros, krituliy ir debesuotumo grafikas (3 pav.).
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2 pav. Kamieno apimties poky¢iy paros ciklai: iSmatuoti Rékyvoje, AukStumaloje ir Keréplyje (a), visais dendrometrais
iSmatuoti cikly vidurkiai ir vidutiné temperatiiros kaita per para (b), kity autoriy schematizuotas kamieno apimties
paros ciklas (King ef al. 2013) (c)

Fig. 2. Daily cycles of changes in the stem volume: measurements in Rekyva, Aukstuma and Kereplis (a), the averages
of the cycles of the stem volume and the distribution of daily mean temperature measured using dendrometers (b),
daily cycle of the stem volume defined by other authors (King et al. 2013) (c)
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Fig. 3. The dependence of changes in the stem volume on temperature, precipitation and cloud cover during the day
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Rezultatai ir ju analizé

Norint i$siaiSkinti aplinkos kintamyjy jtaka medzio ka-
mieno apimties pokyciams, tiriami ir analizuojami pa-
ros / kasdieniai / kamieniniai ciklai (angl. diurnal/daily/
stem cycle) (Tardif et al. 2001; Bouriaud et al 2005;
Downes et al. 1999; Deslauriers et al. 2003). 2 pav. ma-
tome Rékyvos, AukStumalos ir Keréplio aukstapelkiy
penkiy tiriamy medziy paros kamieno apimties poky-
¢iy vidurkiy cikla 2013 m. rugséjo—lapkri¢io ménesiais
(2 pav., a). Nors tame paciame medyne gretimy pusy
kamieno apimties kaitos paros ciklai yra labai panasis,
taciau matyt dél individualiy medzio ir jo mikroaplinkos
salygy siek tiek skiriasi. Vidutinis kamieno apimties po-
ky¢iy paros ciklas rugséjo—lapkri¢io ménesiais grafike
pateikiamas sujungus (suvidurkinus) visy penkiy tiriamy
medziy valandinius pary kamieny pokycius (2 pav., b).
Medzio apimties kaita per para aiskéja didéjant duomeny
kiekiui. Apibendrinus visy pary matavimy duomenis, gautas
grafikas panaséja | kity autoriy pateiktus analogi§ko pro-
ceso schematizuotus grafikus (King et al. 2013). G. King
su bendraautoriais centrinés Sveicarijos Alpése ketverius
metus tyré 56 medziy, maumedzio (Larix decidua) ir eg-
1és (Picea abies) kamieno apimties pokyciy paros cikla
(2 pav., c). Pagal juy gautus rezultatus visy mety duomenimis
paros maksimumas (didziausia kamieno apimtis per para)
pasiekiamas 10.00 val., minimumas (maziausia kamieno
apimtis per parg) — 19.00 val., o ziemos sezono kamieno
apimties maksimumas pasickiamas 18.00 val., minimu-
mas — 10.00 val. (King et al. 2013). Kaip teigia minéti
autoriai, k3 i$ dalies patvirtina ir miisy trumpalaikiai mata-
vimai, paros ciklas dalijamas j etapus, nusakan¢ius kamieno
plétimasi ir susitraukima, kiekvienas $iy etapy priklauso
nuo meteorologiniy rodikliy. Rugséjo—lapkric¢io ménesiais
paros ciklo maksimalus teigiamas kamieno pokytis pasie-
kiamas apie 9.00 val., véliau kamieno apimtis mazéja, kol
16.00 val. pasiekiamas minimumas, tuomet prasideda létas
kamieno plétimasis, kuris tesiasi iki kitos dienos 9.00 val.
maksimumo, véliau ciklas kartojasi (2 pav., b). Kiekvienas
§iy etapy labai priklauso nuo temperatiiros. 2 pav., b, pa-
teiktame grafike matyti, kad dienos temperatiiros kitimas
yra prieSingas kamieno apimties paros ciklui. Manome, kad
kamienas traukiasi dél intensyvéjancios transpiracijos, kai
temperatiirai pakilus vir§ 7 °C vandens absorbcija per Sak-
nis nespéja patenkinti vandens poreikio, kamieno vandens
atsargos maz¢ja, dél to medzio lastelés traukiasi. PrieSingai,
kamienas pleciasi saulei leidziantis ir baigiasi ateinantj ryta,
tuo metu transpiracija sumazéja — daugiau vandens yra
pasisavinama nei prarandama dél transpiracijos. Panasiai
Siuos procesus aiskina ir kiti autoriai (Kozlowski, Winget
1964; Herzog et al. 1995; Kozlowski et al. 1997).
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Kamieno skersmens svyravimas rodo medzio kamieno
audiniy apriipinimg vandeniu. Tai nustatyta remiantis di-
dziausiais stiebo skersmens sumaz¢jimais tomis dienomis,
kai krituliy visai nebuvo (5 pav., ¢). Kad krituliai turi di-
dele jtaka medZio kamieno svyravimams, nustaté ir kiti
autoriai. Atlikti tyrimai taigoje trejus metus matuojant
balzaminio kénio (4bies balsamea (L.) Mill.) kasdienj ra-
dialinj priecaugj, kurio pasikeitimai visy pirma aiSkinami
vandens prieinamumu ir poreikiu (Deslauriers ef al. 2003).
Dendrometrais matuoty jvairiy medziy rusiy kasdieniy
radialiniy prieaugiy pasikeitimy panasumai Etiopijoje ir
Ekvadore atliktais tyrimais aiskinami pagrindiniu veiksniu,
daranciu jtaka kasdienio prieaugio pakitimams, — kritu-
liy kaita (Brauning et al. 2009; Krepkowski et al. 2011).
Kasdieniai Pinus cembra (L.) prieaugio poky¢iai Alpiy
ekotone teigiamai koreliavo su santykinés oro drégmés ir
krituliy poky¢iais (Gruber et al. 2009).

Atlikus dendrometry rodmeny analiz¢ nustatyta, kad
medzio kamieno kaitos paros amplitudé yra maziausia, kai
vidutiné dienos 7 < 5 °C, didelis debesuotuomas (daugiau
nei 7 balai), vyrauja krituliai (iStisiné linija) (3 pav.). Tai,
matyt, lemia maza vandens netektis medzio lastelése dél
sulétéjusios transpiracijos. Tokiomis meteorologinémis sa-
lygomis pasizyminciomis dienomis medzio kamieno apim-
tis per parg padidéjo daugiausia (~0,005 mm per para).
Penkis kartus mazesnis medzio kamieno apimties padidé-
jimas nustatytas dienomis, kai debesuotumas yra mazesnis
nei 7 balai, o temperatira ir krituliai yra tokie patys kaip
pirmiau minétu atveju (dviguba istisiné linija). Tokiomis
meteorologinémis salygomis, matyt, daug intensyvesné
transpiracija. Kitomis meteorologinémis saglygomis buvo
nustatytas medzio kamieno apimties mazéjimas. DidZiausi
minusiniai paros poky¢iai rugséjo—lapkricio periodu buvo
nustatyti, kai buvo mazas debesuotumas, krituliy visai ne-
buvo, o oro temperatiira buvo didesné nei 5 °C. Tokiomis
meteorologinémis salygomis pasizyminc¢iy dieny kamieno
kaitos amplitudé yra didziausia (dviguba punktyriné linija),
o kamieno apimtis Siomis dienomis sumazéja apie 0,07 mm.
Tai, matyt, lemia padidéjusi transpiracija giedromis dieno-
mis ir sulétéjes vandens patekimas j medzio lasteles, naktj
atvésus orui.

Metinis kamieno apimties kintamumas nusakomas
laipsniSku augimu, stebimu pavasario pradzioje, pasi-
baigian¢iu vélyva vasarg ir mazéjimu ziemos ménesiais.
LaipsniSkas kamieno apimties didéjimas pasireiskia dél
lasteliy plétimosi ir dalijimosi pavasario—vasaros sezonais,
atéjus ziemai dél nepakankamo vandens pasisavinimo ir
Salcio jtakos medzio Igstelés traukiasi ir kamieno apimtis
mazéja (King et al. 2013). Tiriamuoju 2013 mety rugséjo—
lapkri¢io ménesiy laikotarpiu visomis dienomis buvo teigia-



moji oro temperatiira, Zemiausios temperatiiros (7 < 4 °C)
buvo nuo lapkric¢io 11 d. 4 pav. matyti, kad nuo lapkricio
5 d. temperatiirai nukritus zemiau 7 °C prasideda gilioji
ramybés sezono fazé, medzio kamieno apimties pasikeitimy
svyravimai sumazéja. Taciau tuo laikotarpiu Aukstumalos
dendrometry duomenys nerodo aiskios $ios fazés pradzios
(4 pav. pirmas grafikas). Po lapkri¢io 5 d. temperatiira
Aukstumoloje nenukrinta daug maziau uz 7 °C (svyruoja
apie 6 °C), o Rékyvos ir Keréplio aukstapelkése jau buvo
apie 4 °C. Toks ramybés sezono faziy nevienodumas gali
biti paveiktas maZzesnio Aukstumalos kontinentalumo —
véluojanciy Saltesniy ory laikotarpio. AukStumalos auksta-
pelké tik apie 5 km nuo Baltijos jiiros, Rékyvos ~140 km,
Kereéplis ~220 km.
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Kamieno apimties kaita taip pat lemia debesuotumas,
kuris, matyt, susij¢ su kamieno audiniuose sulaikomu van-
deniu. Tai nustatyta, remiantis kamieno apimties sumazéji-
mu esant mazam ir labai mazam debesuotumui (nuo 0 iki
7 baly), tomis dienomis, kai krituliy neiskrisdavo. 5 pav.
pateikta kamieno pokyc¢iy priklausomybé nuo krituliy, tem-
peratiiros ir debesuotumo. ISanalizavus duomenis matyti,
kad teigiamas paros kamieno pokytis fiksuotas tada, kai
vidutiné paros temperatiira yra aukstesné uz 4 °C, Siomis
dienomis buvo fiksuojami ir krituliai bei didelis debesuo-
tumas (8—10 baly). Maksimaliis Sio laikotarpio dienos ka-

mieno apimties pasikeitimai nustatyti paros temperatiirai
virsijus 8 °C.
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4 pav. Kamieno apimties priklausomybé nuo temperatiiros: Aukstumalos, Keréplio ir Rékyvos aukstapelkése
bei vidutinio visose aukstapelkése matuojamy pusy kamieno apimties pasikeitimo priklausomybé
nuo vidutinés visy trijy aukstapelkiy oro temperatiiros
Fig. 4. The dependence of the stem volume on temperature in Aukstumala, Kereplis and Rekyva raised bogs; the dependence
of changes in the measured average stem volume of pines on the average air temperature of all raised bogs
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5 pav. Kamieny pokyc¢iy Rékyvos aukstapelkéje priklausomybé nuo klimatiniy rodikliy: krituliy, temperatiiros ir debesuotumo.
Kamieny poky¢iai ir temperatiira matuoti dendrometrais ant greta auganciy pusy, krituliy duomenys gauti i§ Rékyvos
meteorologijos stoties, debesuotumas — i§ Siauliy meteorologijos stoties

Fig. 5. The dependence of changes in the stem volume in Rékyva raised bog and its climate variables: precipitation, temperature
and cloud cover. All changes in the stem volume and temperature were measured using dendrometers, data on precipitation were
obtained from Rekyvas meteorology station and data on cloud cover — from Siauliai meteorology station
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ISvados

1. Medziy radialiajam priaugiui tirti taikomas dendro-
metry metodas sudaro galimybes spresti ne vien apie
priaugio dinamika, bet ir apie medzio kamieno apimties
pokycius apskritai, fiziologing medziy bukle tam tikrais
laiko periodais, priklausomybe nuo meteorologiniy
salygy ir rievés formavimosi savitumy.
2013 m. rugséjo—lapkri¢io ménesiais tirtose pelkése
maksimali matuoty pusy kamieno apimtis biidavo apie
9.00 val., véliau apimtis mazejo, kol 16.00 val. pasiek-
davo minimumg, tuomet prasidédavo létas kamieno
plétimasis, kuris tesdavosi iki kitos dienos 9.00 val.
Panaudojus didelés raiSkos dendrometrus pavyko
nustatyti ramybés biisenos giliosios fazés pradzig tirto-
se pelkése. Didziausig jtakg medzio ramybés biisenos
fazés pasikeitimui turi temperatiira. Matyti, kad ma-
zesnio kontinentalumo salygomis, ar¢iau nuo juros, $i
biisena véluoja keliomis paromis.

Tyrimy metu nustatyti kamieno apimties kitimo

ypatumai. Didziausias teigiamas kamieno pokytis

(~0,005 mm per parg) vegetacinio periodo pabaigoje

buvo nustatytas dienomis su krituliais, vidutiné dienos

T <5 °C, debesuotumas — daugiau nei 7 balai.

. Didziausi neigiami puSy kamieno paros pokyciai rug-
séjo—lapkri¢io ménesiais buvo esant mazam debesuo-
tumui, nesant krituliy, o vidutinei paros temperatiirai
pakilus vir§ 5 °C. Tokiomis meteorologinémis salygo-
mis pusy kamieny kaitos amplitudé buvo didziausia,
o kamieno apimtis Siomis dienomis sumazéja apie
0,07 mm per para. Tai, matyt, 1émé padidéjusi transpi-
racija giedromis dienomis ir sulétéjes vandens pateki-
mas ] medzio lasteles giedromis ir Saltomis naktimis.

Padékos

Dékojame Lietuvos ir Svedijos bendradarbiavimo prog-
ramai. Moksliniai tyrimai finansuojami pagal Lietuvos ir
Sveicarijos bendradarbiavimo programos, kuria sickiama
sumazinti ekonominius ir socialinius skirtumus iSsiplétusioje
Europos Sajungoje, projekto sutartj Nr. CH-3-SMM-01/05.
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INFLUENCE OF METEOROLOGICAL CONDITIONS
ON CHANGES IN THE VOLUME OF THE PINE STEM
AT THE END OF VEGETATION USING

HIGH RESOLUTION DENDROMETERS

M. Tamkevitiiité, J. Taminskas, V. Smatas, R. Pukiené

Abstract

Using dendrometers for measuring a radial increment of trees
is efficient not only for investigation into the dynamics of the
increment but also for changes in the tree stem in general, for a
physiological condition of trees during certain periods of time,
reliance on meteorological conditions and for tree-ring formation
studies. The conducted research has applied to high resolution
DRL 26 dendrometers that helped with identifying and distin-
guishing the impacts of climatic factors on the physiology and
growth of trees. Also, the performed investigation assisted in as-
sessing the impact of microclimate conditions on changes in tree
stems. The location for installing dendrometers was selected with
reference to the criteria such as representative research location,
the degree of violation assessment, equal distribution of research
sites in Lithuania and the estimation of climatic, hydrologic and
anthropogenic conditions. Considering the above mentioned
criteria, three raised bogs in which temperature, automatic water
level devices in wells and dendrometers installed in measurement
areas were chosen. The research period lasted from the end of
the vegetation period to the beginning of dormancy season.
For research purposes, 5 growing Scots pines (Pinus sylvestris)
were used for examining changes in the stem volume. Another
objective was to find out how stems were affected by growing
in bog surroundings and to analyse the synchronicity of volume
changes between trees. The conducted research disclosed specific
features of the dynamics of changes in the stem volume at the end
of vegetation, and the beginning of dormancy season was found.

Keywords: changes in the stem volume, daily cycle, meteoro-
logical indicators, dendrometers.
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