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Santrauka. Didinant pastaty energinj naudinguma, $ilumos nuostoliai per atitvaras ir dél infiltracijos tampa nykstamai
mazi, todél pastato $ilumos balanse didéja vidiniams $ilumos pritekiams tenkanti dalis. Dideliais vidiniais Silumos pri-
tekiais pasizymi informaciniy technologijuy (IT) personalo biurai dél juose gausiai naudojamos kompiuterinés jrangos,
intensyvaus ap$vietimo bei darbuotojy gausos. Formaliai tokie biurai, projektuojant pastata ir jo energinj naudinguma,
néra i$skiriami, jiems taikomos tokios pacios vidiniy pritekiy vertés kaip ir jprastiems biurams. Nepakankamas démesys
i$samesniam $ilumos pritekiy diferencijavimui gali lemti tai, kad pastato naudingumas bus jvertintas netinkamai, vésinimo
sistemos bus suprojektuotos nepakankamos galios (projektinei $ildymo galiai ilumos pritekiai jtakos neturi). Sio darbo
tikslas yra nustatyti vidiniy $ilumos pritekiy jtaka realaus IT biuro patalpos $ilumos balansui. Silumos pritekiai pradzioje
nustatomi eksperimentiniu badu ir lyginami su dydziais, apskai¢iuotais pagal STR 2.01.02:2016 standartg, patalpos mod-
elis kalibruojamas IDA ICE programoje, kurioje atlieckama pastato metiniy energijos poreikiy priklausomybés nuo vidiniy
$ilumos pritekiy parametriné analizé. Nustatyta, kad maksimaliis paros eksperimentiniai vidiniai pritekiai yra 63-81 %
didesni nei apskai¢iuoti pagal reglamenta, metiniai $ildymo poreikiai pagal eksperimentinius duomenis yra 31 % mazesni,

o vésinimo poreikiai 56 % didesni lyginant su gautais taikant normines pritekiy vertes.

Reik$miniai Zodziai: IT biuras, vidiniai $§ilumos pritekiai, eksperimentinis tyrimas, modeliavimas, IDA ICE.

Ivadas

Pastatai suvartoja 32 % galutinés ir 40 % pirminés pasau-
lio energijos (Lee, Jeonggook, Doosam, Jonghun ir Cheo-
lyong, 2017). Siekiant jgyvendinti Europos Sajungos (ES)
energijos vartojimo efektyvumo didinimo tikslus, pasta-
tai turi buti tobulinami, tapti beveik nulinés arba nulinés
energijos. Tam labai svarbus pastato projektavimo etapas.
Kuo tiksliau nustatomi pastato $ilumos balanso kompo-
nentai ankstyvajame pastato gyvavimo etape, tuo efekty-
vesné pastato eksploatacija tiek energetiniu, tiek ekono-
miniu pozitriais.

Energetiskai efektyviy pastaty itin didelis sandarumas
ir gera atitvary $iluminé izoliacija beveik atskiria juos
nuo aplinkos, tai sumazina i$oriniy veiksniy, priklausan-
¢iy nuo vietovés klimato bei oro salygy, poveikj, taciau
sustiprina viduje vykstanc¢iy procesy jtaka (Ding, Zhang,
Wang, Liu ir He, 2016). Yra tam tikry tipy patalpy, ku-
riose vidiniy pritekiy dalis $ilumos balanse itin didelé.
Sios patalpos pasizymi dideliu Zmoniy bei kompiuterinés
ar kitokios jrangos, vartojancios elektros energija, tankiu.
Pavyzdziui, informaciniy technologijy personalo kabine-
tai, atvirojo tipo biurai, skambucdiy centrai ir kt.

Vidiniams $ilumos pritekiams nustatyti ir jvertin-
ti buvo atliktas tyrimas (Colombo, Lucking ir McInnes,
2011), kuriame nagrinéjama $iuolaikiniy technologijy, in-
formacijos bei bendravimo priemoniy jtaka biuro paskir-
ties pastato vésos ir $ilumos poreikiams. Jame numatyti
keli scenarijai: kai jranga paskirstyta ir iSsiskyres $ilumos
kiekis néra didelis ir kai $iuolaikinés technologijos sukelia
didelius $ilumos pritekius, jranga tankiai iSdéliota patalpo-
je. Scenarijai modeliuojami skirtingos energetinés klasés
pastatams. Tyrimas parodé, kad vidiniai $ilumos pritekiai
yra dominuojantis veiksnys nustatant pastato vésos ir §i-
lumos poreikius. Taip pat pagal §j tyrima nustatyta, kad
sandariame pastate vidiniy $ilumos pritekiy jtaka silumos
balansui buvo 94 % didesné lyginant su nesandariu. Auto-
riai nustaté kiekvieno ménesio energijos balansus, gautas
skirtumas tarp pritekiy ir $ilumos poreikiy nedidelis, todél
teoriskai ziemos ménesiais padidéjus vidiniy pritekiy da-
liai pastatg gali tekti net vésinti.

Nustatant pastato apvalkalo konstrukcijy jtaka jo ener-
giniam efektyvumui taip pat pastebéta vidiniy $ilumos
pritekiy svarba. Krsti¢-Furundzi¢ ir Kosi¢ (2016) tyrime
modeliavo trijy tipy fasadus: masyvus fasadas ir dviejy
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tipy fasadai i$ skirtingos rusies stiklo. Modeliuojant jver-
tinama skaidriy atitvary $eséliavimo jranga. Tyrimo metu
nustatyta, kad nagrinéjamais atvejais vidiniai $ilumos pri-
tekiai priklausomai nuo fasado tipo kompensuoja 39-75
% $ilumos nuostoliy.

Pastato $ilumos ir vésos galios projektuojamos pagal
normines vidiniy $ilumos pritekiy vertes, pateiktas stan-
dartuose. Taciau $ie dydziai daznai neatspindi realybés pa-
talpose, kur didelis jrangos i$sidéstymo tankis. Vidinius
$ilumos pritekius nuo prietaisy tyré Mahdavi, Tahmasebi
ir Kayalar (2016). Autoriai palygino tikimybinius skaicia-
vimo modelius, ASHRAE 90.1 normose (American So-
ciety of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning En-
gineers, 2013) pateikiamus dydzius bei vidinius pritekius
pagal realiai i$matuotas elektros sagnaudas. Lyginant skai-
¢iavimus pagal standartinius ir realius metinius duomenis,
pritekiai, skai¢iuojant pagal normas, buvo pervertinami
106,7 %. Realiai susidarantys pritekiai gali skirtis taip pat
ir dél skirtingos jrangos naudojimo. Suvartojamos ener-
gijos kiekis priklauso nuo jrangos tipo bei pagaminimo
mety. Menezes, Cripps, Buswell, Wright ir Bouchlaghem
(2014) nustaté, kad naujesni kompiuteriai, veikdami ener-
gijos taupymo rezimu (angl. low-power mode), suvartoja
maziau energijos nei senesni, taciau palyginti su senesniais
jie suvartoja daugiau energijos budami aktyvis.

Sio tyrimo tikslas — nustatyti informaciniy technologi-
jy biuro patalpos realiy vidiniy $ilumos pritekiy jtaka pa-
talpos $ilumos rezimui, komfortui bei energijos poreikiui,
jvertinti norminiy ir realiy duomeny skirtumus.

1. Metodika

Vilniaus Gedimino technikos universiteto informaciniy
technologijy (IT) darbuotojy kabinete atliekamas ekspe-
rimentinis tyrimas. Pagal i$matuotus parametrus jvertina-
mas komforto lygis patalpoje bei apskai¢iuojami vidiniai
$ilumos pritekiai. Tuomet modeliavimo programoje IDA
ICE sukuriamas patalpos modelis ir skai¢iuojami metiniai
energijos poreikiai, jvertinama vidiniy $ilumos pritekiy
jtaka pastato $ilumos balansui.

1.1. Eksperimentinis tyrimas

Pastatas, kuriame yra nagrinéjama patalpa, yra 1978 m.
statybos, nerenovuotas, jo sieny $ilumos perdavimo ko-
eficientas 1,2 W/m?K. Tyrimo objektas yra IT personalo
biuras (1 pav.). Si patalpa pasizymi tankiai i§déliota kom-
piuterine jranga bei dideliu Zzmoniy skai¢iumi vienoje er-
dvéje. Patalpos langai orientuoti j vakarus, bendras langy
plotas — 10,9 m?, grindy plotas — 57,6 m?.

Patalpoje yra 11 stacionariy darbo viety, ta¢iau realiai
patalpoje biina nuo 5 iki 9 Zmoniy. Kiekvienas darbuoto-
jas turi po kompiuterj. Taip pat j patalpg atne$ami kom-
piuteriai taisyti. Kita patalpoje esanti jranga yra elektrinis
virdulys ir mikrobangy krosnelé. Kabineto darbo laikas
08:00-17:00 val. (9 valandos su piety pertrauka). Darbuo-
tojai patalpoje blina nepastoviai, prireikus dirba kitose
universiteto patalpose, todél kartais valandai ar kelioms
palieka patalpa, taip pat skirtingu laiku eina pietauti.

1 paveikslas. Tiriama patalpa
Figure 1. Analysed room

Eksperimentinis tyrimas atliktas vasaros laikotarpiu —
liepos ir rugpjuc¢io ménesiais. Tyrimo metu buvo nagri-
néjami ir matuojami vidinius $ilumos pritekius lemiantys
veiksniai, taip pat fiksuojami parametrai, padedantys jver-
tinti patalpos uzimtumg, $ilumos pritekius nuo Zmoniy.
Matavimo prietaisai, naudoti eksperimento metu, bei ma-
tuojami parametrai pateikiami 1 lenteléje.

Silumos pritekiai apskai¢iuojami pagal schemoje
(2 pav.) nurodytas formules, naudojant fiksuotus ir teo-
rinius dydzius.

1 lentelé. Matavimo prietaisai
Table 1. Measurement equipment

Matslo; amas Prietaiso pavadinimas Tikslumas
ydis
Saulés Piranometras Silicon +10 W/m?
spindulivoté | Pyranometer Smart Sensor
(S-LIB-M003)
Temperatara, |Duomeny kaupiklis HOBO | +0,35 °C
drégme U122 +2.5 % RH
CO, Duomeny kaupiklis Telaire | £50 ppm
T17000 Series +1°C
Apsvietimas Duomeny kaupiklis HOBO | £2,5 %
U12
Srovés stipris | Kintamosios srovés (AC) +4,5 %
transformatorius Onset
CTV-A
" Patalpos ‘
| pritekiai |
| Isoriniai |  Vidiniai |
Saulé Jranga | | Apsvietimas | | Zmonés
by =2 g = e Py = LT g = 2t

Ea) 4] 4] @Y Jeoso] 40) coso[ 4y ) () o [4: | 45

| Fiksuojamas dydis

Ar ] Teorinis dydis|

2 paveikslas. ISmatuoti ir pasirinkti parametrai,

skai¢iavimo formulés

Figure 2. Measured and assumed parameters,

calculation equations
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2 paveiksle paryskinti dydziai eksperimentiskai matuo-
jami, o kiti pasirenkami teoriskai. Patalpoje jrengta atski-
ra elektros apskaita, matuojamas sroveés stipris. Pagal tai
apskaic¢iuojamas $ilumos kiekis nuo jrangos. Ap$vietimui
matuoti prie kiekvienos eilés $viestuvy buvo pritvirtinti
apsvietos matavimo prietaisai, taip nustatyta, kuriuo metu
buvo jungiamas apsvietimas, véliau pagal elektros srovés
stiprj apsvietimui nustatomi $ilumos pritekiai. Darbuotojai
pildé Zurnalus, kuriuose registruojamas atéjimo ir i§¢jimo i§
patalpos laikas, taip nustatomas zmoniy skaicius tam tikru
metu ir taikant Fangerio metodika pagal (5) formule ap-
skaic¢iuoti pritekiai. Saulés spinduliuoté matuojama siekiant
nustatyti, kuriuo metu $ilumos pritekiai yra didziausi.

I$matavus patalpos parametrus, $ilumos pritekiai kvadra-
tiniam patalpos ploto metrui apskai¢iuojami pagal formule:

(I)g = ¢sg + ¢1r + ¢lg + ¢i’ (1)

¢ia ¢, — bendri patalpos Silumos pritekiai, W/m?; gy — Si-
lumos srautas, patenkantis j patalpg pro langus nuo saulés,
priklausantis nuo saulés spinduliuotés intensyvumo bei lan-
go pralaidumo (apskaic¢iuojamas pagal (2) formule), W/m?;
¢;, — Silumos srautas, iSsiskiriantis nuo patalpoje esancios
ir veikiancios jrangos (apskai¢iuojamas pagal (3) formu-
le), W/m?; ¢lg - Silumos srautas nuo dirbtinio ap$vietimo
(apskai¢iuojamas pagal (4) formule), W/m?; ¢, - silumos
srautas, i$siskiriantis nuo patalpoje bunanéiy Zmoniy (ap-
skai¢iuojamas pagal (5) formule), W/m?.

Vidiniy pritekiy nuo saulés kiekis apskai¢iuojamas pa-

gal formule:
F \-A
(v)
b= @)
8 AP
Cia Fyy)- saulés spinduliuoté pro langus i patalpg, W/m?/min;
A, - langy plotas, m% A, - patalpos grindy plotas, m?.

Patalpa turi atskirg elektros apskaitg. Elektros srovei
matuoti elektros skydelyje pritvirtinamas srovés transfor-
matorius su duomeny kaupikliu. Vidiniai pritekiai nuo
kompiuterinés jrangos skai¢iuojami pagal formule:

L, -U-cos¢
oy = lA— ; ©)
P

¢ia ¢y, - Silumos pritekiai nuo jrangos, W/m? I, - elektros
energijos, skirtos jrangai, srovés stipris, A; U - elektros
tinklo jtampa, V, U = 230 V; cos¢ - galios koeficientas, jei
néra zinomas, pasirenkama cos¢ = 0,9 (Zaveckas, 2012);
A, - patalpos grindy plotas, m?.

Patalpg apsviecia keturios eilés fluorescenciniy $vies-
tuvy. Kiekviena eilé gali buti jungiama atskirai, todél kie-
kvienoje jrengiama po viena ap$vietos matavimo prietaisa
norint nustatyti, kada patalpoje buvo jjungiamas apsvieti-
mas. Tuomet pagal §j laikotarpj, naudojant elektros suvar-
tojimo aps$vietimui duomenis, $ilumos kiekis nuo dirbti-
nio ap$vietimo nustatomas pagal formule:

Ilg -U-coso

b = A—p s (4)

Cia ¢y, - Silumos kiekis, iSsiskiriantis del dirbtinio apsvie-
timo, W/m?; I jg — elektros energijos, skirtos ap§vietimui,
sroves stipris, A.

Nagrinéjama diena (liepos 27 d.) patalpoje dirbo
7 zmonés. Pagal higienos normose HN 69:2003 (Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministerija, 2003) pateikta
Fangerio metodika Zmonéms dirbant sédimg darbg jstai-
gose, mokyklose ir panasiose patalpose $ilumos pritekiai
lygas:

¢, = DAy 1y : (5)

Ap

¢ia ny — zmoniy, esanciy patalpoje, skaic¢ius; @, - Zmo-
gaus spinduliuojama $iluma, ®, =70 W/m?% - zmogaus

odos pavir$iaus plotas, m?, A, =1,6 m2.

1.2. Patalpos modeliavimas IDA ICE programa

Patalpos modeliavimas atliekamas dinaminio energinio
modeliavimo programa IDA ICE. Nagrinéjamos patalpos
3D modelis bei pastato jvesties duomenys pateikiami 3 pa-
veiksle.

Plotas — 57,6 m?2
Aukétis - 2,78 m
Langy bendras plotas — 10,9 m?

Lauko sienos $ilumos perdavimo koeficientas - 1,2 W/mZ2K
Vidinés sienos $ilumos perdavimo koeficientas — 2,1 W/m2K
Perdangy $ilumos perdavimo koeficientas — 0,57 W/m?K
Langy $ilumos perdavimo koeficientas — 1,9 W/m?K

Langy visuminés saulés energijos praleisties koeficientas g —
0,73

3 paveikslas. Patalpos 3D modelis ir informacija apie jj
IDA ICE programoje
Figure 3. 3D model of the room in IDA ICE software and
input data

Nagrinéjama patalpa yra antrame aukste, jos padétis
pasaulio $aliy atzvilgiu - langai ir i$oriné lauko siena va-
kary puséje. Pastato sandarumas esant 50 Pa slégiy skir-
tumui tarp pastato vidaus ir iSorés yra 2 (1/h). Védinimas
patalpoje — nattralus, vidinéje sienoje jrengiamos grotelés
j nataralaus védinimo Sachta. Programoje jvedus minétus
duomenis apie patalpg, atliktas vienos darbo savaités mo-
deliavimas pritaikant i§ pradziy normines, o véliau eks-
perimentines vidiniy $ilumos pritekiy vertes bei eksperi-
mentinius vidiniy $ilumos pritekiy intensyvumo grafikus.



2. Tyrimo reltatai

2.1. Komforto vertinimas

Patalpos komfortui jvertinti pasirenkamas laikotarpis nuo
liepos 11 d. iki 19 d., nes $iuo laikotarpiu buvo pradéti
rinkti duomenys apie patalpos uzimtuma - darbuotojai
pradéjo pildyti zurnalus, kuriuose Zyméjo atéjimo i pa-
talpg ir i$éjimo laikus. Nagrinéjamame kabinete dirban-
tys Zmonés pirmaja savaite darbo pradzioje stengési kuo
ilgiau neatidaryti langy, siekiant iSmatuoti CO, lygj, taip
pat nustatyti, kiek pakyla temperatara ir kaip greitai pa-
talpoje pradedamas jausti diskomfortas. Pateikiami liepos
13 d. ir 18 d. matavimy rezultatai (4 paveikslas). Pagal HN
69:2003: IDA1 - auksta patalpos oro kokybé (<400 ppm),
IDA2 - vidutiné oro kokybé (400-600 ppm), IDA3 - pa-
tenkinama oro kokybé (600-1000 ppm), IDA4 - Zema oro
kokybé (>1000 ppm), komfortinés temperataros: 22-24 °C.

Liepos 13 d. diskomfortas pajauciamas dél padidéjusios
temperatiiros, ji virsija 25 °C. CO, koncentracija neatidarius
langy pasiekia 1000 ppm, patalpos oras tuo metu atitinka
zemos oro kokybés kategorija - IDA4. Kreiviy kritimas
grafike rodo, kad langas $ig dieng atidaromas apie 9:30 val.
Likusiu darbo dienos laiku patalpos oro kokybé vidutiné

L. Jursénaité, V. Motuziené. Biuro patalpos Silumos pritekiy tyrimas

(IDA 2). Patalpoje nagrinéta dieng buvo 7 Zzmonés, juy bu-
vimas patalpoje gana pastovus. I'T kabineto oro kokybé lie-
pos 18 d. pirmoje dienos puséje neatidarius langy pakilo
iki 1400 ppm. Oras tuo metu atitinka IDA 4 Zemos oro ko-
kybés kategorija. Didesné nei 1000 ppm koncentracija gali
sukelti galvos skausmus, mieguistuma, démesio islaikymo
sutrikimus. Matyti, kad diskomfortas liepos 18 d. pajunta-
mas dél per didelés CO, koncentracijos, nes temperatiira
atitinka komfortine. Neatidarius langy visa dieng koncen-
tracijos lygis dar itin iSaugty. Akivaizdu, kad, nesant mecha-
ninio védinimo, ziemos metu langai bus atidaromi reciau
dél $alty sroviy sukeliamo diskomforto, oro kokybé bus dar
prastesné, todél patalpoje baitinas mechaninis védinimas.

2.2. Pritekiy analizé

I$matavus reikalingus parametrus apskai¢iuojami bendri
liepos 24-28 d. patalpos $ilumos pritekiai. Nustatyta, kad
per $ig savaite didziausi suminiai $ilumos pritekiai pa-
siekiami ketvirtadienj (liepos 27 d.), jie 16:33 val. lygts
174,2 W/m?. Sios dienos IT patalpos $ilumos pritekiy gra-
fikas pateikiamas 5 paveiksle.

Tuo metu, kai pritekiai maksimalas (16:33 val.), vidiniai
Silumos pritekiai sudaro 25 W/m?, i§ kuriy 18,5 W/m? nuo

Liepos 18 d.
1600 28 8
1400 1 27 7
. 1200 F 1 26 6%
a, 1000 F 4 25 ) S.é
800 1245 4§
o' 600 123 TI3E
O 400 22 P
200 | 121 1
0 .20 0
S —= ANt VO>XXRNO —
SO OO OO oo OO — —
SATOXSAT O HBSA
S OO OO —~ —~ —~ — A AN .
= CO2 Temperatiira Zmoneés

4 paveikslas. Liepos 13 d. ir 18 d. komforto parametry matavimy rezultatai
Figure 4. Measurement data of the comfort parameters of 13t and 18 of July

Liepos 13 d.
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5 paveikslas. Bendras i$matuoty vidiniy $ilumos pritekiy grafikas liepos 27 d.
Figure 5. Graph of total internal heat gains of July 27t
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2 lentelé. Reglamente pateikiamy vidiniy $ilumos pritekiy ver¢iy (STR 2.01.02:2016) palyginimas su tyrimo rezultatais
Table 2. Comparison of normative (STR 2.01.02:2016) and experimental internal heat gains

e Dienos .
Pritekiai Maksimalis, W/m? Vlé\l;/trl;l;al’ maksimumas STR 2.01 \(/)v?/r2n()21 6 vertes,
(16:33 val.), W/m?
[ranga, W/m? 19,9 18,0 18,5 4,1
Apsvietimas, W/m? 19,4 16,5 0,0 1,2
Zmonés, W/m? 15,3 13,7 6,6 4,0
> 25,0 9,3

jrangos ir 6,6 W/m? nuo zmoniy, ap$vietimas tuo metu ne-
buvo naudojamas. Sios dienos $ilumos pritekiy rezultatai bei
ju palyginimas su norminémis vertémis pateikiami 2 lenteléje.

Lyginant rezultatus su dydZiais, pateiktais STR
2.01.02:2016 reglamente (Lietuvos Respublikos aplinkos
ministerija, 2016), gautas vidiniy Silumos pritekiy dydis
63 % virsija apskaiciuotg pagal normas. Kitomis nagriné-
tomis darbo savaités dienomis skirtumas lyginant eksperi-
mentinius ir norminius duomenis buvo 63-81 %. Regla-
mente pateikiamos vertés yra bendros visy tipy biurams, ta-
¢iau realybéje esama skirtingy tipy biury, kur susidaranciy
pritekiy kiekis yra daug didesnis, tai jrodo atliktas tyrimas.

3. Modeliavimo rezultatai

3.1. Metiniy $ilumos poreikiy modeliavimas

Modeliavimo programoje IDA ICE buvo sukurtas tyrimo
objekto modelis, pritaikant esamo pastato charakteristikas.
Atliktas vienos savaités modeliavimas esant skirtingoms
vidiniy $ilumos pritekiy vertéms, kai modeliuojama tai-
kant STR 2.01.02:2016 reglamento vertes ir pagal eksperi-
mento metu gautus duomenis bei grafikus (6 paveikslas).

Rezultaty skirtumai modeliuojant pagal norminius ir
eksperimentinius duomenis pateikiami 3 lenteléje.
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6 paveikslas. Metiniai energijos poreikiai (taikant norminiy ir
eksperimentiniy vidiniy pritekiy vertes)
Figure 6. Annual energy demand (for standard and
experimental internal heat gains values)

3 lentelé. Metiniy energijos poreikiy, skai¢iuoty pagal normas (STR 2.01.02:2016) ir pagal eksperimenta, palyginimas
Table 3. Simulated annual energy demand for standard (STR 2.01.02:2016) and experimental internal heat gains values

Patalpos metiniai Vidiniai pritekiai, Sildymas, Sildymo galia, Vésinimas, Vésinimo galia,
energijos poreikiai W/m? kWh/m? W/m? kWh/m? W/m?
Pagal STR normas 20,6 93,1 38,2 34,1 76,4
Pagal eksperimenta 52,8 64,3 38,2 77,1 97,2
Skirtumas, % +61,0 -31,0 0 +55,8 +21,4
20,0 Esamas pastatas T(S),g EnergetiSkai efektyvus pastatas
15,0 ’ m Sildymas © Ap§vietimas ™ ranga ® Zmonés
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7 paveikslas. Energetiskai efektyvaus ir esamo pastato patalpos vidiniy $ilumos pritekiy jtaka $ildymo poreikiams
Figure 7. Energy efficient and existing buildings’ heating energy demand dependency on internal heat gains
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Sildymo metiniai poreikiai, modeliuojant pagal ekspe-
rimentinius duomenis, sumazéja 31 %, lyginant su varian-
tu, kai modeliuojama pagal normas. O vésinimo poreikiai
padidéja 56 %. Sildymo galiai vidiniai pritekiai jtakos ne-
turi, taciau vésinimo galia taikant modeliavimui eksperi-
mentinius duomenis gauta 21 % didesné.

3.2. Vidiniy $ilumos pritekiy verté pastato silumos
balanse

Vidiniy $ilumos pritekiy jtaka skirtingos energetinés kla-
sés pastatams — skirtinga. Pastatas, kuriame yra tiriamas
IT kabinetas, néra energetiskai efektyvus, todél ir pritekiy
verté jame ne tokia didelé kaip energetiSkai efektyviame.
IDA ICE programoje atliktas metiniy energijos poreikiy
modeliavimas dviem atvejams: 1) pagal esamo pastato
charakteristikas ir 2) pagal A+ energetinés klasés pasta-
tams keliamus reikalavimus. Atliktas metiniy energijos
poreikiy $ildymui palyginimas (7 paveikslas).

Rezultatai parodé, kad lyginant metinius energijos po-
reikius $ildymui esamame pastate vidiniai Silumos prite-
kiai sudaro 37-42 %, o energetiskai efektyviame 73-79 %
patalpos silumos poreikio. Taip pat nustatyta, kad sildymo
sezonas energetiskai efektyviame pastate apytiksliai méne-
siu trumpesnis.

Isvados ir rekomendacijos

Komforto tyrimai parodé, kad nagrinéjamoje IT patalpoje,
kurioje néra mechaninio védinimo, CO, koncentracija jau
darbo dienos pradzioje pakyla tiek, kad virsija IDA4 pa-
talpy oro kokybés kategorijai keliamus reikalavimus. Todél
patalpai bittina jrengti mechaninj védinima. Patalpos vidaus
temperatliros matavimo laikotarpiu nevirsija leistiny riby.

Vertinant maksimalius $ilumos pritekius, eksperimen-
ti$kai nustatyti vidiniai pritekiai 63-81 % skyrési nuo ap-
skai¢iuoty pagal STR 2.01.02:2016 reglamenta.

IT patalpos $ildymo metiniai poreikiai modeliuojant
IDA ACE programa pagal eksperimentinius duomenis gauti
31 % mazesni, lyginant su atveju, kai modeliuoti taikomos
norminés vertés. Vésinimo poreikiai padidéja apie 56 %.

Vésinimo galia modeliuojant pagal eksperimentinius
vidinius pritekius gauta 21 % didesné.

Esamo pastato patalpos vidiniai $ilumos pritekiai su-
daro 37-42 %, o energetiskai efektyviame 73-79 % patal-
pos silumos poreikio. Sildymo sezonas energetiskai efekty-
viame pastate buity apytiksliai ménesiu trumpesnis.

Remiantis atliktu tyrimu, rekomenduojama tokio tipo biu-
rams kaip IT patalpos, kuriose gausiai naudojama kompiuteri-
né jranga, norminiuose grafikuose jvertinti $ilumos pritekius
papildomai ne darbo metu bei vidiniy pritekiy projektines
vertes reglamentuose klasifikuoti pagal plota, tenkantj vienam
zmogui ir jvertinant patalpoje naudojamos jrangos kiekj.
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INVESTIGATION OF HEAT GAINS IN AN OFFICE

L. Jursénaiteé, V. Motuziené

Abstract

Increasing the energy efficiency of buildings, heat losses through
envelope and infiltration become very low, therefore, the propor-
tion of the heat gains in the heat balance of the building increases.
Due to their abundance of computer equipment, intensive lighting
and the abundance of employees the information technologies’ (IT)
staff offices are characterized by high internal heat gains. Formally,
such offices are not distinguished when designing the building and
its energy performance, values of internal heat gains are the same as
for usual offices. Insufficient attention to the detailed differentiation
of the heat gains may lead to the inadequate assessment of the en-
ergy performance of the building, insufficient design power of the
cooling system. The aim of this work is to determine the influence
of internal heat gains on the heat balance of a existing IT office. The
heat gains are initially determined experimentally and compared
with the values calculated in accordance with STR 2.01.02:2016,
the room model is calibrated in the IDA ICE software, which is
used to analyze buildings annual energy demand sensitivity to
internal heat gains. It was defined that in the case of maximum
heat gains, the experimental internal heat gain are 63-81% higher
than the ones, calculated in accordance with norms. The annual
heating demand is 31% lower, and the cooling demand is 56%
higher according to the experimental simulation compared to
standardized simulation results.

Keywords: IT office, internal heat gains, experiment, simula-
tion, IDA ICE.



