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Santrauka. IStisinis miesto gyventojy skaiciaus didé¢jimas ir miesty valdymo sudétingumas skatina vietos valdzios ins-
titucijas taikyti technologijas, kurios palaikyty aukstesne miesto erdviy kokybe ir geresnj vieSyjy paslaugy teikimg. Per
pastaruosius metus iSmaniyjy miesty (angl. Smart City) projektai buvo vis populiaresni ir placiai paplite visame pasaulyje,
nors i$maniyjy miesty sgvoka toli grazu néra vienareik§mé. Viso pasaulio patirtis rodo, kad nors miestai apibréziami kaip
i$manieji, tac¢iau kiekvienu atveju tam priskiriama reik§mé yra skirtinga. I$manieji miestai yra vis labiau paplitusi miesty
plétros strategija, kurig taikant miesto problemos sprendziamos pasitelkiant nauja technologine pazanga, daznai kaupiant
didziulj duomeny kiekj, surenkamg i§ miesto gyventojy kasdienés veiklos, siekiant rasti kuo efektyviausia buda, kaip ateity-
je panaudoti tam tikras sistemas. Siame straipsnyje, naudojantis mokslinés literattros altiniais, aptariama i$maniojo mies-
to savoka, jvairios jos reik§més, bruozai, pagrindiniai aspektai bei koncepcija, atlieckamas Vilniaus, kaip i§maniojo miesto,

palyginimas su kitais Europos miestais.

Reik$miniai ZodZiai: infrastruktara, i$manusis miestas, miesto plétra, valdymas.

Ivadas

Pazangios bendruomenés ir miestai priklauso besifor-
muojanciam judéjimui, kurio tikslas — kurti aplinka, geri-
nancig pazinimo jgudzius ir gebéjimus mokytis bei diegti
naujoves. Jie atstovauja aplinkai, kuri leidzia kolektyviai
sukurti auks$¢iausius pajégumus ir karybiskuma, derinant
atskirus kognityvinius gebéjimus ir informacines sistemas,
veikiancias miesty fizinéje, institucinéje ir skaitmeninéje
erdvéje (Komninos, 2006).

Sparciai vystantis iSmaniosioms technologijoms su
kiekviena diena jvairtis pasaulio miestai ir jy gyventojai
tampa vis i§manesni. Si tendencija miestuose skatina kur-
ti jvairius iSmanius technologinius sprendimus, pagal ku-
riuos miestuose plétojama vies$yjy paslaugy infrastrukta-
ros aplinka. Siekiant mieste jgyvendinti darnaus vystymosi
principus i$maniyjy technologijy srityje ir uztikrinant ge-
resne gyvenimo kokybe, kiekvienas miestas turi rasti kuo
racionalesnj buda, kaip ateityje savo gyvenamojoje aplin-
koje pritaikyti ir panaudoti i$maniasias sistemas.

Nuo tada, kai desimtojo desimtmecio viduryje atsira-
do informacinés kompiuteriy technologijos (toliau — IKT),
daugelyje $aliy miestai i$naudojo potencialg, kurj sitlo
technologiné plétra. ISmaniojo miesto koncepcija buvo

paaiskinta kaip miesto plétros koncepcija, pagal kurig
IKT naudojimas yra iniciatyvy ir programy, kurios pa-
lengvina socialing ir ekonomine veiklg mieste, pagrindas.
Miestui, kuris ketina tapti iSmanus, bitina turéti palankia
infrastruktirg (jdiegtas greitaeigis visa apimantis interne-
tas, pakankamas belaidzio interneto prieigos tasky kiekis,
klasifikatoriy, batiny registry duomeny baziy turéjimas
ir prieinamumas prie jy, galimybé naudotis atvirosiomis
duomeny bazémis ir vizualizacijos priemonémis ir pan.)
(Patasiené ir Patasius, 2014). Démesio sutelkimas j miesto
lyderius ir vizijg, IKT infrastruktiros sukarimg, integra-
cijg, inovacija, bendradarbiavima gali padéti lengviau pa-
siekti iSmaniajam miestui keliamus reikalavimus.

ISmaniojo miesto plétra reikalauja kruopstaus plana-
vimo. Batina, kad nacionalinés ir savivaldybiy valdzios
institucijos, pilieciai ir visi kiti suinteresuotieji asmenys
pritarty iSmaniojo miesto strategijai, kurig jie ketina jgy-
vendinti. I$§manusis miestas gali pasitlyti vietos pilie¢iams
ir jmonéms jvairias priemones bei informacijos ir rysiy
technologijy (toliau — IRT) programas. Sios programos
sukuria virtualia aplinkg, remiancia tiek individualius
pasirinkimus, tiek grupiy bendravimo galimybes (Kom-
ninos, 2006).
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ISmanusis miestas yra neseniai atsirades reigkinys, ta-
iau pastaraisiais metais jo sklaida sparciai didéja. ISma-
nieji miestai $iandien yra placiai paplite visame pasaulyje.
Visuose zemynuose miestai tampa pazangesni, naudodami
aukstasias technologijas, kad spresty svarbiausias miesto
gyvenimo problemas, tokias kaip eismas, tar$a, skurdas
(Dameri, 2013). Dél didéjancio susidoméjimo ir vis dau-
giau publikacijy iSmanusis miestas gali biti pripazintas kaip
nauja tarpdalykiné mokslinio tyrimo sritis.

Siame straipsnyje aprasoma, kas yra i$manusis miestas,
pagrindiniai jo aspektai, koncepcija. Taip pat nagrinéja-
ma Vilniaus, kaip iSmaniojo miesto, strategija, atliekamas
palyginimas tarp Vilniaus ir kity (Vilnius, Ryga, Talinas,
Helsinkis, Stokholmas) i$maniyjy miesty.

1. Kas yra iSmanusis miestas?

Savokos i$manusis miestas ir protingas miestas pasiro-
dé antrojoje devintojo desimtmecio puséje. Remiantis
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Google Scholar duomenimis, pirmasis i§maniojo miesto
termino pavartojimas randamas 1986—1990 m. laikotar-
piu literatiiroje apie miesty plétros inovacijas ir Japonijos
Technopolis programos kontekste. Tuo paciu laikotarpiu
pirma kartg buvo apibréziamas i$maniojo miesto termi-
nas — tai informaciniy technologijy (toliau — IT) naujo-
viy taikymas teikiant miesto paslaugas ir geresnis miesty
veiklos rezultatas aplinkosaugos, ekonominiu ir socialiniu
pozitriu (Komninos, 2006).

ISmaniojo miesto terminas néra aigkiai apibréztas, jo savo-
ka yra neaigki ir ne visada nuosekliai vartojama. Taigi néra
nei vieno modelio, pagal kurj baty galima kurti iSmanujj
miestg, nei visiems suprantamo apibrézimo (Nam ir Par-
do, 2011). Salia termino iSmanusis miestas yra vartojami ir
kiti pavadinimai, tokie kaip protingas miestas, skaitmeni-
nis miestas arba e. miestas. Skaitmeninis miestas pasizymi
tuo, kad dauguma paslaugy ir valdymo funkcijy perkelta
j elektronine erdve, taciau tai néra iSmanusis ar protin-
gas miestas (Komninos, 2006). Protingas miestas, kaip ir

1 lentelé. I$maniojo miesto apibrézimai
Table 1. Definitions of Smart City

Apibrézimas

Literatara

I$maniojo miesto vizija yra saugaus ateities miesto, i$saugancio zaligjg aplinkg ir turincio
efektyvig infrastruktira (elektros, vandens, transporto ir t. t.), vizija, kur naudojamos pazan-
gios, integruotos medziagos, jutikliai, elektronika ir tinklai, susieti su kompiuterinémis siste-
momis, kurias sudaro duomeny bazés, stebéjimo ir sprendimy priémimo algoritmai.

(Hall, Bowerman, Braverman,
Taylor, Todosow ir Von
Wimmersperg, 2000)

I$manusis miestas — tai miestas, kuris pasinaudoja informacinémis ir rys$iy technologijomis,
ju suteikiamomis galimybémis, pazanga ir daroma jtaka.

(Odendaal, 2003)

I$manusis miestas aktyviai pasitelkia naujasias technologijas, skatina visuomeng buti atvires-
ne. Taikydama technologijas visuomené gali lengviau isreiksti savo nuomone, turi priéjima
prie paslaugy, gali paprastai ir pigiai sekti, kas vyksta aplinkui.

(Partridge, 2004)

ISmanusis miestas susideda i$ tokiy daliy: i$mani ekonomika; i$manas pilieciai; iSmanus
valdymas; i$manus judumas; i$mani gyvenamoji aplinka; i$mani aplinka.

(Giffinger, Fertner, Kramar, Kalasek,
Pichler-Milanovic ir Meijers, 2007)

Miestas turéty buti vadinamas i$maniuoju todél, kad nurodo protingus sprendimus, leidZian-
¢ius $iuolaikiniams miestams klestéti gerinant kiekybinj ir kokybinj nasuma.

(Caragliu, Del Bo ir Nijkamp, 2011)

Forrester iSmanyjj miestg apibrézia taip: miestas, kuris taiko informacijos ir rysiy technolo-
gijas, kad padaryty miesto svarbiausias infrastruktiros dalis ir miesto paslaugas, tokias kaip
administravimas, $vietimas, sveikatos priezitira, visuomenés saugumas, nekilnojamasis tur-
tas, transportas ir komunalinés paslaugos, Zinomesnes, interaktyvias ir veiksmingas.

(Bélissent, 2010)

Apskritai $i savoka apibadina miesto ir jo aplinkos tarpusavio santykius, pabréZiant vadovau-
janciyjy institucijy organizaciniy gebéjimy, karybiskumo ir technologijy, kaip globalizuoty
ir Ziniomis gristy ekonomikos poky¢iy skatinimo veiksniy, svarba.

(Santinha ir Anselmo De Castro,
2010)

I$manusis miestas gali tapti iSskirtine turtinga ekosistema, skatinancia plataus masto veiklos
sri¢iy didelés apimties taikomuyjy programy ir paslaugy sektoriy diegima.

(Hernandez-Muiioz, Vercher,
Muioz, Galache, Presser, Gomez ir
Pettersson, 2011)

I$manusis yra toks miestas, kuris taiko protinga sistema, kuriai budinga infrastruktaros, ka-
pitalo, elgsenos ir kultary saveika, pasiekta per jy integracija.

(Alkandari, Alnasheet ir Alshekhly,
2012)

Buti iSmaniuoju miestu rei$kia protingai ir koordinuotai panaudoti visas galimas technologi-
jas ir iSteklius, kad buty galima sukurti integruotus, tausojancius ir tvarius miesty centrus.

(Barrionuevo, Berrone ir Ricart,
2012)

Yra du pagrindiniai moksliniy tyrimy idéjy Saltiniai:

1) iSmanusis miestas turéty daryti viska, kas yra susije¢ su valdymu ir ekonomika taikant nau-
jas mastymo paradigmas;

2) i$maniajame mieste visada gausu tinkly, paremty jutikliais, i$maniais prietaisais, realaus
laiko duomenimis ir IKT integracija j kasdieninj Zmogaus gyvenimg.

(Cretu, 2012)

I$manusis miestas — tai gerai veikiantis miestas, turintis 6 savybes. Sios savybés yra pagristos
protingu savarankiskos nepriklausomai veikianciy pilieciy veiklos derinimu.

(Lazaroiu ir Roscia, 2012)

I$manusis miestas yra pasauliné miesty strategijy tendencija, kuria siekiama atkurti jy koky-
be. Gyventojai, gyvenantys miestuose, diegdami naujoves bei aukstasias technologijas spren-
dzia problemas, susijusias su dideliu gyventoju tankiu.

(Hajduk, 2016)
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iSmanusis miestas, ne tik pats teikia paslaugas elektroni-
néje erdvéje, prie jo valdymo ir minéty paslaugy karimo
bei gerinimo aktyviai prisideda gyventojai. Kitaip tariant,
iSmanusis miestas neatsiejamas nuo griztamojo rysio, ino-
vacijy, gyventojy aktyvumo ir kolektyvinio intelekto kiri-
mo (Siupsinskas, 2014).

ISmaniojo miesto sgvoka toli grazu neapsiriboja tik
technologijomis, taikomomis mieste. 1 lenteléje pateikta
keletas skirtingy iSmaniojo miesto koncepcijos savoky,
apibrézimy ir reik§miy.

I$ tiesy daugelyje sektoriy iSmaniojo miesto terminas
placiai vartojamas be sutarty apibrézimy. Tai sukélé pai-
niavg miesto politikos poziariu (Albino, Berardi ir Dan-
gelico, 2015). Pagrindiné painiavos priezastis yra tai, kad
iSmanusis miestas néra valdomas i$ vir$aus j apacia, bet i$
apacios j virSy. I8 virSaus j apacig valdymo procesas vyksta
deél aigkiai apibréztos strateginés miesto vizijos ir yra su-
kurtas taikant vyriausybés taisykles bei politika, kad bty
pasiekti numatyti bendri tikslai. ISmaniojo miesto idéja
kyla priesingai — dél technologijy taikymo miesto proble-
moms spresti (Dameri, 2013). Miesty valdymo modeliai
atsiranda kaip milijony individualiai motyvuoty sprendi-
my produktas ir jei yra bet koks planavimas i$ virSaus j
apacia, tai rezultatai paprastai yra trumpalaikiai, nors yra
skirti miesto problemoms spresti (Batty, 2017).

Giffinger, Fertner, Kramar, Kalasek, Pichler-Milanovic
ir Meijers (2007) nustaté keturis i§maniojo miesto kom-
ponentus: pramoné, $vietimas, valdymas ir techniné inf-
rastruktiira. Sis saraas buvo iSpléstas vykdant regioniniy
moksly centro projekta Vienos technologijos universitete
(Albino, Berardi ir Dangelico, 2015). ISnagrinéjus iSmanio-

2 lentelé. IsSmaniojo miesto dimensijos
Table 2. Dimensions of Smart City

Aspektai Dimensijos
ISmanusis — dalyvavimas priimant sprendimus;
valdymas — skaidrumas;

— vieSosios ir socialinés paslaugos;

— strategija ir perspektyvos.
Protinga — novatoriska dvasia;
ekonomika — verslumas;

— gebéjimas prisitaikyti;

— nasumas;

— darbo rinkos lankstumas.
Protingas — prieinamumas;
mobilumas — IRT infrastruktira;

— tvari ir novatoriska transporto sistema.
Protingi pilieciai | — karybiskumas;

— dalyvavimas;

— lankstumas.

Protinga aplinka | — aplinkos apsauga;

— tausus gamtos istekliy naudojimas.

— kultariné infrastruktira;

— sveikatos sistema;

— saugumas;

— gyvenamosios vietos infrastruktira;
— §vietimo infrastruktara;

— socialiné sanglauda.

Protingas
gyvenimo budas

jo miesto modelius, buvo i$skirti Sesi aspektai: valdymas,
ekonomika, judumas, aplinka, Zmonés ir gyvenimo saly-
gos (2 lentelé). Sie $esi aspektai buvo laikomi pagrindiniais
komponentais, apibidinanciais i$manyjj miesta.

Lakamp (2017) ReadWrite Newsletters raso, kad ryto-
jaus i$manieji miestai reikalauja daugiau nei tiesiog diegti
ry$j, jutiklius ir jrenginius. Siekiant sukurti i§ tikryjy is-
many miesta, biitina yra prognozé ir planavimas. Pateikta
10 pagrindiniy elementy, kurie reikalingi i§ tikryjy i$ma-
niems miestams, suprantamiems bet kokios pazangiosios
miesty iniciatyvos kontekste:

- jvairios IRT;

— atspari ir pazangi energija;

- saugumas ir privatumas;

— jutikliai ir matavimas;

- didelio duomeny kiekio apskaic¢iavimo sparta;
- didelio duomeny kiekio saugojimas ir keitimas;
- techninés jrangos priezilra ir tobulinimas;

- treciyjy $aliy platformy plétra;

- vartotojo s3sajos;

- geresnis dizainas.

Taigi, iSmanieji miestai yra biasima viska jungian-
ti koncepcija, skatinanti viska spresti taikant naujoves ir
technologijas. Joje daugiausia démesio skiriama ziniomis
grindziamai miesty plétrai.

2. I$mani infrastruktara iSmaniajame mieste

Pagal iSmaniojo miesto koncepcija tokiame mieste bus su-
jungtos visos vieSosios paslaugos, taikant skaitmenines, in-
formacines ir rysiy technologijas. Dél to padidéjusi miesto
paslaugy kokybé ir naSumas sumazina miesto sagnaudas ir
istekliy vartojimg. ISmaniajame mieste, taikant technologijas,
skirtas miesto paslaugy kokybei ir veiklos rezultatams gerinti,
skatinama aktyviau | $ig veiklg jsitraukti to miesto pilie¢ius.

Socialiai protingi robotai tampa nei$vengiama protin-
gos miesto ekosistemos dalis, nesvarbu, ar tai protingas
namas, protinga vie$oji vieta, protingos ligoninés, pazan-
gts prekybos centrai, protingi muziejai ar protingi parkai.
Robotai tarnauja ir jy funkcijos pritaikomos iSmaniojo
miesto pilie¢iy gyvenime, todél atsiranda poreikis jdiegti
robotus i$maniuosiuose miestuose.

2.1. Savivaldés transporto priemonés

Savivaldé transporto priemoné yra transporto priemoné,
galinti pajausti aplinka ir nar$yti be Zmogaus jvesties. Auto-
nominiuose automobiliuose taikomos jvairios technologijos
analizuoti aplinkai, pavyzdziui, radaras, lazerio $viesa ir kom-
piuterio vizija. I$pléstinés valdymo sistemos interpretuoja
sensorine informacija, kad buty galima nustatyti tinkamus
navigacijos kelius, taip pat klittis ir atitinkamus zenklus.

Pagrindiniai savivaldzio automobilio pliusai:

1. Eismo jvykiy mazinimas.

2. Efektyvesni eismo srautai.

3. Galimybé patogiai keliauti seniems ir nejgaliems

Zmoneéms.
4. Mazesné tarsa ir degaly sanaudos.



1 paveikslas. Vilniuje i$bandytas pirmasis Lietuvoje savaeigis
automobilis NAVYA ARMA
(nuotraukos autorius Saulius Zitra)
Figure 1. The first self-propelled NAVYA ARMA car in
Lithuania was tested in Vilnius
(Author of the picture Saulius Zitira)

Yra daugiau nei 53 miestai, kurie bando ar galvo-
ja iSbandyti savivaldes transporto priemones, jskaitant
San Franciska, Austing, Nagvilj, Vasingtona, Paryziy, Hel-
sinkj ir Londong. Dar 18 miesty, tokiy kaip Los Andzelas,
Tel Avivas, Buenos Airés ir San Paulas, atlieka tyrimus
arba vertina savivaldziy transporto priemoniy padarinius
(Hawkins, 2017).

Europoje vyksta trys pagrindiniai savivaldziy autobusy
tyrimai: Helsinkyje, Suomijoje — Sohjoa, Sione, Sveicarijo-
je — Postbus ir Wageningene, Nyderlanduose — WePods.

Azijoje Sanchajus turi ambicingus tikslus — iki 2020 m.
tapti 10 000 savivaldziy transporto priemoniy mazgu, Sin-
gapiras pradéjo savarankiskai vaziuojanciy taksi paslauga,
Tokijuje atliekami bandymai dél savivaldziy transporto
priemoniy.

2017 m. lapkricio 15 d. Vilniuje buvo isbandytas elek-
trinis savivaldis automobilis (1 paveikslas). Tai yra visigkai
autonominé, elektring, saugi, patikima ir patogi transporto
priemong, kuria vienu metu gali vaziuoti iki 15 Zmoniy.
Normaliu rezimu ir normaliomis eismo salygomis sava-
eigis automobilis gali vaziuoti ajtuonias valandas. Sioje
transporto priemonéje sumontuoti naujausios kartos ju-
tikliai, padedantys jai rasti kelig ir efektyviai vaziuoti. Dél
§iy technologijy $is savaeigis automobilis gali atsidurti
praktigkai per kelis centimetrus nuo pageidaujamo mars-
ruto ir nustatyti stacionarias bei mobilias klititis kelyje,
taip pat atpazinti kelio zenklus ir $viesofory signalus tiek
dieng, tiek naktj.

2.2. Nepilotuojami orlaiviai (dronai)

Nepilotuojamo orlaivio pirminé paskirtis buvo susijusi su
naudojimu kariniais tikslais. Dél savo kompaktisko dydzio
dronas negali transportuoti nei jgulos, nei keleiviy, o jo
valdymas daugiausia vyksta nuotoliniu budu kompiuteriu
(2 paveikslas).
Dronai naudojami jvairiais tikslais:
- kariniais — kovinéms operacijoms stebéti ir vykdyti;
— civiliniais - sunkiai pasiekiamy vietoviy tyrimams;
- komerciniais — dronai pravercia filmuojant ar foto-
grafuojant i§ paukscio skrydzio aukscio;
- pramogy — mikrodronas gali bati kaip pramogy forma,
panasiai kaip nuotoliniu budu valdomi léktuvy modeliai.
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2 paveikslas. Nepilotuojamas orlaivis
(Mohammed et al., 2014)
Figure 2. Unmanned aerial vehicle
(Mohammed et al., 2014)

Dronai dalyvauja plataus spektro programose ir atlieka
jvairias funkcijas i$maniuosiuose miestuose. Drony gali-
mybés ir jy pritaikymas ir toliau sparciai augs. Yra keletas
drony naudojimo galimybiy, siekiant paremti iSmany-
ji miesta. Sios galimybés labai naudingos visiems i¥ma-
niesiems miestams, kurie gali naudoti dronus siekdami
prisidéti prie savo ekonomikos augimo ir plétros. Jos yra
tokios:

- geoerdviniy matavimy veikla;
civilinés saugos kontrolé;
eismo ir grisciy vadyba;

- stichiniy nelaimiy kontrolé ir stebéjimas;

zemes Ukis ir aplinkos valdymas;

miesto saugumas;

- didelis duomeny apdorojimas;

— jvairiy sistemy koordinavimas (F. Mohammed, Idries,
N. Mohamed, Al-Jaroodi ir Jawhar, 2014).

2.3. Pasto robotai

Deutsche Post DHL Vokietijos mieste Bad Hersfeld pradéjo
iSbandyti nauja specialy pristatymo robota, kuris automa-
tiSkai gabena pasto siuntas (3 paveikslas). Robotas gali ne-
Siotis iki $esiy pasto dézuciy, tuomet neprireikia sunkiyjy
kroviniy vezéjy. Tai taip pat atlaisvina darbuotojy rankas,
kad jiems buty lengviau platinti pasta.

PostBOT pagamintas Pranciizijos kompanijos Effidence
SAS roboto pagrindu, bet buvo pritaikytas taip, kad jis ati-
tikty specifinius laisky ir pakety transportavimo poreikius.
Robotas gali gabenti krovinius iki 150 kg (330 svary) ir
turi jutiklius.

Jo tvirtas dizainas reigkia, kad PostBOT gali buti nau-
dojamas bet kokiomis oro sglygomis, o jo valdymo ele-
mentai buvo jrengti abiejuose jrenginio pusése, kad bty
uztikrinta geroji pristatymo darbuotojy ergonomika (Sy-
monds, 2017).

2.4. Robotai policininkai

2017 m. pabaigoje Dubajaus policijos pajégas papildé sa-
vaeigis automobilis-robotas O-R3 (4 paveikslas), kuris pa-
truliuoja gatvémis ir turi stebéjimo funkcijg, taip pat veidy
atpazinimo sistema, skirtg nusikaltéliams ir nepageidau-
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3 paveikslas. Pasto robotas (Symonds, 2017)
Figure 3. PostBOT Robot (Symonds, 2017)

4 paveikslas. O-R3 robotas (https://mashable.com/2017/05/22/
robocop-drone/?europe=true#hyNgG7hRuqq6)
Figure 4. O-R3 Robot (https://mashable.com/2017/05/22/
robocop-drone/?europe=true#hyNgG7hRuqq6)

5 paveikslas. Robocop jau patruliuoja Dubajaus gatvémis
(http://thelifepile.com/2017/05/23/real-life-robocop-on-dubais-
police-force/)

Figure 5. Robocop is already patrolling in streets of Dubai
(http://thelifepile.com/2017/05/23/real-life-robocop-on-dubais-
police-force/)

jamiems asmenims nustatyti. Sis robotas turi savo drona,
kuris gali stebéti asmenis tose vietose, kur pats robotas
negali privaziuoti. Pabréziama, kad robotas néra skirtas
zmonéms — policijos pareigiinams — pakeisti, o tik vykdyti
zemo lygio uzduotis.

Dubajuje policijai talkininkauja policijos robotas Ro-
bocop (5 paveikslas). Naudodami kompiuterio plokste,
kuri yra jrengta ant roboto kratinés, gyventojai gali pra-
nesti apie nusikaltimus, sumokéti baudas uz transporto
priemone ir pateikti dokumentus $esiomis skirtingomis
kalbomis. Sis robotas turi jmontuota fotoaparata, kuris
leidZia skaityti veidy i$raiSkas ir atpazinti jtariamuosius, o
garso ir vaizdo jrasy srautas yra nukreipiamas darbuoto-
jams j operacijy centra.

3. Vilnius — iSmanusis Lietuvos miestas

Lietuva taip pat néra iSimtis ir savo turimais IRT sprendi-
mais neatsilieka nuo kity Europos valstybiy. Lietuvoje vei-
kiant inovatyvioms IT jmonéms jau yra nemazai nuveikta
optimizuojant kasdieninj Zmogaus gyvenima transporto,
statybos bei kitose srityse.

Vilnius yra vienas i§ sparciausiai auganciy Ryty Euro-
pos miesty. Tai taip pat politiniy, ekonominiy, socialiniy
ir aplinkos poky¢iy centras Lietuvoje ir visame regione.
Prie§ keleta mety Vilniaus miesto Vyriausybé priémeé
sprendimg sumaniai spresti miesto i$$tikius ir jtraukti savo
gyventojus j sprendimy priémima. Miestas taip pat gali
pasigirti vienu sparciausiy interneto rysiy pasaulyje, auks-
ta gyvenimo kokybe, $variausiu vandeniu ir oru. 2014 m.
Vilnius tapo vienu i§ $esiolikos pasaulio miesty, gavusiy
»IBM i$sukis iSmanesniems miestams“ (angl. IBM Smarter
Cities Challenge) stipendija ir IBM eksperty konsultacijas
(Siupéinskas, 2014). Vilnius, kaip sostiné, yra draugiskas
miestas ir juo pasitiki tokios aukstos kvalifikacijos ben-
drovés kaip IBM, Barclays, Western Union, Teva Group,
Thermo Fisher Scientific, CSC.

I Vienos technologijy universiteto sudaryta Europos
i$maniyjy miesty sara$a Kauno miestas buvo jtrauktas
2007 m., Vilniaus miestas — 2015 m. Europos iSmaniyjy
miesty zemélapis pateiktas 6 paveiksle.

New York Times straipsnyje How Innovative Cities Are
Thinking, How They Work Vilnius jvardytas kaip vienas
geriausiai valdomy miesty pasaulyje greta Berlyno, Bar-
selonos, Keiptauno, Kopenhagos, Monrealio, Santjago ir
Sanchajaus. Tokj jvertinima lémé keli paprasti sprendimai.
Vilnius pasitelké i$maniosios valdysenos priemone — buvo
sukurta miesto elektroniné svetainé. Siekiant sumazinti
mobilumo i$sakius buvo sukurta eismo stebésenos ir re-
guliavimo sistema, jvesta elektroninio bilieto kortelé, efek-
tyviau perplanuojami autobusy ir troleibusy marsrutai,

6 paveikslas. Vienos technologijy universiteto sudarytas
Europos i$maniyjy miesty sarasas, i kurj jtrauktas Vilnius ir
Kaunas (http://www.smart-cities.eu/)

Figure 6. A list of European smart cities, organized by Vienna
University of Technology, including Vilnius and Kaunas
(http://www.smart-cities.eu/)



jvestos greityjy autobusy linijos. Dar viena inovacija —
mobiliosios m. Ticket ir m.Parking programélés. Galiausiai,
vienas sékmingiausiy sprendimy - tai gatviy ap$vietimo
projektas. Vilniaus miesto valdzia pristaté e. dalyvavimo
platformas, kuriose pilie¢iai dalyvauja miesto sprendimy
priémimo procesuose.

Viedojo transporto sistema taip pat tesé teigiamus
pokycius. Miestas neseniai pradéjo nauja Smart Vilnius
mobiliyjy programy paketg. Si mobilioji biliety programa
leidzia keleiviams pirkti bilietus savo telefone, planuoti
keliong ir pamatyti tvarkarascius. Tokj iSmaniojo judumo
pozitrj pripazino IBM, kuris suteiké Vilniui pazangesniy
miesty i$sukiy stipendija.

Per pastargjj deSimtmetj Vilniaus miestas émési inte-
gruoto transporto valdymo metodo ir sieké rasti tinka-
miausius IT sprendimus savo vieSajam transportui gerin-
ti. Jdiegta eismo stebéjimo ir reguliavimo sistema, o visi
miesto $viesoforai buvo atnaujinti ir prijungti prie vieno
eismo stebéjimo centro.

4. Vilniaus kaip iSmaniojo miesto palyginimas su
kitais miestais

Klausimas, kur ir koks miestas yra i$maniausias, néra tiks-
liai apibréztas ir neturi atsakymo todél, kad i$manumas ir
intelektas yra procesas, o ne artefaktas ar produktas (Batty,
2017). Tadiau $is klausimas vis tiek neduoda mokslininkams
ramybés. Nuo 2007 m. TUWIEN (Vienos technologijy
universiteto) komanda sudaré iSmaniojo miesto modelj.
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7 paveikslas. Vilniaus miesto iSmanumo palyginimas su kitais
Europos miestais (sudaryta autoriy pagal http://www.smart-
cities.eu/ duomenis)

Figure 7. Comparison of the policy of Vilnius city with other
European cities (created by authors based on http://www.smart-
cities.eu/ data)

S. Zapolskyte, V. Palevitius. ISmaniyjy miesty apzvalga ir analizé

2015 m. ataskaitoje buvo pateiktos ir apibendrintos projek-
te dalyvavusiy 90 (nuo 300 tikst. iki 1 milijono gyventojy)
Europos miesty charakteristikos. Norint iSsiaiskinti miesto
iSmanumo lygj, tikslinga palyginti kaimyniniy valstybiy pa-
nasaus i$sivystymo miesty rezultatus su vidutine tyrime da-
lyvavusiy miesty atitinkamo aspekto reik$me. Palyginimui
pasirinktos kaimyniniy valstybiy sostinés (Vilnius, Ryga,
Talinas, Helsinkis, Stokholmas), kurios lygintos pagal Sesis
iSmaniojo miesto aspektus (7 paveikslas).

Pagal aspektus ,,Protingas gyvenimo budas®, ,,Protin-
ga aplinka®, ,,Protinga ekonomika“ ir ,,JSmanus valdymas“
Vilnius yra ketvirtoje vietoje, taigi aplenkia Rygos miesta,
o pagal aspektus ,,Protingas mobilumas® ir ,,Protingi pi-
lie¢iai“ Vilnius yra paskutinéje penktoje vietoje. Apskai-
¢iavus vidurkj pagal kiekvieng aspekta sudaryta lyginamy
miesty reitingy lentelé (3 lentelé).

Taigi palyginus miestus pagal visus iSmanumo pozy-
mius sudaryta eilé rodo, kad i§maniausias yra Stokholmas.
Maziausiai i$mani yra Ryga, o Vilnius yra ketvirtoje vietoje.

ISvados

Terminas ,,iSmanusis miestas“ néra aiskiai apibréztas. Jo
sgvoka néra nuosekliai vartojama ir néra modelio, pagal
kurj galima kurti i$manyjj miestg. I$nagrinéjus literata-
ros $altinius, juose aprasytus i$maniojo miesto modelius,
nustatyta, kad pagrindiniai iSmaniojo miesto aspektai yra
$ie - valdymas, ekonomika, judumas, pilie¢iai, aplinka,
gyvenimo salygos.

Galima daryti i$vada, kad i$maniojo miesto sgvoka
vis labiau plinta kaip miesty plétros strategija, pagal kurig
sprendziamos miesto problemos.

Galima daryti i$vada, kad socialiai protingi robotai
tampa neis$vengiama iSmaniojo miesto ekosistemos dalis,
todél atsiranda poreikis jdiegti robotus i$maniuosiuose
miestuose.

Vilnius yra vienas i§ sparciausiai auganciy Ryty Euro-
pos miesty ir savo turimais informacijos bei rysiy techno-
logijy sprendimais neatsilieka nuo kity Europos valstybiy.
I Europos i$maniyjy miesty sgra$g Kauno miestas buvo
jtrauktas 2007 m. Vilniaus miestas — 2015 m.

Pagal $esis i$maniojo miesto aspektus buvo palyginti
penki miestai — Vilnius, Ryga, Talinas, Helsinkis ir Stok-
holmas. Apskai¢iavus vidurkj pagal kiekviena aspekta,
nustatyta tokia miesty eilé pagal i$manuma: Stokholmas,
Helsinkis, Talinas, Vilnius, Ryga.

3 lentelé. Miesty reitingai pagal visus aspektus ir vidurkj
Table 3. Urban ratings for all aspects and average

Miestas G)ng(ril;:lo Aplinka Mobilumas Pilie¢iai Ekonomika Valdymas Vidurkis
Stokholmas 1 1 2 3 1 1 1
Helsinkis 2 2 1 1 2 2 2
Talinas 3 3 3 2 3 3 3
Vilnius 4 4 5 5 4 4 4
Ryga 5 5 4 4 5 5 5
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OVERVIEW AND ANALYSIS OF SMART CITIES
S. Zapolskyteé, V. Palevicius

Abstract

The continuous increase in urban population and the complexity
of urban governance encourage local authorities to use techno-
logies that support the higher quality of urban spaces and better
public service delivery. Smart city projects have become more and
more popular throughout the world over the past year, although
the concept of smart cities is far from unambiguous. The expe-
rience of the whole world shows that cities define themselves as
smart, but in each case the meaning assigned to them is different.
Smart cities are an increasingly widespread urban development
strategy that addresses urban issues through new technological
advances, often by storing massive amounts of data from the daily
activities of city residents in order to find the most effective way
to use certain systems in the future. The concept of a smart city,
its various meanings, features and main aspects are discussed in
this article by using scientific sources. The comparison of Vilnius
as a smart city with other European cities is done.

Keywords: infrastructure, management, smart city, urban de-
velopment.



