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Santrauka. Siame straipsnyje analizuojama $al¢iui nejautriy, atspariy sluoksniy bei Zemés sankasos grunty savybiy jtaka
pralaidumo vandeniui funkcionalumui. Siekiant i$vengti ar bent sumazinti dangos pavir$iaus deformacijas, batina uzti-
krinti pakankama konstrukcijos sluoksniy pralaiduma vandeniui ir gruntinio vandens lygio kontrole. Itin svarbas rodi-
Kkliai tinkamam vandens pralaidumui yra naudojamy mineraliniy medziagy misiniy ar grunty granuliometriné sudeétis,
juy uzterStumas, soties laipsnis ir oro tustymiy kiekis sluoksniuose, sluoksniy tankiai. Pralaidumo vandeniui koeficiento
nustatymo bandymas remiasi Darsi (angl. Darcy) désniu, kuris teigia, jog pralaidumas vandeniui (taip pat Zinomas kaip
hidraulinis pralaidumas) yra lygus slégiy poky¢iui per tam tikro ilgio kanag. Tradici$kai geotechninéje inZinerijoje grunty
ir mineraliniy medziagy jsotintos medziagos pralaidumas vandeniui nustatomas naudojant pastovaus sptidzio pralaidumo
vandeniui koeficiento nustatymo jranga. Bandymo metu nustatomas pratekéjusio vandens kiekis per tam tikrg laiko tarpa.
Siekiant jvertinti rezultaty tinkamuma, bitina atsizvelgti  bandomojo objekto frakcijq ir atlikti bandymg esant skirtingiems
hidrauliniams nuolydziams. Sudarytas eksperimentinio laboratorinio tyrimo planas.

Reik$miniai Zodziai: apsauginis, $al¢iui atsparus sluoksnis, dangos konstrukcija, granuliometriné sudétis, hidraulinis nuo-

lydis, pralaidumas vandeniui, pralaidumo vandeniui koeficientas, sutankinimo rodiklis, oro tustymeés.

Ivadas

Projektuojant kelio dangos konstrukcija, svarbu jvertinti
didziausius leistinus vertikalius nesuri$tojo pagrindo ir Ze-
més sankasos jtempius sluoksniy pavir$iuose sumazinant
leistinas deformacijas.

Nestandziosios dangos konstrukcijos pagrindiniai
funkcionalumo parametrai (jtempiai ir deformacijos) yra
itin priklausomi nuo $aléiui nejautriy, atspariy sluoks-
niy bei Zemés sankasos grunto savybiy. Didelé dalis
dangos pavirsiaus deformacijy dél per didelio vandens
kiekio yra nulemtos nepakankamos Zemés sankasos, jos
laikomosios gebos. Todél projektuojant dangos konstruk-
cijg itin svarbu, jog Zemés sankasa buity apsaugota nuo
drékinimo i§ dangos konstrukcijos ir i§ Zemés sankasos
pylimo kapiliarais. Tuo tikslu turi buti uztikrintas grun-
tinio vandens paZzeminimas, pakankamas zemés sanka-
sos pavir$iaus skersinis profilis ir dangos konstrukcijos
nesuri$tyjy pagrindo sluoksniy pralaidumas vandeniui,
kurj lemia daugelis aplinkybiy (Thompson, Tutumluer ir
Bejarano, 1998).

Projektuojant kelio konstrukcijas, Zemés sankasos ir
sluoksniy be risikliy deformacijos moduliai yra vieni i$
pagrindiniy jvesties duomeny. Tadiau didzioji dalis kons-
trukcijy projektavimo programy, taikanciy mechaninj
empirinj skai¢iavimo metoda, nejvertina galimo sluoksniy
savybiy horizontalia kryptimi poky¢io. Dél Sios priezasties
jtraukiant Zemés sankasos gruntus j skai¢iavimus, bitina
atsizvelgti i savybiy pokyti. Didelés veikianciy jtempiy
amplitudés sukelia sluoksnio sédimg ir mazina laikoma-
ja geba. Blogos sankibos gruntai pasizymi netiesinémis ir
neelastinémis savybémis.

Nesuristyjy pagrindo sluoksniy, i$skirtinai apsauginio
$al¢iui atsparaus sluoksnio, funkcionalumas priklauso nuo
$iy dedamyjy: medziagos risies ir tipo (granuliometriné
sudétis), jrengti panaudoto sluoksnio, medziagos pader-
meés, uzterStumo (smulkesniy kaip 0,063 mm daleliy kie-
kis), sutankinimo laipsnio, sluoksnio storio, hidraulinio
nuolydzio, susidarancio siame sluoksnyje.

Siame straipsnyje kaip tik analizuojama pagrindiniy
$iy dedamuyjy jtaka apsauginio $al¢iui atsparaus sluoksnio
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funkcionalumui, jvertinant kity $aliy mokslininky su-
kaupta patirtj, iSanalizuojant ir susisteminant pralaidumo
vandeniui bandymo metodus, parengiant pralaidumo van-
deniui eksperimento plang.

1. Mokslo darby, susijusiy su transporto eismo
zony dangos konstrukcijy funkcionalumo
pralaidumo vandeniui aspektu, apZvalga

Itin svarbus rodiklis - medziagos soties laipsnis, kuris
apibudina bendrg sutankinimo ir vandens kiekio poveikj
sluoksniui. Laikomoji sluoksnio geba stipriai koreliuoja
su $iuo rodikliu: didéjant soties laipsnio vertei, mazéja
laikomosios gebos rodiklis. Taigi esant dideliam vandens
kiekiui sluoksnyje ar mazéjant sutankinimo laipsniui (di-
déjant oro tustymiy kiekiui), sluoksnio laikomosios gebos
rodiklis ir tamprumo modulis mazéja.

I kelio konstrukcija vanduo gali patekti jvairiais ba-
dais: pakilti gruntinio vandens lygis, pavir$iaus vanduo
gali judéti per griovius, jtrukius kelio dangos sluoksniuo-
se. Daugelyje keliy grioviai yra labai nuozulnus arba dre-
navimo sistemos néra suprojektuotos dideliam vandens
kiekiui drenuoti, todél per intensyvias liaitis vandens lygis
grioviuose gali pakilti ir jsiskverbti j kelio konstrukeijg
(Araya, 2011).

Vandens (ar kity skysc¢iy) balansas kelio konstrukcijoje
priklauso nuo jos geometriniy parametry ir kelio isilginio
profilio nuolydziy buasenos. Pratekan¢io vandens kiekis
keliuose, kuriy dangos konstrukcija yra vir§ esamo grunto
lygio, skiriasi nuo keliy, kuriy dangos konstrukcija yra Ze-
miau esamo grunto lygio ar tuneliuose. Detalusis vandens
balanso modelis kiekvienam kelio konstrukcijos kompo-
nentui su vandens srautais pateiktas 1 paveiksle.

Anot Thompson, Tutumluer ir Bejarano (1998) atlik-
ty tyrimy, nustatyta, jog esamo vandens kiekio poveikis
skirtingiems gruntams turi ir skirtingg poveikj tamprumo
modulio sumazéjimui, pvz., 1,0 % vandens kiekio padi-
déjimas moliuose grunto tamprumo modulj sumazina iki
0,7 %, o 1,0 % vandens kiekio padidéjimas molinguose
sméliuose grunto tamprumo modulj sumazina iki 2,1 %.
Remiantis tuo galima teigti, jog mazas zemés sankasos
sluoksnio ($iuo atveju grunto) pralaidumas vandeniui su-
kelia tamprumo modulio ir laikomosios gebos sumazéji-
ma, palaikant vandens kiekj sluoksnyje.

Vanduo yra poliné medziaga, t. y. vandens molekulés
turi teigiamo ir neigiamo poliariSkumo daleliy. Tai lei-
dzia vandens daleléms prisijungti prie mineraliniy me-
dziagy pavir$iaus. Taip pat vanduo migruoja j sluoksniy
oro tustymes dél kapiliarinés traukos, jei poros yra gana
mazos. Tai priklauso nuo mineralinés medzZiagos granu-
liometrinés sudéties bei smulkiyjy frakeijy kiekio. Hidrau-
liskai nesuristiems sluoksniams mazas vandens kiekis gali
sustiprinti sluoksnj: vandens plévelé ant atskiry mine-
raliniy medziagy granuliy daro jtakg atsparumui $lyciai
(Werkmeister, 2003). Pasiekus sluoksnio i§ mineraliniy
medziagy misinio soties laipsnj, pasikartojancios apkrovos
gali sukelti teigiama vandens slégio poveikj tustymeése. Vis
délto per didelis vandens kiekis mineraliniy medziagy mi-
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1 paveikslas. Detalusis vandens balanso modelis kiekvienam
kelio konstrukcijos komponentui su vandens srautais
Figure 1. Detailed water balance model for each road

construction component with water flow

$iniy tustymeése sukelia per didelj slégj j misinio granules:
tai sumazina bendrajj medziagos atsparuma ilgalaikéms
deformacijoms. Vadinasi, galima teigti, jog esant mazam
hidrauliskai nesuristo pagrindo sluoksniy (Siuo atveju
mineraliniy medziagy mi$iniy) pralaidumui vandeniui,
didinamas medziagos bendrasis atsparumas ilgalaikéms
deformacijoms, palaikant vandens kiekj medziagos oro
tustymeése.

Didelis smulkiosios frakcijos kiekis mineralinéje me-
dziagoje pripildo oro tustymes, neleidzia jy pripildyti van-
dens bei mazina pralaiduma vandeniui, tai gali sukelti oro
tustymeése esancio vandens perteklines apkrovas granu-
léms. Taciau smulkiyjy frakcijy poveikis laikomajai gebai,
didéjant vandens kiekiui, neturi didelés jtakos. Vis délto
rekomenduojama parinkti mineraliniy medziagy granu-
liometring sudétj taip, jog bity kuo arc¢iau reikalaujamy
apatiniy riby, t. y. medziaga biity stambesné bei turéty
geresnes laidumo vandeniui savybes.

Didziausias vandens poveikis tamprumo savybéms
pasireiskia smulkiagriidéms mineralinéms medziagoms,
kurioms budingas didelis smulkiyjy frakcijy kiekis. Anot
Araya (2011), vandens poveikis daro maza jtaka jvairia-
grudziy ir stambiagridziy mineraliniy medziagy tampru-
mo savybéms: $§iy mineraliniy medziagy tamprumo savy-
béms didziausia jtakq daro medziagos skeletas sluoksnyje.

Nustatyta, kad vandens slégis turi tendencija atskirti
mineraliniy medziagy daleles vieng nuo kitos, sukeliant
slydimg (Saevarsdottir ir Erlingsson, 2013). Tarp medzia-
gos daleliy tai lemia deformacija, kuri gali sukelti papil-
domy jtempiy tarp medziagos komponenty. Jei medziaga
néra visi$kai jsotinta, vanduo turi tendencija kauptis ties
daleliy lietimosi taskais, o vandens pavirsiaus jtempimo
jéga padidina adhezines daleliy tarpusavio savybes. Net
nesant iSoriniy apkrovy, dalelés yra veikiamos vandens
sukeliamo kapiliarinio slégio, kuris sukelia $lyties jtem-
pius. Si saveika, kuri daznai vadinama sukibimo geba,
pradingsta, kai medziaga tampa jsotinta, o porose esancio
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vandens slégis tampa teigiamas, t. y. pradeda saveikauti su
medziagos komponentais i§ vidaus, slegiant pory sieneles
ir suteikiant papildomus jtempius. Sis veikimo principas
galioja ne tik stambiagriidziams gruntams ar minerali-
néms medziagoms, kuriy santykinis oro tustymiy kiekis
yra didelis, bet ir daug smulkiyjy frakcijy turin¢ioms me-
dziagoms, taciau tik esant ribotam vandens kiekiui porose.
Isotinti smulkiagriidziai gruntai ar smulkiyjy frakcijy mi-
neralinés medziagos turi tendencija veikti kaip klampusis
skystis. Si riba, kai medziaga netenka kietosios agregatinés
busenos medziagos savybiy, vadinama takumo riba, kai
neigiamas vandens poveikis sumazina medziagos daleliy
tarpusavio sgveika.

Taikant projektavimo modelius, uzsibréziama, jog me-
dziagos sluoksnio skeleto, kurio poros pripildytos vandens,
taris yra nekintamas, t. y. nesuspaudziamas. Sluoksnio ta-
rio pokytis vertinamas kaip vandens i$stimimas i$ pory.

Virsutiniai suristi dangos sluoksniai taip pat yra veikia-
mi drégmeés. Esant pasikartojancioms drégnoms oro saly-
goms, gali atsirasti oro tudtymeése esancio vandens slégio
sukelty plysiy, kai eismo transportas nuosavais impulsais,
apkrovomis ir vibracijomis veikia dangg. Vanduo Siuose
plySiuose gali sumazinti bituminio rigiklio ir mineralinés
medziagos adhezines savybes: tai sumazina sukibimg tarp
atskirty sluoksniy daleliy, padidina dévéjimasi ir trinties
efekta sluoksnio viduje. Be to, vanduo gali sumazinti su-
kibima tarp skirtingy suris$ty konstrukcijos sluoksniy,
tai sumazinty konstrukcijos laikomaja geba atsiradus
tarpsluoksniniy jtrikiy.

Kita deformacijy atsiradimo kelio konstrukcijoje
priezastis yra sezoniskas vandens uzsalimas. Ledo linziy
sukelty plysiy gali atsirasti tarp uzsalusio kelio dangos
konstrukcijos sluoksniy ir neuzsalusiy Zemés sankasos
grunty. Dél Sios priezasties gruntai gali judéti desimti-
mis centimetry Ziemos sezonu. Pavasarj ledas tirpsta nuo
konstrukcijos virsutiniy sluoksniy, kur danga veikiama
tiesioginiy Sildanciyjy klimato veiksniy. Taciau apatiniuo-
se sluoksniuose esantis ledas nepraleidzia virSuje istirpusio
ledo vandens, todél nesidrenuojantis vanduo gali stipriai
pakenkti kelio konstrukcijos stipriui.

2. Visuotinai nustatyti principai, tiriant dangos
konstrukcijy pralaiduma vandeniui

Kinetinés ir potencinés energijos turintis vanduo teka per
poringuosiuos medziagos sluoksnius i$ vieno tasko j kitg
tagka, kuriame $i energija jau bus mazesné (Cedergren,
1974, 1977). Kinetiné energija priklauso nuo pratekancio
skysc¢io greicio, taciau potenciné energija priklauso nuo
medziagos ar sluoksnio savybiy, jy padéties ir skyscio slé-
gio. Tekant vandeniui tarp dviejy tasky, tam tikras kiekis
energijos dingsta, sumazéja slégis.

I§ eksperimentinio bandymo, kurio schema pavaiz-
duota 2 paveiksle, iSreiSkiama Bernulio energijos pusiaus-
vyros lygtis tarp A ir B tasky ((1) formulé):

2
—+v—+zA=u—B+VL+zB+Ah, (1)
Pwg 28 Pwg 28

¢ia u ir v atitinkamai yra skyscio slégis ir greitis; z yra ats-
tumas nuo nulinés padéties linijos ir Ah - slégiy pokytis
tarp tasky A ir B, kuris sukuria tekéjima.

Kadangi poringoje materijoje vandens greiciai yra
mazi, jie gali buti atmesti. Tuomet slégiy skirtumas gali
buti ireikstas (2) formule:

Ah:(lﬁ—+zAJ—[lﬁL+zB . )
Pug Pwg

U

Pl

ha

zz

Alskaitos taskas
2 paveikslas. Vandens, tekancio per poringaji kiina,
slégio poky¢io schema
Figure 2. Chart of water pressure change through
the porous body

Darsi (angl. Darcy) désnis teigia, jog pralaidumas van-
deniui (taip pat zinomas kaip hidraulinis pralaidumas) yra
slégiy pokytis per tam tikro ilgio kana:

h
v=-K— 3
I 3)
arba atsizvelgiant j be galo mazy elementy masta:
y=-xk¥__Ki, (4)
dL

¢ia dh yra be galo mazy elementy slégiy pokytis per be
galo maza atstuma dL; o i yra tekéjimo hidraulinis spadis
tekéjimo kryptimi.
Si lygybé yra zinoma kaip Darsi désnis ir apibrézia
grunty ir mineraliniy medziagy pralaiduma vandeniui.
Atsizvelgus j (2) formule matyti, jog geresnés pralaidu-
mo vandeniui savybés yra tuomet, kai:

- padidinamas skerspjavio plotas, per kurj teka van-
duo: taip padidinamas pory skaicius;

- padidinamas hidraulinis spudis: pralaidose ar drena-
vimo sistemose jrengiant gilesnes drenas;

- padidinamas pralaidumo vandeniui koeficientas, t. y.
pasirenkama stambesné medziaga, sukurianti sluoks-
nyje daugiau pory, vandeniui pralaidziam sluoksniui.

Taciau Darsi désnis taikomas tik laminariniam, nera-
cionaliam vandens tekéjimui porétuose kinuose. Isotin-
tuose sluoksniuose laidumo vandeniui koeficienta gali-
ma laikyti konstanta visame sluoksnio skelete, atmetant
minimaliy vandens verpety susidaryma. Vir§ gruntinio
vandens lygio, neprisotintuose sluoksniuose, Darsi désnis
taip pat galioja, tik pralaidumas vandeniui tampa vandens
kiekio funkcija.
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Pralaidumas vandeniui yra priklausomas nuo $iy
veiksniy:

- granuliometrinés sudéties;

- oro tustymiy kiekio;

- grunto ar mineralinés medziagos struktiros ir teks-

taros;

- grunto ar mineralinés medziagos tankio;

- vandens temperatiiros (Cedergren, 1977).

Dél Sios priezasties praeityje buvo pasialytos kelios
empirinés lygtys pralaidumui vandeniui nustatyti. | $ias
lygtis jtraukti parametrai, kurie tiesiogiai susije su medzia-
gos granuliometrinés sudéties kreive ar jos oro tustymiy
kiekiu.

3. Pralaidumo vandeniui nustatymo bandymas

Tradici$kai geotechninéje inZinerijoje stambiagradziy ir
jvairiagradziy grunty bei mineraliniy medziagy jsotintos
medziagos pralaidumas vandeniui nustatomas naudo-
jant pastovaus spudzio pralaidumo vandeniui koeficiento
nustatymo jranga, o smulkiagradziy grunty - kintancio
spudzio. Atlikus odometrinj bandyma taip pat gali bati
pateiktos jsotinty smulkiagriadziy grunty pralaidumo van-
deniui vertés. Esamose kelio konstrukcijose galima istirti
vietos medziagy pralaidumo vandeniui savybes atliekant
»siurbiamo $ulinio® arba jleidimo bandymus.

Pastovaus sptudzio pralaidumo vandeniui bandymas
dazniausiai atliekamas stambiagradziams ir jvairiagra-
dziams gruntams bei mineralinéms medziagoms. Bandi-
nys yra jdedamas j inda, kuris turi pralaidzius vandeniui
filtrus, ta¢iau nepakeicia mineralinés medziagos ar grun-
to skeleto (3 paveikslas). Tuomet i §j indg yra leidziamas
pastovaus spudzio vandens srautas, kuris prateka per visa
bandinio tarj. Bandymo metu nustatomas pratekéjusio
vandens kiekis per tam tikrg laiko tarpa.

Pertvarkius ir pakeitus vietomis tam tikrus rodiklius
(5) formuléje, gaunama pralaidumo vandeniui rodiklio
verté lygi:

q=k——o, (5)

¢ia A yra indo skerspjavio plotas, per kurj pereina skys-
tis per laiko tarpa, esant hidrauliniam nuolydziui Ah/AL,
kur hidraulinis nuolydis - hidrauliniy slégiy skirtumas Ah
per atstumg AL, o k — konstanta, kuri nurodo hidraulinj
pralaiduma ir priklauso nuo tiriamos medziagos tipo, jos
poringumo bei filtruojamo skyscio savybiy, ypa¢ nuo jo
klampos.

Tacdiau nustatant pralaidumg vandeniui standartiniu
pralaidumo vandeniui koeficiento nustatymo indu, tiria-
majai medziagai yra keliami tam tikri reikalavimai. Pa-
grindo ar vandeniui laidas sluoksniai dazniausiai turi da-
leliy, kuriy didZiausias nominalusis dydis yra tarp 20 mm
ir 56 mm. Norint gauti patikima pralaidumo vandeniui
rezultaty, sitiloma §j bandymga atlikti pasirenkant bandy-
mo indo skersmens ir maksimalaus nominaliojo dalelés
dydzio santykio verte tarp 8 ir 12. Taciau standartiniai
pralaidumo vandeniui indai yra per mazi ar per daug tra-

pis, jog buty galima istirti visg visiSkai sutankintg bando-
mosios dalies éminj, nesumazinus éminio frakcijos.

Iprastai, taikant Darsi tekéjimo désnj, jvertinamas van-
dens pralaidumo rezimas grunto ar mineraliniy medziagy
sluoksniuose, kai vanduo prasisunkia ribiniais greiciais ir
nesukuriami stkuriniai verpetai, kai teka i§ mazy j dides-
nio tario oro tustymes. Tai reiskia, jog energijos nuostoliy
atsiranda tik dél trinties tarp vandens ir aplink esanciy
kietyjy daleliy, todél pralaidumo vandeniui koeficientas
gali bati nustatytas. Kai stambiagradziy medziagy su di-
delémis oro tustymémis pralaidumas vandeniui yra nusta-
tomas jranga, pavaizduota 3 paveiksle, turi bati uztikrinta,
jog Darsi désnio salygos yra tenkinamos.

Atliekant bandymus, pasirenkamos standartinés su-
tartinés salygos, i§ kuriy viena yra hidraulinis spidis. Si
salyga yra pasirenkama daug didesnés vertés, negu galimi
variantai, esantys gamtoje, keliuose kritinéms sglygoms
isiaigkinti. Jei tokio dydzio hidrauliniai nuolydziai yra
suteikiami medziagoms, turinc¢ioms dideles oro tustymes,
stikuriniai verpetai gali susidaryti tustymése, todél bus
prarandama daugiau energijos, nei numato Darsi désnio
salygos (4 paveikslas). Jei projektuotojas ar tyréjas néra
susipazines su $iomis salygomis, vandens pralaidumo ko-
eficiento verté nebus pakankamai ar teisingai jvertinta.

Dél Sios priezasties bandymai taréty bati atlikti esant
skirtingiems hidrauliniams nuolydziams stambiagrii-
dziams ir jvairiagridziams gruntams bei mineralinéms
medziagoms. Tam, kad buty jgyvendintos Darsi désnio
salygos, reikalaujamas hidraulinis sptdis gali bati mazes-
nis uz 0,1 (Dawson, 2008).

4. Tyrimo objektas ir metodika

Remiantis praktika, atsparaus $al¢iui apsauginiam sluoks-
niui jrengti dazniausiai naudojamas nesuristasis minera-
liniy medziagy misinys fr. 0/4 - tai dazniausiai bina i§
karjery sausuoju badu gauto smélio misiniai. Siekiant
jvertinti $io misinio kokybe, taip pat atlikti smélio fr. 0/4,
gauto i$ vandens telkinio, tyrimai.

3 paveikslas. Pastovaus spudzio pralaidumo vandeniui
bandymo nustatymo schema
Figure 3. Scheme for determination of the constant stress
permeability test for water
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Siekiant tinkamai nustatyti apsauginio Salciui atspa-
raus sluoksnio pralaidumo vandeniui savybes, pradzioje
nustatytos §iy nesuri$tyjy mineraliniy medziagy misiniy
savybés ir jvertinta jy atitiktis techniniy dokumenty rei-
kalavimams.

Eksperimentinj laboratorinj tyrimg sudaro $ie etapai:

- mineraliniy medziagy misiniy savybiy tyrimas;

- mineraliniy medziagy misiniy, kaip apsauginio $al-

¢iui atsparaus sluoksnio, savybiy nustatymas;

- pralaidumo vandeniui nustatymo tyrimas ir analizé.

Nesuristyjy mineraliniy medziagy miSiniams nustaty-
tos $ios savybeés:

- granuliometriné sudeétis (LST EN 933-1:2012);

- daleliy tankis (LST EN 1097-6:2013).

Nesuri$tyjy mineraliniy medziagy misiniams, kaip
apsauginiam $alc¢iui atspariam sluoksniui, nustatytos $ios
savybeés:

- Proktoro tankis (LST EN 13 286-2:2010);

- optimalus vandens kiekis (LST EN 13 286-2:2010);

- oro tustymés (LST EN 13 286-2:2010).

Pralaidumo vandeniui tyrimo metu tyrimo objektams
nustatytos pralaidumo vandeniui vertés esant:

- standartinéms salygoms (LST CEN ISO/TS 17 892-11:

2005/AC:2006);

- skirtingiems sutankinimo laipsniams (100 %; 103 %);

- skirtingam vandens hidrauliniam spadziui.

ISvados

1. Nestandziosios dangos konstrukcijos pagrindiniai funk-
cionalumo parametrai (jtempiai ir deformacijos) yra
itin priklausomi nuo $al¢iui nejautriy, atspariy sluoks-
niy bei Zemés sankasos grunty savybiy. Tuo tikslu turi
buati uztikrintas gruntinio vandens paZeminimas, pa-
kankamas zemés sankasos pavirsiaus skersinis nuolydis
ir dangos konstrukcijos nesuristyjy pagrindo sluoksniy
pralaidumas vandeniui, kuris lemiamas daugelio rodi-
kliy.

2. Pralaidumas vandeniui yra priklausomas nuo tokiy ro-
dikliy:

- mineraliniy medziagy misinio ir Zemés sankasos
grunty granuliometrinés sudéties;

- oro tustymiy kiekio sluoksnyje;

- mineraliniy medziagy struktaros ir tekstiros;

- grunto ir mineraliniy medziagy tankio;

- pratekancio vandens temperattiros.

3. Pastovaus spudzio pralaidumo vandeniui bandymo
metu tiriamasis bandinys yra jdedamas i indg, kuris
turi pralaidzius vandeniui filtrus, ta¢iau nepakeic¢ia mi-
neralinés medziagos ar grunto skeleto. Siekiant gauti
tinkamus rezultatus, sitiloma mazinti bandinio frakcijg,
jei naudojamoje jrangoje netelpa stambiosios frakcijos
mineralinés medziagos, ir atlikti bandyma esant skirtin-
giems hidrauliniams nuolydziams.

4. Siekiant tinkamai nustatyti apsauginio $al¢iui atsparaus
sluoksnio pralaidumo vandeniui savybes turi buti nusta-
tytos $iy nesuri$tyjy mineraliniy medziagy misiniy sa-
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4 paveikslas. Darsi désnio salygy tinkamumas priklausomai
nuo vandens tekéjimo greicio ir hidraulinio spudzio
priklausomybés
Figure 4. The suitability of Darcy law conditions, depending
on the flow rate of the water and the hydraulic pressure

vybés ir jvertinta jy atitiktis techniniy dokumenty reika-
lavimams. Numatytg atlikti eksperimentinj laboratorinj
tyrimg sudarys mineraliniy medziagy misiniy savybiy
nustatymas bei pralaidumo vandeniui, priklausomai nuo
misinio sudéties, tankio ir hidraulinio spidzio, nustaty-
mo tyrimas ir analizé.
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ASSESSMENT OF FACTORS DETERMINING WATER
PERMEABILITY OF BASE LAYERS IN PAVEMENT
STRUCTURE ON TRAFFIC ZONES

V. Filotenkovas, A. Vaitkus

Abstract

This article analyses the influence of properties of frost-suscepti-
ble layers on water permeability functionality. It is necessary to
ensure adequate water permeability of the structural layers and

control of groundwater level to prevent or at least reduce the
deformation of the road surface. Particularly important factors
for proper water permeability are: the particle size distribution,
composition of the mineral aggregates mixtures or used soil,
their contamination, the degree of saturation and the number
of air voids in the layers, the density of the layers. The test for
determination of the water permeability coeflicient is based on
the Darcy law, which states that water permeability (also known
as hydraulic permeability) is equal to the pressure variation over
a body of a certain length. In geotechnical engineering, the water
permeability of the mineral aggregates or soils is determined us-
ing a constant headwater permeability apparatus. It is necessary
to take into account the fraction of the test object and perform
the test at different hydraulic ramps to assess the suitability of
the results. An experimental laboratory test plan was developed.

Keywords: air voids, coeflicient of water permeability, compac-
tion rate, frost-susceptible layer, hydraulic slope, particle size
distribution, road pavement, water permeability.



