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MAZO BUITINIU NUOTEKU VALYMO JRENGINIO DARBO TYRIMAI
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Santrauka. Lietuvoje centralizuoto buitiniy nuoteky valymo technologijos yra taikomos gana efektyviai, tac¢iau beveik néra
duomeny, kaip veikia mazi individualaus buitiniy nuoteky valymo jrenginiai. Straipsnyje analizuojami mazu buitiniy nuoteky
biologinio valymo irenginiu AT-6 pasiekiami pagrindiniai iSvalymo rodikliai (BDS,, nitraty azoto, amonio azoto, bendrojo
azoto, bendrojo fosforo ir fosfaty fosforo koncentracijos). Nuoteky iSvalymo laipsnis pagal amonio azoto ir nitraty azoto
koncentracijas yra aukstas. Siy medziagy yra 2—10 karty maZiau, nei gali biiti geriamajame vandenyje pagal HN 24:2003.
Fosfaty quforo (PO,-P) koncentracijos iSvalytose nuotekose svyravo nuo 3,57 iki 9,33 mg/l ir virSijo rodiklius, su kuriais buvo
lygintos. Sis fosforas aplinkosaugainiu aspektu yra nepavojingas, nes nuotekos néra isleidziamos { pavirsinj vandens telkinj.
Sprendziant i§ rasty biologiniy indikatoriy ir fermentinio aktyvumo, veikliojo dumblo kokybé yra gera. I$valytos nuotekos

nepablogina gamtos biuiklés.

ReikSminiai ZodZiai: buitinés nuotekos, maZas namy tikio jrenginys, biologinis valymas, BDS_, nitraty azotas, amonio azotas,

fosfaty fosforas, veiklusis dumblas.

Ivadas

Pastaraisiais metais zymiai iSsiplété Lietuvoje gaminamy
ir i§ uzsienio ivezamy skirtingy tipy mazyjy valymo iren-
giniy ivairové. Taciau beveik néra duomeny, kaip veikia
individualaus buitiniy nuoteky valymo jrenginiai. Siuo
metu Lietuvoje veikianciy mazyjy irenginiy eksploatacijos
duomenys néra tinkamai iSanalizuoti ir kritiskai {vertinti.
Literattiros Saltiniuose tokiy nuoteku valyklos vertinamos
dazniausiai tik statistiSkai (August ir Ko 2013; Traidenis
2010). Dazniausiai nejvertinami galimi nuoteky koncent-
racijos ir srauto svyravimai, palyginti Saltas klimatas — visa
tai gali trikdyti biologinio valymo procesa (Abegglen et al.
2008; Kirjanova 2015). Manoma, kad mazi nuoteky valymo
irenginiai i$valo nuotekas blogiau, nei didZiosios nuoteky
valyklos, kur miesto nuotakyno sistema islygina ir debito, ir
tarSos svyravimus. Kiti autoriai (Budrys, Iljaseviéius 2007,
Budreckas 2014) teigia, kad mazaisiais jrenginiais pasiekia-
mi pagrindiniai i§valymo rodikliai gali suteikti patikimumo
garantija ir rodo finansini decentralizuoty nuoteky sistemy
pranasuma prie$ dabar egzistuojancias centralizuotas sis-
temas. Siame straipsnyje pateikti vieno i§ populiariausiu
Lietuvoje intensyvaus tipo individualaus biologinio nuoteky
valymo jrenginio AT6 eksploatavimo tyrimai. Svarbu, kad
Siuo irenginiu i$§ nuoteky vienoje radialinéje talpoje Sali-
nami azoto ir fosforo junginiai, kas ypa¢ aktualu aplinko-

saugai ir gali buiti pasiekiama tik pasitelkus technologines
naujoves (Kapagiannidis et al. 2011; Ali, Gupta 2013;
Camargo, Alonso 2006). Azoto ir fosforo junginiai normuo-
jami nuo 5 m’/d iSleidziamoms | gamting aplinka nuote-
koms, atsizvelgiant i leisting poveiki pavir§iniam vandens
telkiniui (Nuoteky... 2006). Mazy irenginiy (iSleidzianciy
iki 5 m’/d nuoteky) i gamting aplinka iSleidziamose va-
lytose nuotekose normuojamas parametras yra tik BDS,
(mg O,/1), taciau, grieztéjant aplinkosauginiams reikalavi-
mams, reikia {vertinti ir kitas kontroliuojamas medziagas:
azoto ir fosforo junginiy koncentracijas. Pasak gamintoju,
AT6 tipo irenginiu iSvalytos nuotekos gali biti isleidzia-
mos | atvirus vandens telkinius, infiltruojamos i grunta,
i§leidziamos i lictaus nuoteky sistema arba naudojamos
kaip techninis vanduo. Kad tokie jrenginiai biity priimti
gamintojy ir vartotojy, bty iSvengta klaidingy sprendimy
ir spekuliacijy rinkoje, biitina visapusé jy analizé.
I8leidziant nuotekas | gamting aplinka, reikia jvertinti
ju kieki ir likutines terSaly koncentracijas, todél tikslinga
atlikti nuoteky valymo irenginio eksploatavimo tyrimus.

Tyrimo objektas

Valymo irenginys AT-6 sukomplektuotas vienoje talpoje,
visas nuoteky valymo procesas vyksta vertikalaus srauto la-
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1 pav. AT-6 buitiniy nuoteky valymo irenginys
(August ir Ko 2013)

Fig. 1. Sewage treatment device AT-6 (August ir Ko 2013)

birinte, o deguonies tiekimas arba jo nebuvimas tam tikrose
zonose valdomas tik orapiite ir erliftais. Valymo jrenginio
vaizdas pateiktas 1 pav.

Talpoje yra: anaerobin¢ kamera, sudaryta i$ 4 sekcijy,
kuriy pirmoji turi neSmeny krepsi ir kur iteka nuotekos (1),
aeraciné kamera (3) ir antrinis nusodintuvas (2), kuriame
sumontuotas srauto reguliatorius, apsaugantis irengini nuo
persipildymo.

Anaerobiné kamera pertvaromis suskirstyta i besi-
leidziancio ir kylancio srauty skyrius. Dumblo miSinys po
neSmeny krepsiu sumontuotais erliftais iSpumpuojamas i§
vienos sekcijos i kita — taip uztikrinama vidiné cirkuliacija
neaeruojamoje kameroje.

Tiriamasis jrenginys AT-6 yra Vilniaus mieste (sody
bendrijoje) Salia gyvenamojo namo. [rengini 2 metus eks-
ploatuoja keturiy asmeny $eima. Sio jrenginio projektinis
nasumas 0,54 m?/d, projektiné paros apkrova organiniais
terSalais — 0,24 kg/d. ISvalytos nuotekos iSleidziamos i in-
filtracinj Sulini. Sklypo, kuriame yra tiriamasis {renginys,
vyraujantis gruntas — priesmélis ir smelis.

Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti 2014.02.01 — 2015.02.01 laikotarpiu. Buvo
tiriami Sie iSvalyty nuoteky rodikliai: BDS_, nitraty azoto
(NO,-N), amonio azoto (NH,-N), bendrojo azoto (N, ), ben-
drojo fosforo (P,) ir orto-fosfaty fosforo (PO,-P) koncent-
racijos. Taip pat buvo tiriamas veiklusis dumblas, {vertinant
jo fermentini aktyvuma ir mikroorganizmy kompozicija.
I$valyty nuoteky bandiniai (po 0,5 1) buvo imami i§
AT-6 tipo irenginio (2) tasko (1 pav.) 1-2 kartus per ménesj
(apie 8 valanda), vietoje buvo matuojama ju temperatiira.
Kiti matuojami rodikliai buvo tiriami VGTU Vandentvarkos
inzinerijos katedros laboratorijoje arba monés UAB
,»Grota® laboratorijoje (N,, P,). Laboratorijoje nuoteku
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bandiniai buvo filtruojami per popierinius filtrus ir juose
tuoj pat buvo nustatomos BDS_, nitraty azoto (NO,-N),
amonio azoto (NH,-N) ir orto-fosfaty fosforo (PO,-P)
koncentracijos. Kiekvienas méginys buvo tiriamas tris
kartus ir pateikiamos vidutinés rezultaty reikSmés. BDS,
buvo nustatomas pagal LAND 47-1:2007 pateikta anali-
z¢&s metoda. Kity rodikliy koncentracijos buvo nustatomos
naudojant atitinkamus testus ir spektrofotometra ,,MERC
Spectroquant NOVA 60°.

Veikliojo dumblo bandiniai (1 litras) buvo semiami |
3 1 talpos stiklainj i§ (3), (1 pav.) ir vezami istirti { VGTU
Vandentvarkos katedros laboratorija. Per 30 min pristatyti
bandiniai buvo tuoj pat tiriami mikroskopu MOTIC B1 su
achromatiniais objektyvais. Nesant galimybés tuoj pat istirti
veiklyji dumbla, jis buvo aeruojamas stiklainyje apie 1 para.
Titrometriniu metodu buvo nustatomas veikliojo dumblo
fermentinis aktyvumas (pagal katalaze). Sis tyrimas atliktas
3 kartus vasario ménesj.

Rezultatai ir analizé

Tiriamuoju laikotarpiu aplinkos temperattira svyravo nuo
—10 °C iki + 34 °C, taciau valyty nuoteky ir veikliojo dum-
blo bandiniy temperatiira buvo gana pastovi: 12—13 °C.

Tokj rezultata galima paaiskinti jrenginio konstrukci-
jos privalumais ir tuo, kad nebuvo kity, pirminio nuoteky
valymo, irenginiy. I§ gyvenamojo namo nuotekos tekéjo tik
keleta metry iki jrenginio ir beveik neatvésdavo. [renginyje
veikiant oraptei ir erliftams nuotekos (ju misinys su veik-
liuoju dumblu) vél nespédavo per daug atvésti. Aeracinéje
kameroje vyko egzoterminis procesas — biocheminis me-
dziagy oksidavimas aerobinémis salygomis, kurio metu
organinés medziagos buvo ardomos iki neorganiniy kom-
ponenty pagal lygti:

Y Z 3

CXHYOZN+(X+:+?+Z)O2 L

xC02+(yT_2)H20+NH3 +AH.

Tuo paciu metu buvo sintetinama nauja biomaseé,
kurios statistinis pagrindiniy elementy vidurkis gali buti
iSreiSkiamas formule C,;H NO,. Biomasés sintezés reakcija
taip pat yra egzoterminé.

Atlikus metus trukusius tyrimus nustatyta, kad iSvalyty
nuoteky BDS_ koncentracija nei karto nevirsijo 17 mg O,/1
(1 lentelé). Tai yra labai geras rodiklis, nes ,,Nuoteky tvar-
kymo reglamente” (2006) nurodyta, kad BDS, rodiklio
vidutiné metiné koncentracija valytose nuotekose turéty
bati iki 35 mg/l, didziausia momentiné — 58 mg/l mazo-
sioms valykloms (iki 5 m*/d). BDS, yra vienintelis paramet-
ras, kuri reglamentuoja ,,Nuoteky tvarkymo reglamentas®



mazoms valykloms (iki 5 m?/d). Taciau $is reikalavimas
taikomas, kai valytos nuotekos iSleidziamos | pavirSinius
vandens telkinius. Remiantis aplinkosauginiu dokumentu
LAND 21-01, nustatytos BDS, koncentracijos taip pat te-
nkina dokumente pateiktas uZterStumo normas (nurodyta,
kad, infiltruojant nuotekas i gruntus, uzterStumas pagal
BDS, neturéty virSyti 50,0 mg O,/1). Remiantis LR aplin-
kos ministro 2012 m. balandzio 2 d. jsakymo Nr. D1-281
redakcijoje pateiktais aplinkosauginiais reikalavimais ap-
valytoms nuotekoms, matyti, kad nustatyta valyty nuoteky
BDS, koncentracija vidutiniSkai 9 kartus maZzesné nei gali
buti pagal 2012 m. aplinkosaugines taisykles (150 mg O./1).
Tai rodo, kad jrenginiu iSvalytos nuotekos pagal likusia
BDS, koncentracija gali biiti infiltruojamos { grunta ir ap-
linkos neuztersia.

[ aplinka iSleidziamy buitiniy nuoteky uzterStuma reg-
lamentuojantis dokumentas (Nuoteky... 2006) mazosioms
valykloms nenormuoja lieckamyjy azoto ir fosforo junginiy
kiekiy, todel gauti tyrimo rezultatai buvo lyginti su kitais
dokumentais. Reglamento (Nuoteky... 2006) 2 priede pa-
teiktoje lentel¢je B2 sarase nurodyta, kad azoto ir fosforo
junginiai priklauso kontroliuojamoms medziagoms bei
nurodytos ju leidziamos koncentracijos nuotekose. Darbo
metu gauti rezultatai buvo lyginami su Siomis normomis
(1 lenteléje ,,DLK®), su mokslinés literatliros Saltinyje
(Kirjanova 2015) pateiktais rezultatais (1 lenteléje ,,LS“),
su Vilniaus Nuoteky valyklos darbo rezultatais (1 lenteléje
,»NV*). Kadangi tiriamuoju jrenginiu i§valytos nuotekos yra
infiltruojamos i grunta ir gali paveikti gruntinius vandenis,
tai matuojami iSvalymo rodikliai buvo lyginami su reika-
lavimais geriamojo vandens kokybei pagal HN 24:2003
(1 lenteléje ,,HN®).

1 lentelé. Nuoteky i§valymo rodikliy palyginimas
Table 1. The comparison of wastewater clearing indexes

1 1%

o Tyrimo rezultatai DIK | LS | NV | BN

Rodiklis [ Max. [ Vid. [ Min.
mg/l

BDS./
BDS, 17 15 9 - 2 |36 -
N, - 16 - 30 35156 —
(NO,-NY/
NO, 19 4,5 2 23/100 | — /50
NH,-N)/
NH', 0,8 0,3 0,1 5/6,43 | 0,4 /0,5
P, - 6,9 - 4 47108 | -
(PO,-P)/
PO, 9,5 5,5 3.3 - - -

Pastaba: *Pateikta vidutiné koncentracija iSmatavus tris kartus,
méginj gerai iSmaisius.
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I$ lentel¢je pateikty rezultaty matyti, kad nitraty azoto
koncentracija tiriamuoju irenginiu iSvalytose nuotekose
vidutiniskai sieké 4,5 mg/l. Ji buvo maZesné, nei reika-
laujama isleidziant nuotekas | gamting aplinka, taip pat
10 karty mazesné, nei gali biiti geriamajame vandenyje
pagal HN 24:2003. IS tokiy rezultaty galima spresti, kad
denitrifikacijos procesas jrenginyje vyksta gerai. Maksimali
vasarg iSmatuota nitraty azoto koncentracija yra 19 mg/l.

Tuo metu jrenginj eksploatuojanti Seima buvo isvyku-
si dviems savaitéms, nuoteky pritekéjimo tuomet nebuvo
(sumazgjo apkrova organinémis medziagomis), taciau ora-
pute dirbo ir aeracinéje kameroje susikaupé daugiau nitraty
(nitrifikacija vyksta intensyviau, kai BDS Zemas).

Tai galima paaiskinti organiniy medziagy, kurios
reikalingos denitrifikacijos procesui vykti, trikumu vasa-
ros laikotarpiu. Denitrifikacijos metu susidargs produktas
—molekulinis azotas — yra pasSalinamas i$§ nuoteky. I8 rezul-
taty lenteléje matyti, kad bendrojo azoto N, likutine verte
iSvalytose nuotekose (16 mg/l) yra mazesné uz DLK norma
ir literatiiroje aprasyto jrenginio (Kirjanova 2015) atitinka-
ma rodikli, virsija tik didelés nuoteky valyklos pasiekiama
rezultata (5,6 mg/l). Vilniaus miesto Nuoteky valyklos na-
Sumas yra 22 5000 m3/d, i§valytos nuotekos isleidZiamos |
Neries upg, todé¢l eutrofikacijos prevencijai pagal nuoteky
uzterStumo norma N, neturi virSyti 10 mg/l. Tirtojo mazojo
irenginio nasSumas 0,54 m’/d, i§valytos nuotekos infiltruo-
jamos { grunta, todél pavirSiniy vandens telkiniy bendruoju
azotu neuztersia ir eutrofikacijos nesukelia.

I8 rezultaty matyti, kad amonio jonu vidutinés koncen-
tracijos visa laika taip pat nevirsijo rodikliy, su kuriais buvo
lygintos. IS to galima sprgsti, kad nitrifikacijos procesas
irenginyje vyksta gerai. Kaip teigiama mokslingje litera-
tiroje, siekiant uztikrinti stabilig nitrifikacija, temperattra
turi nekisti arba kisti nezymiai, dumblo amzius turi buti
ne mazesnis, kaip 7 paros, vandenyje turi biiti pakankamai
iStirpusio deguonies (>2 mg/1) (Ali, Gupta 2013; Brazénaite
2014). Visos $ios salygos buvo islaikytos. Dumblo amzius
sistemoje buvo didesnis, nei 30 pary. Temperatiira beveik
nekito (12—13 °C), oraptités darbas buvo kontroliuojamas
laikmaciu, kad ji veikty periodiskai. IS duomeny matyti, kad
amonio jony koncentracija valytose nuotekose vidutiniskai
1,5 karto mazesné, nei leidziama $iy junginiy koncentracija
geriamajame vandenyje pagal ,,Geriamojo vandens saugos
ir kokybés reikalavimus‘ (HN 24:2003). IS to galima spres-
ti, kad nuoteky iSvalymo rodikliai pagal likutines amonio
jonu koncentracijas yra auksti ir nepablogins geriamojo
vandens kokybés.

Lenteléje pateiktos fosfaty fosforo koncentracijos, ku-
rios sudare didZiaja (apie 80 %) P, dali. Jos vir$ija rodiklius,
su kuriais buvo lygintos. Didelj fosfaty koncentracijy kieki



valytose nuotekose galima paaiskinti ilgu dumblo amziumi.
Kaip zinoma, biologinis fosforo Salinimas i§ nuoteky yra
paremtas bakterijy, intensyviai naudojanciy fosfatus, savy-
be sukaupti dideli fosforo kieki lastelése. Nuoteky valyk-
lose fosforas paSalinamas i§ sistemos kartu su pertekliniu
veikliuoju dumblu, ¢ia svarbu dumblo amzius, t. y. veikliojo
dumblo atsinaujinimo sistemoje trukmé. Salinant i§ nuoteky
fosfora, dumblo amziaus reik§més turi buiti kuo mazesnés,
nes tokiu atveju biity pasalintas didesnis dumblo (ir fos-
foro) kiekis. Nuoteky valyma atliekant pilnos oksidacijos
rezimu, kai nitrifikacijos procesas vyksta gana pilnai (mtisy
atvejis), biologinis fosforo sunaudojimas yra maziausias
del maziausio veikliojo dumblo prieaugio. Tai pagrindinis
priestaravimas, kylantis sistemose, kur vienu metu biologi-
niu metodu pasalinami azotas ir fosforas. Tiriamos sistemos
dumblo amzius yra >30 pary, vadinasi, dumblas yra aero-
biskai stabilizuotas. [renginio techninéje dokumentacijoje
numatytas dumblo pasalinimas 1-2 kartus per metus, kas
ir buvo vykdoma. I$ kitos pusés, rekomenduojama Salinti
perteklini dumbla i§ irenginio, jei jo kiekis talpoje virSija
600 ml dumblo/1 1 vandens. Pastarasis parametras buvo
matuojamas tik 1-2 kartus per metus, todél galéjo neatitikti
rekomendacijos.

Svarbu, kad fosfaty fosforas (PO,-P) istirtuose meégi-
niuose virsijo bendrojo fosforo kontroliuojamas didziausias
leidziamas koncentracijas (DLK) pagal Nuoteky tvarkymo
reglamento 2 priedo sarasa B2. [ §i fakta reikéty atkreipti
démesi, jei valytos nuotekos bty iSleidziamos i pavir§ini
vandens telkinj ir reikéty apskaiéiuoti leisting nuoteky uz-
terStumo bendruoju fosforu viduting meting koncentracija
(Nuoteky... 2006; Phosphorus removal... 2005). Infiltruojant
valytas nuotekas | grunta, esamos fosfaty koncentracijos
aplinkosauginiu pozifiriu yra nepavojingos (Phosphorus
and Water 2014).

2 paveiksle pateiktos veikliojo dumblo biologiniy
indikatoriy fotonuotraukos. Vaizdas padidintas 200 karty.

Tiriamuose veikliojo dumblo méginiuose rasta stabi-
lizuotam ilgo amziaus dumblui budingy mikroorganiz-
muy: verpeciy, zieduotyjy ir apvaliyjy kirméliy, sésliyjy
infuzorijy. Sie mikroorganizmai prisideda prie biologinés
organiniy medziagy destrukcijos. Pastebéta, kad pirmuo-
niy (infuzorijy) nebuvimas veikliajame dumble arba labai
mazas jy tankis daznai biina susij¢ su bloga nuoteky valy-
mo kokybe (Brazénaité 2014; Eikelboom 2000). Sésliosios
infuzorijos indikuoja gera dumblo cirkuliacija: jei valymo
irenginiai dirba gerai, dumblo cirkuliacija yra tinkama, tai
laisvai plaukiojanciuyjy infuzoriju skaiéius apytikriai lygus
prisitvirtinusiyjy skai¢iui. 2 pav. matyti gausiai augancios
sésliosios infuzorijos, kas buidinga geros kokybeés veiklia-
jam dumblui.
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2 pav. Veikliojo dumblo indikatoriai: virSuje kairéje — verpeté,
desinéje — kirmélé; apacioje — sésliosios infuzorijos
Fig. 2. Indicators of activated sludge: at top left — rotifer,
right — worm; bottom — sessile ciliates

Kirmelés daznai pasitaiko Lietuvos nuoteky valyklo-
se, tik juy kiekis biina negausus (Brazénaité 2014). Kirmélés
didina veikliojo dumblo mikrobinj (90-95 % dumblo bio-
maseés sudaro bakterijos) aktyvuma, nes skatina deguonies
difuzija i gilesnius dribsnio sluoksnius. Verpetés indikuo-
ja maza veikliojo dumblo apkrova nuoteky tersalais, ilga
dumblo amziy, efektyviai vykstanti nitrifikacijos proce-
sa. Mikrobiologiné veikliojo dumblo analizé patvirtino
1 lenteléje pateiktus rezultatus, i§ kuriy matyti, kad iSva-
lytose nuotekose lieka pakankamai mazos BDS, ir azoto
junginiy koncentracijos.

Veikliojo dumblo mikroorganizmy fermentinis akty-
vumas (pagal katalazg) nustatomas pagal tai, kaip aktyviai
skaidomas bakteriju membranoms kenksmingas H,O,:

2H,0,—2H,0+0,.
Titrometrinio metodo esmé — i tiriama mégini pridéjus
tiksly kiekj H,O,,
vandenilio peroksido kieki titruojant KMnO,:

2KMnO,+5H,0,+3H,50, —
K,S0,4+2MnS0O,+50,+8H,0 .

po tam tikro laiko nustatyti nesuskaidyto

Jis apskaiciuojamas pagal formulg (Berzinskieng,
Cetkauskaité 1995) ir isreiskiamas pM/(m/ x min.) arba
pM/(mg X min.):
(Vl_cﬂ, uM /(m/xmin.),

't

¢ia: V, ir V, — 20 mM KMnO, tirpalo tiiriai, sunaudoti

kontroliniam ir bandomajam méginiui nutitruoti (m/);

(1

50 — koeficientas, parodantis H,O, kieki (umol), atitinka-



nti 20 mM KMnO, tirpalo 1 ml; C — dumblo méginio tiiris
(ml) arba baltymo kiekis méginyje (mg); t — inkubacijos
laikas (min.). AnalogiSkas katalazinio aktyvumo tyrimas
atliktas ir Vilniaus nuoteky valyklos veikliajam dumblui.
Fermentinio aktyvumo tyrimai patekti 2 lenteléje.

2 lentelé. Fermentinis aktyvumas
Table 2. Enzyme activity

Tiriama sistema Data Katalfﬁ/l(srﬁ}{iyﬁiﬁs (A,
AT-6 individualus | 2015.01.14 3,22
valymo jrenginys | 2015.01.20 3,31
2015.01.27 3,30
Vilniaus NV 2015.01.14 3,19
2015.01.20 3,19
2015.01.27 3,18

Kaip matyti i§ rezultaty, tirtojo jrenginio veikliojo
dumblo fermentinis aktyvumas pagal katalazg yra dides-
nis, nei Vilniaus Nuoteky valyklos. Kadangi katalazinis
aktyvumas leidzia spresti apie fermenty kieki veikliajame
dumble ir apie dumblo biochemini aktyvuma suristi ir ok-
siduoti nuoteky organines medziagas, tai gautasis rezultatas
parodo gera tirtojo veikliojo dumblo kokybg ir pajéguma
valyti nuotekas.

ISvados

Tyrimy laikotarpyje i$valyty nuoteky BDS, koncentracija
nei karto nevir$ijo 17 mg O,/1. Tai yra du kartus mazesné
koncentracija, nei vidutiné metiné DLK mazosioms (iki
5 m*/d) nuoteky valykloms, todél tirtasis irenginys uztikrina
istatymais reikalaujama valyty nuoteky kokybe.

Pagal azoto junginiy likutines koncentracijas, stebétas
beveik visa tyrimo laika, valyty nuoteky rodikliai nevirsijo
jokiy rodikliy, su kuriais buvo lyginti. Nuoteky i§valymo
laipsnis pagal amonio azoto ir nitraty azoto koncentracijas
yra aukstas. Siy medZiagy yra 2—10 karty maziau, nei gali
buti geriamajame vandenyje pagal HN 24:2003.

Fosfaty fosforo koncentracija valytose nuotekose
svyravo nuo 3,57 iki 9,33 mg/l. Si koncentracija 1,5-2
kartus virSijo leistinas bendrojo fosforo koncentracijas
pagal Nuoteky tvarkymo reglamento 2 prieda, virsijo ir
kitus rezultatus, su kuriais buvo lyginta. Infiltruojant va-
lytas nuotekas | grunta, $is rodiklis néra svarbus, nes $iuo
atveju nekenkia aplinkai ir nepablogina geriamojo vandens
kokybés.

Tiriamuoju laikotarpiu biologiniy indikatoriy ivairo-
vé veikliajame dumble buvo didelé. Rasti ilgam dumblo
amziui blidingi mikroorganizmai: sésliosios infuzorijos,
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verpetés, kirmélés. Pagal $ivos rodiklius irenginio veiklusis
dumblas buvo geros kokybés.

Tirtojo irenginio veikliojo dumblo fermentinis akty-
vumas (pagal katalazg) buvo didesnis, nei Vilniaus miesto
nuoteky valyklos. Pagal §i rodiklj veikliojo dumblo kokybé
yra gera ir uztikrina efektyvy nuoteky valyma.
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RESEARCH OF SMALL HOUSEHOLD SEWAGE
TREATMENT PLANT WORKING

E. Valeikaité, A. MazZeikiené

Summary

In Lithuania centralized municipal wastewater treatment techno-
logies are applied quite effectively, but there is little evidence of

the functioning of individual small wastewater treatment plants.
The paper presents the small device AT-6, in the city of Vilnius,
and the treated sewage results (BDS_, nitrate, ammonium, total
nitrogen, total phosphorus and phosphate concentrations). Studies
have shown that treated sewage indicators based on ammonium
and nitrate ion concentrations are good. These substances are
2-10 times less than it can be in drinking water according to
HN 24: 2003. Concentration of phosphates in the treated sewage
ranged from 3.57 to 9.33 mg/L and exceeded the indicators,
which were compared. The phosphorus environmental aspect
is not dangerous, because treated sewage is not discharged into
surface water bodies. Dealing from the pattern of biological
indicators and enzymatic activity, the quality of activated sludge
is good. Treated sewage does not impair the natural state.

Keywords: sewage, small household device, biological treat-
ment, BOD,, nitrate, ammonium, phosphate, activated sludge.

454





