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Santrauka. Straipsnyje nagriné¢jami veiksniai, darantys jtaka upiy savaiminio apsivalymo procesams nuo biogeniniy medzia-
gu, kai upés ruozai yra reguliuoti ir nereguliuoti. Savaiminio apsivalymo procesams vertinti ir lyginti buvo pasirinkti vienodo
ilgio reguliuotas ir nereguliuotas upés ruozai. Beveik uztikrintai galime teigti, kad nereguliuotame ruoze upelis nuo biogeniniy
medZziagy apsivalo geriau. Nitraty savaiminio apsivalymo koeficientas o neregulivotame ruoze lygus 0,42, o reguliuotame —
0,106. Fosfaty savaiminio apsivalymo koeficientas o nereguliuotame ruoze lygus 0,286, o reguliuotame — 0,22.

Reik$miniai ZodZiai: nitratai, fosfatai, reguliuoti upeliai, apsivalymo efektyvumas.

Ivadas

Tekantis upiy vanduo ekologiniu pozitiriu yra kur kas pra-
naSesnis uz stovintj vandenj: besimaisanti vandens tékmé
maziau uzterSta biogeninémis medziagomis, vanduo ge-
riau apripinamas deguonimi, spartesni apsivalymo procesai
(Vaikasas 2007). Taciau, kai upé patiria dviguba (vagos
iStiesinimas ir nuoteky iSleidimas) neigiama poveiki, at-
kurti geros vandens buklés salygas yra ypa¢ sudétinga.
Sausmecio laikotarpiu dél mazy upeliy debity ir minimalaus
praskiedimo drenaziniais vandenimis §ios galimybés dar
sumazéja. Reguliuoti upeliai savo hidromorfologinémis,
cheminémis ir biologinémis savybémis labiau primena me-
lioracinius griovius, o ne natiiralias upes (Lysoviené 2013).

Savaiminio upiy vagy atsistatymo procesas labai
priklauso nuo upés vagos nuolydzio, substrato, pakrantés
augmenijos, medziy Saky ir panasios kilmeés klitc¢iy, stab-
danciy vandens tékme ir kitaip salygojanciy atsistatymo
greiti bei efektyvuma. Didesnio nuolydzio istiesintos vagos
upés (arba jei jos teka miskingomis vietovémis) turi didesng
savaiminio atsistatymo galimybg nei mazo (mazesnio kaip
1,5 m/km) nuolydzio istiesintos vagos upés, kuriy natiirali
pakranc¢iy augmenija sunaikinta. Stovin¢iame vandenyje bei
mazo pratakumo vandens telkiniuose savaiminio apsivaly-
mo procesai vyksta kur kas 1é¢iau, nei tekancio vandens
ekosistemose (LR Aplinkos ministro... 2010).

Viena i$ upiy vandens kokybés problemy yra uzterstu-
mas maisto ir organinémis medziagomis. Maisto medziagy
kieki upiy vandenyje rodo bendrojo azoto ir fosforo kon-
centracijos (Ignatavi¢ius et al. 2012).

D¢l zemés tkio veiklos | upe gali patekti daugiau
maistiniy medziagy, bet ju kiekius yra sunku prognozuoti
(Jordan et al. 1997). Biogeny perteklius vandens telkinyje
sukelia nattiraliomis salygomis nebtidinga pernelyg sparty
augaly ir kity organizmy vystymasi. Tai savo ruoztu le-
mia vandens masés fiziniy, cheminiy savybiy bei biotopuy
kaita, skatina vandens telkiniy uzdumbléjima ir rekreaci-
niy i$tekliy sumazéjima (Taminskas et al. 2006). Norint
ivertinti Zemés naudojimo poveikj, reikia atlikti tyrimus
kiekviename upelio baseine (Gaigalis et al. 2006). Kyllmar
su bendraautoriais, atlikdami tyrimus upiy baseinuose, pa-
stebéjo, kad nitraty kiekis sumazéjo, kai laukai buvo maziau
treSiami organinémis traSomis ir buvo sumazinti sé¢jamy
maisto kulttiry plotai (Kyllmar ez al. 2006).

Azotas (N) ir Fosforas (P) { upg patenka i$ nattiraliy bei
antropogeniniy Saltiniy. Azotas gali patekti i atmosferos,
nuoteky, kanalizacijos, septiky ir Zemés tikio trasy. Fosforas
patenka i§ dirvozemio, zemés tkio vietoviy ir buitiniy
nuoteky, i$siskiria kaip vandens organizmy veiklos skilimo
produktas (Allan 1994).

Nors azotas yra pagrindinis augaly mitybos Saltinis
ir vienas labiausiai paplitusiy gamtoje elementy, taciau jo
perteklius kenkia gamtai. Pavojingiausia aplinkai azoto
forma yra nitratai ( NOj ), kuriy, skirtingai negu amonio (
NH} ), nejsisavina dirvozemis ir pras¢iau paima augalai,
todél jie migruoja biosferoje. Apie 90-98 % azoto i§ dir-
vozemio iSplaunama kaip nitratai. Be to, dalis nitraty virs-
ta kenksmingais nitritais (NO, ). Didelg jtaka cheminiy
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elementy ir junginiy migracijai daro krituliai, o vandens
infiltracijos procesy dirvozemiuose intensyvumui — hidro-
terminis rezimas ir dirvozemio granuliometriné sudétis.
Azoto i$plovimas priklauso nuo zemés dirbimo, kalkinimo,
treSimo, augaly risies, dirvozemio genezés ir granuliomet-
rinés sudéties, prasisunkusio vandens kiekio, dirvozemio
azotingumo, klimatiniy salygy, dirvos uzimtumo augalais
(Adomaitis et al. 2004).

Nitraty koncentracija vandenyje padidéja rudens liti-
¢iy metu, kai plaunamos dirvos, kurios yra prisotintos ni-
traty (Velasco et al. 2004).

Tyrimo tikslas — ivertinti tarSos veikiamy Durbinio
upelio reguliuvoty ir nereguliuoty ruozy savaimini
apsivalyma nuo biogeniniy medziagy atsizvelgiant | gam-
tines ir antropogenines salygas.

Tyrimo objektas ir metodika

Pagal ilgiausia reguliuotg upés ruoza (1,8 km) buvo pasi-
rinktas to paties ilgio nereguliuotas upés ruozas. Vandens
meéginiai buvo imami reguliuoto upés ruozo pradzioje
(1 vieta), reguliuoto upés ruozo pabaigoje — nereguliuoto
ruozo pradzioje (2 vieta) ir nereguliuoto ruozo pabaigoje
(3 vieta). Tyrimo viety i$sidéstymas parodytas 1 pav.
Tiriamojo upelio bendros charakteristikos: ilgis —
9,1 km; vyresnis vandentakis — Mastupis; baseino plotas —
15,5 km?; intaky néra. Durbinio versmés yra Uzgiriy kaime.
Nuo versmiy iki 7,8 km, nuo 7,4 iki 7,2 km ir nuo 4,8 iki
3,0 km upelis yra reguliuotas (Gailiusis et al. 2001).
Tiriant upés uzterStuma buvo atlieckami natiriniai
matavimai. Tiriamos upés vanduo buvo imamas kar-
ta per ménesi nuo 2013 lapkri¢io mén. iki 2014 lapkri-
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1 pav. Méginiy émimo vietos (Saltinis: http://www.maps.lt)

Fig. 1. The sampling points (source: http://www.maps.lt)

¢io mén. Vandens méginiai buvo imti pagal LST EN ISO
5667-1:2007 standarte nustatytus reikalavimus, tvarkomi
ir konservuojami pagal LST EN ISO 5667-3:2006 stan-
darta. Méginiy tyrimai atlikti Vilniaus Gedimino technikos
universiteto Hidraulikos katedros mokomojoje laborato-
rijoje su ,,HANNA Instruments* multiparametriniu fo-
tometru HI 83205. Siuo prietaisu nustatytos nitraty ir
fosfaty koncentracijos. Prietaisas veikia taip: specialiomis
lempomis sukuriamas Sviesos spindulys nukreipiamas {
kiuvetéje esanti mégini. Taikant spektrofotometring analizg,
matuojama $viesos absorbcija. Tiriamosios medziagos tir-
palo spalvos intensyvumas lyginamas su standartinio tirpalo
spalvos intensyvumu. Si analizé yra labai tiksli ir pakank-
amai sparti.

Upiy ekologiné buklé vertinama pagal fizikinius-che-
minius kokybés elementus — bendrus duomenis apibiidi-
nancius rodiklius: nitraty azota (NO,-N), fosfaty fosfora
(PO,~P). Didziausia leistina jonu koncentracija, pateikta
viena ar kita forma, galima transformuoti i kita forma, tai-
kant pastovius daugiklius:

— nitratams: 4,427 (NO,-N) = NO,;

— fosfatams: 3,066 (PO,—P) = PO, (Saulys 2007).

Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety vertg vandens
telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biuiklés
klasiy. Gautos vidutinés vieneriy mety rodikliy vertés
palygintos su 1 lentel¢je pateiktais Upiy ekologinés biiklés
klasés pagal fiziniy-cheminiy kokybés elementy rodikliais
(LR Aplinkos ministro... 2010).

1 lentelé. Upiy ekologinés biiklés klasés pagal fiziniy-cheminiy
kokybés elementy rodiklius (LR Aplinkos ministro... 2010)
Table 1. River ecological status of natural-chemical elements
indicators (LR Aplinkos ministro... 2010)

Upiy ekologinés buklés klasiy kriterijai
pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy
Rodiklis rodikliy vertes
Labai Gera | Vidutiné | Bloga Labai
gera bloga
1,30- |231- 4,51-
NO,-N, mg// | <1,30 2,30 4,50 10,00 >10,00
0,050-{ 0,091—- | 0,181—
PO,-P, mg/l | <0,050 0.090 | 0.180 0.400 >0,400

Upés savaiminio apsivalymo nuo biogeniniy medziagy
procesui jvertinti buvo panaudota supaprastinta formulé:

a=In & /L,
¢

¢ia: C, — cheminés medZiagos koncentracija upés

skai¢iuojamo ruozo pradzioje mg 1''; C; — cheminés
medziagos koncentracija upés skai¢iuojamo ruozo pabai-
goje mg I''; L — upés ruozo ilgis km; o — upés valymosi
koeficientas km™.



Issklaidytosios tarSos poveikis baseinui nustatinéja-
mas pagal upés baseino zemés ploty naudojimo paskirtj.
Tam tikslui i8nagrinétas Durbinio upés baseinas (15,5 km?),
Upés savaiminiam apsivalymui jtakos turinéios baseino
fizinés-geografinés charakteristikos vertinamos pagal
zemeés ploty panaudojima baseine, nuoguly ir Zemés
naudmeny pasiskirstyma, krituliy infiltracija ir garavima.
Tiriant upés baseina, naudotas Lietuvos kosminio vaizdo
zemélapis M 1:50 000, vektoriniy duomeny bazé (Lietuvos
kosminio... LTDBK50000-V) ir Lietuvos reljefo kadastro

duomeny elektroninis variantas (Baubiniené et al. 2002).
Apsaugos juostoms tirti buvo pasirinktos Durbinio

upelio reguliuoto ir nereguliuoto ruozy atkarpos po 1,8 km.
Tiriamieji ruozai suskirstyti { 30 profiliy (15 profiliy regu-
liuotame ir 15 profiliy nereguliuotame upés ruozuose).
Atstumas tarp profiliy — 50 metry, o tiriamojo ruozo il-
gis — 10 metry.

Kiekviename tirtajame ruoze buvo nustatytas ten
augusios sumedéjusios augalijos iSplitimas pagal atskiry
rasiy, bendrijy bei jy visumos kiekybinius ir kokybinius
radimvietése pozymius:

— risiy skaiciy;

— dazni — sumedéjusios augalijos paplitimo daznis
buvo nustatytas kaip vagos slaity ar jy daliy (pakra-
ntés apsaugos juostos; virsutinés, vidurinés dalies
bei papédés), kuriose buvo rasta riisis, t. y. radvie-
¢iy, santykis su visy tirty ruozy skaiciumi, %.

Rezultatai ir jy analizé

ISnagringjus baseine esanciy zemés naudmeny pasiskirs-
tyma, nustatyta, kad didziaja baseino dalj uzima miskai —
42,13 % ir ariamos zemés plotai — 35,29 %. Teritoriniu
pozitriu urbanizuotos teritorijos uzima 21,23 % baseino
teritorijos, ir tik 1,35 % uzima eZerai ir tvenkiniai. Didzioji
dalis dirbamy lauky ribojasi su upe. Todél galima teig-
ti, kad dirbami laukai yra iSsklaidytosios tarSos Saltinis,
darantis didziausia jtaka Durbinio upés vandens kokybei,
nes, tr¢Siant dirbamus laukus, vandenyje gauséja azoto ir
fosforo junginiy.

Ivertinus litologiju pasiskirstyma baseine, matyti,
kad pagrindiné baseino nuogula yra smélis, kuris patenka
beveik i visus arealus. Procentais vyraujanéiy nuoguly
pasiskirstymas baseine: smélis — 44,45 %, priesmélis ant
priemolio — 22,01 %, priemolis — 21,09 %, molis — 12,45 %.

Ivertinus vandens iSteklius baseine, gauti rezultatai,
kad vienos litities metu ir esant vidutiniam krituliy kiekiui
Durbinio upés baseine krituliai nesusigeria i$ urbanizuoty
teritoriju, nes vyrauja mazai laidis pavirsiai. Visose kitose
teritorijose krituliai jsigeria.
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2 pav. Nitraty koncentracija Durbinio upelyje
2013-2014 metais

Fig 2. Nitrate concentrations of Durbinis stream
in the years 2013-2014

Pagal 2 pav. matyti, kaip kinta nitraty koncentracija
tiriamuose upés ruozuose. Didziausia nitraty koncentraci-
ja nustatyta 2013 m. lapkric¢io — 2014 m. balandzio mén.
(nuo 6,4 mg// iki 30 mg//), o maziausia — 2014 m. birzelio —
2014 m. spalio mén. (nuo 0,0 mg// iki 0,5 mg//). Nitraty
koncentracijos padidéjima vandenyje lemia iSsklaidytoji tarSa
i$ dirbamy lauku, jtakos turi ir buitiné tarsa.

2013 m. lapkri¢io mén. reguliuoto ruozo pradZioje — re-
guliuoto ruozo pabaigoje nitraty koncentracija nepasikeite,
o reguliuoto ruozo pabaigoje — nereguliuoto ruozo pradzioje
nitraty koncentracija sumazéjo 10,7 karto. Gruodzio mén. re-
guliuotame ruoze nitraty koncentracija padidéjo 1,5 karto, o
nereguliuotame ruoze sumazéjo 1,2 karto. Sausio mén. regu-
liuotame ruoze nitraty koncentracija padidéjo 1,2 karto, o nere-
guliuotame ruoze sumazéjo 1,3 karto. Kovo mén. reguliuotame
ruoze nitraty koncentracija padidéjo 1,4 karto, o nereguliuo-
tame ruoze sumazéjo 1,2 karto. BalandZio mén. nuo pradinio
reguliuoto ruozo pradzios tasko iki nereguliuoto ruozo pabaigos
upé visiskai apsivalé. Kitais ménesiais nitraty koncentracijos
lygios 0 mg/l. Galime pastebéti, kad upé reguliuotame ruoze
apsivalo nezymiai arba patekusiy nitraty koncentracija dar
padidéja, o nereguliuotame ruoze apsivalo geriau.

Vertinant upiy ekologinés buklés klasg pagal fiziniy-
cheminiy kokybés elementy rodiklius, i§ 2 pav. matyti,
kad pagal nitraty koncentracijas labai gera upés ekologiné
buklés klasé nustatyta 2014 m. birzelio — spalio mén.,
vidutiné klasé buvo 2014 m. sausio ir kovo mén., 0 2013 m.
lapkri¢io mén. nustatyta nitraty koncentracija 3 kartus
virsijo leistinas normas ir buvo priskirta labai blogos upés
ekologinés biklés klasei.

3 pav. pateikta fosfaty koncentracijos kaita tyrimy
laikotarpiu, kuriame sezoniSkumas néra pastebimas, nes
fosfaty koncentracijos visais ménesiais buvo labai dide-
1és. Maziausia fosfaty koncentracija, nustatyta 2013 m.
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Fig 3. Phosphate concentrations of Durbinis stream
in the years 2013-2014

gruodzio mén., yra 0,05 mg// (reguliuoto ruozo pabaigo-
je — nereguliuoto ruozo pradzioje). Didziausia nustatyta
koncentracija, 2,5 mg/l, buvo 2013 m. lapkri¢io mén., bei
2014 m. sausio — lapkri¢io mén. 2013 m. lapkri¢io mén.
fosfaty koncentracija regulivotame ruoze nepasikeité, o
nereguliuotame ruoze sumazgjo 4,2 karto. Gruodzio mén.
fosfaty koncentracija reguliuotame ruoze sumazgjo 8,6
karto, o nereguliuotame ruoze padidéjo 1,2 karto. Sausio
mén. fosfaty koncentracija reguliuotame ruoze padidéjo 3,5
karto, o nereguliuotame ruoze sumaz¢jo 1,9 karto. Kovo
mén. fosfaty koncentracija reguliuotame ruoze sumazé-
jo 21 karta, o nereguliuotame ruoze sumazejo 1,7 karto.
Balandzio mén. fosfaty koncentracija nezymi. Birzelio
mén. fosfaty koncentracija reguliuotame ruoze sumazéjo
4,1 karto, o nereguliuotame ruoze padidéjo 2,9 karto. Nuo
2014 m. liepos iki spalio mén. fosfaty koncentracija kaita
upés ruozuose kito nezymiai arba i§vis nekito.

Vertinant upiy ekologinés buklés klase pagal fizi-
niy-cheminiy kokybés elementy rodiklius i§ 4-5 pav.
matyti, kad pagal fosfaty koncentracijas labai geros upés
ekologiné biiklés klasé nustatyta 2013 m. gruodzio —
2014 m. kovo meén. nereguliuotame upés ruoze, o kitais
ménesiais fosfaty koncentracija virsijo leistinas normas ir
buvo priskirta labai blogos upés ekologinés buklés klasei.
Galima daryti prielaida, kad upés savaiminio apsivalymo
nuo fosfaty procesui daro jtaka atstumas nuo tarSos Saltinio.
Durbinio upés iStakos yra sody bendrijoje, kuri neprijungta
prie centralizuoty miesto tinkly.

Vertinant, kokia itaka upés debitas turi nitraty ir fos-
faty koncentracijos kaitai vandenyje, buvo nustatyti hidro-
loginiai parametrai. Vandens gylis, upés plotis ir vandens
tekéjimo greitis iSmatuoti Ziema, vasara ir rudeni. Pagal
gautus duomenis buvo braizomas matuojamo tasko sker-
spjuivis ir apskai¢iuojamas pratekantis debitas.

Nagrinéjamu laikotarpiu upés plotis svyravo nuo
2,2 m iki 0,44 m, gylis svyravo nuo 0,24 iki 0,05 m, o
gautas debitas svyruoja nuo 0,072 m¥/s iki 0,0024 m?/s.
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Fig. 5. Seasonal average phosphate concentrations and river
flow

Tolimesné analizé buvo atlickama nagrinéjant atskirus
sezonus. Ziema ir pavasarj esant didziausiam upés debitui
(0,035 m?/s) nitraty ir fosfaty koncentracija yra mazesné
lyginant su vasarg ir rudeni gauta koncentracija. Taip
yra todél, kad didziausias debitas btina pavasari, kai upé
maitinama sniego tirpsmo, krituliy vandeniu. Siuo atveju
matyti, kad ir ziema buvo didesnis debitas, nes upé buvo
uZzSalusi tik vasario mén., gruodzio mén. buvo daug sniego.
Debito determinacijos koeficientas R = 0,63.

Vasarg ir rudenj gausiau treSiami dirbami laukai.
Didesnis kiekis nitraty terSaly iSplaunamas i upes, o vasaros
metu dél nuoséekio upés vanduo maziau praskiedziamas. Tas
pat tinka ir fosfatams. IS namy tkiy, dirvozemio ar Zemés



2 lentelé. Savaiminio apsivalymo koeficientai o
Table 2. Self-purification coefficients o

Nitratai Fosfatai
Reguliuotas ruozas | Nereguliuotas ruozas | Reguliuotas ruozas | Nereguliuotas ruozas

2013 lapkritis 0 1,32 0 0,79
2013 gruodis -0,23 0,10 1,20 -0,10
2014 sausis -0,12 0,15 -0,70 0,36
2014 kovas -0,18 0,11 1,69 0,30
2014 balandis 0 0,42 0,05 0,02
2014 birzelis — — 0,78 -0,59
2014 liepa — — 0 0
2014 rugpjutis — — 0 0
2014 rugséjis - - 0,01 0,52
2014 spalis - - 0,12 0,48
2014 lapkritis - - 0 0,65

Pastaba: kai reiksmé lygi 0, upelio ruozas neapsivalé; terSaly upelyje nenustatyta.

tkio pateke fosfatai sunkiau pasalinami, kai upéje vanduo
maziau prasiskiedzia, t. y. vasara, o geresnis apsivalymas
pastebimas esant didesniam debitui.

2013-2014 m. ziema gautas nitraty aritmetinis vi-
durkis — 4,03 mg//, atsitiktiné paklaida — 0,22, pasikliau-
tinasis intervalas esant 95 % patikimumui yra 3,65-4,41.
Pavasarj gautas aritmetinis vidurkis — 2,715 mg//, atsitiktiné
paklaida — 0,15, pasikliautinasis intervalas esant 95 % pa-
tikimumui yra 2,45-2,97. Rudeni gautas aritmetinis vidur-
kis — 5,23 mg//, atsitiktiné paklaida — 1,91, pasikliautinasis
intervalas esant 95 % patikimumui yra 1,99-8,47.

Ziema gautas fosfaty aritmetinis vidurkis — 0,505 mg//,
atsitiktiné paklaida — 0,08, pasikliautinasis intervalas es-
ant 95 % patikimumui yra 0,36-0,64. Pavasarj gautas arit-
metinis vidurkis — 1,61 mg//, atsitiktiné paklaida — 0,18,
pasikliautinasis intervalas esant 95 % patikimumui yra
1,29-1,92. Vasara gautas aritmetinis vidurkis — 2,21 mg//,
atsitiktiné paklaida — 0,09 pasikliautinasis intervalas esant
95 % patikimumui yra 2,04 — 2,36. Rudenj gautas arit-
metinis vidurkis — 1,87 mg//, atsitiktin¢ paklaida — 0,019,
pasikliautinasis intervalas esant 95 % patikimumui yra
1,84-1,91.

Pagal gautas nitraty ir fosfaty koncentracijas buvo
vertinamas savaiminio apsivalymo koeficientas ir daroma
i8vada, kaip upé sugeba apsivalyti nuo { ja patekusiy ter-
Saly. Upés savaiminio apsivalymo procesui vertinti buvo
pasirinkti vienodo ilgio reguliuotas ir nereguliuotas upés
ruozai po 1,8 km.

Pagal apskaiciuotus savaiminio apsivalymo koefici-
entus matyti, kad upé geriau apsivalo nereguliuotame upés
ruoze. Upés vandens valymosi koeficientas didesnis, kai
didesnis santykis tarp terSaly koncentracijos ruozo pradzioje
ir ruozo gale. Biogeniniy medziagy savaiminio apsivalymo
koeficientai pateikti 2 lenteléje.
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Pagal 2 lentelg matyti, kad savaiminis apsivalymas
nuo nitraty reguliuotame upés ruoze visai nevyko, nes savai-
minio apsivalymo koeficientas buvo neigiamas. Neigiamos
savaiminio apsivalymo koeficiento reik§més rodo, kad | upe
patenka dideli nitraty terSaly kiekiai. Nereguliuoto ruozo sa-
vaiminio apsivalymo koeficientas svyravo nuo 0,1 iki 1,32.
Geriausias apsivalymo koeficientas nustatytas 2013 m. lap-
kri¢io mén., kai upé tekédama reguliuotu ruozu neapsiva-
lé, o nereguliuotame ruoze apsivalymo koeficientas buvo
didziausias — 1,32.

Apskaiciuoti fosfaty savaiminio apsivalymo koefi-
cientai parodé, kad koeficientai reguliuotame ir neregu-
liuotame upés ruozuose labai svyruoja. Reguliuotame upés
ruoze didziausias apsivalymo koeficientas apskaic¢iuotas
2014 m. kovo mén. — 1,69. Koeficientai svyravo nuo 0,7 iki
1,69. Nereguliuotame upés ruoze dididziausias apsivalymo
koeficientas apskaiciuotas 2013 m. lapkri¢io mén. — 0,79.
Siame ruoze koeficientai svyravo nuo 0,59 iki 0,79.

Siekiant, kad i upes patekty kuo maziau tersaly, upiy
pakrantése yra nustatomos apsaugos juostos. Apsaugos
juostose vykdoma tikiné veikla gali turéti tiesioginj poveiki
vandens kokybei, todél svarbu jvertinti apsaugos juostos
plocius, kad bty islaikomi reikalaujami atstumai ir taip
bty uztikrinama, kad kuo maziau terSaly patekty i upes.

Apskai€iavus visy tirty ruozy pakrantés apsaugos
juosty plocius, buvo gautas bendras reguliuoto upés ruozo
apsaugos juostos plocio vidurkis — 5,4 m (atsitiktiné paklai-
da 0,84), o nereguliuoto ruozo — 5,62 m (atsitiktiné paklaida
0,606). Is 30 tirty ruozy pagal norminiy akty reikalavimus
apsaugos juosta buvo i$laikyta 20 ruozy. Juostos vidutinis
plotis svyravo nuo 5 iki 8,6 m.

IS tiriamyjy 30 upés apsaugos juostos ruozy, sume-
déjusi augalija buvo rasta 15 ruozy. Ivertinus apsaugos
juostose augancia augalija pastebéta, kad tiek zoliné, tick



sumedéjusi augalija turi vienoda itaka savaiminio apsivaly-
mo procesui nuo biogeniniy medziagy.

ISvados

1. Savaiminis upés apsivalymas nuo nitraty geriau vyksta
nereguliuotame upés ruoze, gauti koeficientai svyruoja
nuo 0,1 iki 1,32. Nors didziausias fosfaty apsivalymo
koeficientas buvo gautas reguliuotame ruoze — 1,69,—
vertinant visy ménesiy fosfaty apsivalymo koeficientus,
taip pat galima teigti, kad nereguliuotame ruoze savai-
minis apsivalymas nuo fosfaty vyksta geriau.

2. Didziaja baseino dali uzima miskai 42,13 % ir aria-
mos zemes plotai 35,29 %. Prie tiriamuyjy upés ruozy
paplite dirbami laukai, todél tai pagrindinis pasklido-
sios tarSos Saltinis. [vertinus litologijy pasiskirstyma
baseine, matyti, kad pagrindiné baseino nuogula yra
smélis 44,45 %. Vienos litities metu ir esant vidutiniam
krituliy kiekiui Durbinio upés baseine krituliai nesu-
sigeria urbanizuotose teritorijose, nes vyrauja mazai
laidiis pavirSiai. Visose kitose teritorijose krituliai
isigeria.

3. Ziema ir pavasarj esant didZiausiam upés debitui
(0,035 m¥/s) nitraty ir fosfaty koncentracija yra mazesné
lyginant su vasara ir rudenj gautomis koncentracijomis.

4. Apskaiéiavus visy tirty ruozy pakrantés apsaugos
juosty ploCius buvo gautas bendras vidurkis, 5,43 m.
Pastebéta, kad esant didesnei apsaugos juostai terSaly
koncentracijos vandenyje mazesnés. [vertinus apsaugos
juostose augancia augalija pastebéta, kad tiek zoliné,
tiek sumedéjusi augalija turi vienoda jtaka savaiminio
apsivalymo nuo biogeniniy medziagy procesui.
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STREAM SELF-PURIFICATION EFFICIENCY
L. Marozaité, V. Saulys

Summary

The article identifies factors that have influence on the processes
of river self-purification from biogenic substances when the
stretches of the river are regulated and unregulated. In order to
assess and compare the processes of self-purification, regulated
and unregulated stretches of the river of the same length were
chosen. It can be showed conclusively that the river in the
unregulated stretch purifies from biogenic substances better.
Rate o of nitrates self-purification in an unregulated stretch was
0.42 and in regulated stretch it was 0.106. Rate o of phosphates
self-purification in an unregulated stretch was 0.286 and in reg-
ulated stretch it was 0.22.

Keywords: nitrates, phosphates, regulated streams, self-puri-
fication.





