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Santrauka. Miesty urbanizacija ir augantis automobiliy naudojimas didina aplinkos tarsa, eismo spastis ir nei-
giamai veikia gyvenimo kokybe. Dviraciy transportas laikomas viena svarbiausiy darnaus judumo priemoniy,
taciau dviraciy eismo infrastruktara miestuose daznai planuojama atskiriant rekreacines trasas nuo kasdienio
susisiekimo marsruty. Rekreacinés teritorijos — parkai, pakrantés ir Zaliosios erdveés — turi didelj potenciala tapti
funkcinémis dviraciy jungtimis, uztikrinanciomis saugy, patogy ir patraukly kasdienj juduma. Remiantis moks-
liniais Saltiniais iSskirti pagrindiniai dviraciy marsruty pasirinkimg lemiantys veiksniai ir planavimo principai,
kurie transformuoti j vertinimo kriterijy sistema. Kriterijy reikSmingumui nustatyti taikytas ekspertinis vertini-
mas ir Kendall konkordancijos metodas. Nustatyta, kad planuojant funkcines jungtis per rekreacines teritorijas,
svarbiausi kriterijai yra taky junglumas (svoris 0,134) ir trasy kokybé (svoris 0,125), o aplinkos estetiniai veiks-
niai bei marsruto kreivalinijiSkumas turi mazesne jtaka kasdienio susisiekimo kontekste. Parengta metodika
leidzia sistemiskai vertinti dviraciy taky jungtis rekreacinése teritorijose ir gali bati taikoma miesty darnaus
judumo planavimo srityje, siekiant skatinti dvirac¢iy naudojima kasdienéms kelionéms.

Reiksminiai Zodziai: dviraciy trasy planavimas, metodikos vertinimo kriterijai, dviraciy eismo infrastruktara, rekreacinés teritorijos, darnus judumas, eks-

pertinis vertinimas, daugiakriteris vertinimas, miesty planavimas.
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1. Jvadas

Sparti urbanizacija ir augantis automobiliy skaicius mies-
tuose didina oro tarsa, triukSma, eismo spastis ir neigiamai
veikia gyventojy gyvenimo kokybe. Transporto sektorius
laikomas vienu pagrindiniy Siltnamio efekta sukelianciy
dujy Saltiniy, todél Europos Sajungos ir nacionaliniu ly-
gmeniu vis daugiau démesio skiriama darnaus judumo
sprendiniams (European Commission, 2019). Viena svar-
biausiy priemoniy Siems tikslams pasiekti — nemotorizuoto
transporto, ypac dviraciy, skatinimas miestuose.

Vaziavimas dviraciu teikia nauda tiek susisiekimo siste-
mai, tiek visuomenei ir aplinkai — mazina eismo spastis, oro
tarsa, didina fizinj aktyvuma ir gerina gyventojy sveikata
(Heinen & Gotschi, 2022). Nors dviradiy infrastruktara ilga
laika buvo siejama daugiausia su rekreacija ir laisvalaikiu,
vis daZniau pabréziama jos svarba kasdieniam susisiekimui
miestuose (Buehler & Dill, 2016).

Ypac didelj potencialg turi dviraciy trasy jungtys per
rekreacines teritorijas — parkus, pakrantes, Zaliuosius kori-
dorius. Tokios trasos gali uztikrinti ne tik patrauklig vazia-
vimo aplinka, bet ir saugy bei funkcionaly rysj tarp gyve-
namujy teritorijy ir pagrindiniy miesto traukos objekty. Ta-

Ciau tiek Lietuvoje, tiek uzsienyje traksta aiskios metodikos,
kaip planuoti dviraciy trasy jungtis per rekreacines terito-
rijas, siekiant skatinti jy naudojima kasdienéms kelionéms.

Dviraciy naudojimas miestuose apima skirtingas funk-
cijas, kurios lemia nevienodus marsruty pasirinkimo krite-
rijus. Rekreaciniais tikslais vazinéjantys dviraciy vairuotojai
daZniau renkasi vaizdingus, Zalius ir ramesnius marsrutus,
kuriuose svarbi aplinkos estetika, emociné patirtis ir kom-
fortas, o sugaistas laikas ar marSruto tiesumas tampa ma-
Ziau reikSmingi (Lu et al., 2019; Bai et al., 2023).

Kasdienéms kelionéms dviraciu badingi kitokie priori-
tetai. Tyrimai rodo, kad susisiekimo tikslais dviraciy vairuo-
tojai renkasi trumpesnius, tiesesnius ir greitesnius marsru-
tus, kuriuose uztikrinamas infrastrukttros testinumas, sau-
gumas ir minimalus konflikty su motorizuotu transportu
skaicius (Wahlgren & Schantz, 2014). Parkin et al. (2007)
nustaté, kad didesni atstumai iki darbo ir intensyvus eis-
mas reikSmingai mazina vaziavima dviraciu.

Mokslinéje literatlroje taip pat pabréziama, kad dvira-
iy vairuotojy elgsena skiriasi priklausomai nuo kelionés
laiko ir paskirties. Darbo dienomis dazZniau pasirenkami
funkcionalGs marsrutai, o savaitgaliais — vaizdingesni ir
ilgesni (Bocker et al., 2016). Taciau gerai suplanuotos dvi-
raciy trasy jungtys per rekreacines teritorijas gali suderinti
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abu Siuos aspektus — pasitlyti patrauklig aplinka ir kartu
uztikrinti efektyvy kasdienj susisiekima.

Dviraciy marsruty pasirinkima lemia kompleksiné
veiksniy visuma, kuri dazniausiai skirstoma j tris pagrindi-
nes grupes: sukurta aplinka, nataralig aplinka ir socialinius
bei demografinius veiksnius (McCreery-Phillips & Heydari,
2023).

Sukurta miesto aplinka ir infrastruktara laikoma vienu
svarbiausiy veiksniy, skatinanciy arba ribojanciy vaZiavima
dviraciu. Tyrimai rodo, kad dviraciy eismo infrastruktaros
buvimas, jos tankis ir testinumas turi teigiama poveikj va-
Ziavimo dviraciu dazniui (Buehler & Dill, 2016). Dviraciy
vairuotojai pirmenybe teikia marsrutams, kuriuose infras-
truktdra yra nenutrokstama ir aiskiai atskirta nuo moto-
rizuoto transporto (Stinson & Bhat, 2005). Cervero et al.
(2019) nustateé, kad ,mazo streso” dviraciy jungciy kon-
centracija yra tiesiogiai susijusi su didesniu dviraciy nau-
dojimu kasdienéms kelionéms. PrieSingai, infrastruktaros
fragmentacija, staigios taky pabaigos ir konfliktinés san-
kryZos mazina marsruty patraukluma ir saugumo suvokima
(Parkin et al., 2007).

Natarali aplinka ypac reikSminga marsrutams, einan-
tiems per rekreacines teritorijas. Reljefas, Zeldiniy strukta-
ra, kraStovaizdzio jvairové ir mikroklimatinés salygos daro
tiesiogine jtaka vaziavimo komfortui ir emocinei patirciai
(Zabielaité-Skirmanté ir Burinskiené, 2024). Tyrimai rodo,
kad zaliosios erdvés teigiamai koreliuoja su vaziavimo dvi-
raciu intensyvumu (Martin et al,, 2021).

Nepaisant to, kalvotas reljefas ir nepalankios oro sgly-
gos gali mazinti dviraciy naudojima, ypac kasdienéms ke-
lionéms (Bocker et al.,, 2016). Taciau rekreacinése teritorijo-
se mazesnis triuksmas, didesnis vizualinis patrauklumas ir
atskyrimas nuo intensyvaus eismo gali kompensuoti Siuos
neigiamus veiksnius.

Dviradiy marsruty pasirinkimas taip pat priklauso nuo
naudotojy amziaus, fiziniy galimybiy, patirties, kelionés
tikslo ir pozitrio j dviraciy transporta (Zabielaité-Skirmanté
ir Burinskiené, 2024). Tyrimai rodo, kad iSsilavinimas, uzim-
tumo tipas ir dviraciy kultdra daro reikSminga jtaka spren-
dimui rinktis dviratj kasdienéms kelionéms (Martin et al.,
2021). Apibendrinant galima teigti, kad dviraciy marsruty
pasirinkima lemia infrastruktaros kokybé ir testinumas,
aplinkos patrauklumas bei naudotojy poreikiai. Sie veiks-
niai sudaro teorinj pagrinda dviraciy taky jungciy vertini-
mo kriterijy sistemai.

Rekreacinés teritorijos miestuose — parkai, zaliosios er-
dvés ir pakrantés — tradiciSkai siejamos su poilsiu, fiziniu
aktyvumu ir gyventojy sveikatingumu, taciau pastaraisiais
metais vis dazniau jos vertinamos ir kaip svarbios funkci-
nés susisiekimo erdveés (Handy, 2018). Tokios teritorijos gali
atlikti dviguba vaidmenj — uztikinti rekreacines funkcijas ir
sudaryti salygas kasdieniam judumui, ypa¢ nemotorizuo-
tomis transporto priemonémis.

Rekreacinés teritorijos atlieka svarby vaidmenj gyven-
tojy fizinei ir psichologinei sveikatai, mazina streso lygj,
skatina fizinj aktyvuma ir gerina gyvenimo kokybe. Taciau
ju potencialas daznai neiShaudojamas susisiekimo plana-
vimo kontekste. Dviraciy trasos tokiose teritorijose daz-

niausiai projektuojamos kaip laisvalaikio ar sporto mars-
rutai, neatsizvelgiant j galimybes jas pritaikyti kasdienéms
kelionéms. Dél Sios priezasties rekreacinés dviraciy trasos
neretai lieka izoliuotos nuo pagrindinio miesto dviraciy
tinklo ir néra patrauklios susisiekimo tikslais.

Integruojant rekreacines erdves j miesto dviraciy eismo
infrastruktdros sistema, galima suderinti rekreacine ir funk-
cine infrastrukttros paskirtj. Tokios jungtys leidzia uztikrinti
saugesnj, patogesnj ir vizualiai patrauklesnj judéjima dvira-
Ciu, ypac kasdienéms kelionéms, kartu mazinant saveika su
intensyviu motorizuotu transportu. Todél rekreacinés teri-
torijos turi bati vertinamos ne kaip atskiros poilsio zonos,
bet kaip integrali miesto susisiekimo sistemos dalis.

Siekiant, kad rekreacinés teritorijos realiai prisidéty prie
kasdienio judumo, jos turi bati funkcionaliai susietos su
vietomis, kurias gyventojai pasiekia kasdien. Tokj rysj uz-
tikrina dviraciy taky jungtys, kurios rekreacines teritorijas
integruoja j miesto traukos objekty tinklg ir sudaro salygas
sklandZiam judéjimui tarp skirtingy miesto funkciniy zony.

Susisiekimo planavimo procese traukos objektai api-
bréziami kaip vietos, generuojancios Zzmoniy srautus — gy-
venamieji rajonai, darbo vietos, Svietimo ir sveikatos prie-
Zilros jstaigos, paslaugy bei laisvalaikio objektai (Miller,
2018). Sie objektai lemia kasdienio judumo kryptis ir in-
tensyvuma, todél jy pasiekiamumas yra vienas pagrindiniy
veiksniy planuojant susisiekimo infrastruktdra.

Dviraciy ir pésciyjy eismo infrastruktaros planavimo
ir projektavimo taisyklése nurodoma, kad kasdieniam
susisiekimui skirtos dviraciy trasos turi jungti gyvenama-
sias teritorijas su kuo didesniu traukos objekty skaiciumi
(Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, 2024). Sis
principas ypac¢ aktualus planuojant dviradiy trasy jungtis
per rekreacines teritorijas, kurios gali tapti saugiomis ir
patraukliomis susisiekimo aSimis tarp pagrindiniy miesto
funkciniy centry.

Integruojant rekreacines teritorijas | miesto dviraciy tin-
klg ir orientuojantis j traukos objekty pasiekiamuma, tokios
teritorijos tampa ne tik poilsio erdvémis, bet ir funkcinémis
jungtimis, didinanc¢iomis marsruty patraukluma, sauguma
ir naudojima kasdienéms kelionems. Sis pozidris sudaro
teorinj pagrinda dviraciy taky jungciy vertinimo kriterijy
sistemai ir tolesniam metodikos formavimui.

Mokslinéje literataroje pabréziama, kad dviradiy eismo
infrastruktdra turi bati planuojama kaip integrali miesto
susisiekimo sistemos dalis, uztikrinanti saugy, patogy ir
efektyvy rysj tarp pagrindiniy traukos objekty (Buehler &
Dill, 2016). Dviraciy naudojimui skatinti svarbus infrastruk-
tdros planavimo principai, kurie lemia marsruty patrauklu-
ma ir tinkamuma kasdienéms kelionéms (Weikl & Mayer,
2023).

Vienas svarbiausiy principy yra saugumas, kuris apima
fizinj atskyrima nuo motorizuoto transporto, eismo regu-
liavimo sprendinius sankryzose ir eismo dalyviy saveikos
mazinima. Tyrimai rodo, kad saugumo suvokimas tiesiogiai
susijes su dviraciy naudojimo dazniu, ypac tarp maziau pa-
tyrusiy dviraciy vairuotojy (Hong et al.,, 2020).

Patogumas siejamas su fizinio krvio mazinimu, mars-
ruty sklandumu, minimaliu sustojimy skaic¢iumi ir tinkamais
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dviraciy taky techniniais parametrais. Patogios trasos lei-
dzia dviradiy vairuotojams efektyviai jveikti kasdienes ke-
liones ir didina dviracio konkurencinguma lyginant su ki-
tomis transporto rasimis (Arellana et al., 2020).

Marsruty tiesumas yra svarbus kriterijus, susijes su
kelionés laiko ir atstumo trumpinimu. Dviradiy vairuoto-
jai linke rinktis marsrutus, kurie leidZia pasiekti kelionés
tiksla be dideliy apylanky ir dazny sustojimy (Wahlgren &
Schantz, 2014).

Nuoseklumas ir testinumas apibrézia dviraciy taky tin-
klo vientisuma ir jJungiamuma su kitomis miesto susisieki-
mo dalimis. Nenutrikstamas dviraciy tinklas leidzZia pasiek-
ti pagrindinius traukos objektus tiesioginiais marsrutais ir
yra batina salyga kasdieniam dviraciy naudojimui (Ahmed
et al.,, 2024).

Aplinkos patrauklumas ypac svarbus planuojant dvi-
raciy trasy jungtis per rekreacines teritorijas. Zaliosios
erdvés, estetiska aplinka ir mazesnis triukSmas didina va-
Ziavimo dviraciu patraukluma ir teigiamai veikia dviraciy
vairuotojy patirtj (Karolemeas et al,, 2022).

Remiantis literatros analize, dviraciy trasy jungciy per
rekreacines teritorijas planavimas turéty bati grindziamas
kriterijy sistema, apimancia sauguma, patoguma, marsru-
ty testinuma ir tiesuma, aplinkos patraukluma bei traukos
objekty pasiekiamuma (Weikl & Mayer, 2023).

Siy kriterijy reik$mingumui nustatyti tikslinga taikyti
daugiakriterius vertinimo metodus, paremtus ekspertiniu
vertinimu. Tokie metodai leidzia struktarintai jvertinti skir-
tingy kriterijy svarba ir jy tarpusavio santykj planuojant
dviradiy taky jungtis sudétingoje urbanistinégje aplinkoje.
Parengta metodika sudaro pagrinda tolesniam kriterijy
rangavimui ir jy taikymui praktinio planavimo srityje.

Todél Sio darbo tikslas — nustatyti ir ekspertiskai jvertin-
ti rodiklius, lemiancius dviraciy taky jungdiy rekreacinése
miesty teritorijose tinkamuma kasdieniam susisiekimui.

Darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti moksline literattirg apie dviraciy trans-

porto planavimo principus.

2. Sudaryti vertinimo kriterijy sistema, integruojant er-

dvinius (GIS) ir funkcinius rodiklius.

3. Nustatyti pasirinkty kriterijy santykinius svorius eks-

pertinio vertinimo metodu.

4. Pateikti rekomendacijas rekreaciniy jungdiy plana-

vimui.

2. Metodika

Siame tyrime parengtas dviraciy taky jungciy per rekre-
acines miesto teritorijas planavimo metodikos rodikliy
vertinimas, grindziamas literattros analize ir daugiakrite-
rio vertinimo principais. Metodika orientuota j rekreaciniy
teritorijy integravima j miesto dviraciy tinkla, atsizvelgiant j
kasdienio susisiekimo poreikius ir dviraciy vairuotojy mars-
ruty pasirinkima lemiancius veiksnius.

Tyrimo metodika apima kelis nuoseklius etapus: dvira-
iy taky jungciy vertinimo kriterijy atranka ir apibrézima,
kriterijy reikSmingumo nustatyma ekspertinio vertinimo
badu bei eksperty nuomoniy suderinamumo jvertinima

NI ERVEol < Veiksniy nustatymas

e Kriterijy atranka

analizé

Ekspertinis ¢ Suderinamumo nustatymas
*ReikSmingumo nustatymas

vertinimas

*Svoriy pritaikymas
¢ Dviraciy jungciy planavimas

1 paveikslas. Tyrimo metodikos planas

taikant Kendall konkordancijos koeficientg. Tyrimo me-
todikos planas pateiktas 1 paveiksle. Parengta metodika
sudaro pagrinda tolesniam dviraciy taky jungciy vertinimui
ir sprendimy priémimui miesty darnaus judumo planavimo
procese.

Sudarant dviraciy taky jungciy rekreacinése miesty
teritorijose planavimo metodikag apsibrézti kriterijai, kurie
turi jtakos dviraciy taky planavimui. Remiantis literattra,
ankstesniais tyrimais, miesto rekreacinés infrastrukttros
vertinimo principais ir eksperty jZvalgomis, sudarytas sa-
rasas 11 kriterijy, kurie apima susisiekimo, infrastrukttros
kokybés, saugumo, aplinkos ir rekreacinés vertés aspektus.

1. Dviraciy eismo srautai. Siuo kriterijumi vertinamas
dviraciy vairuotojy judéjimo intensyvumas rekreaci-
néje teritorijoje ir per ja einanciose jungtyse. Didesni
dviraciy eismo srautai rodo jungties funkcine svarba,
populiaruma ir gera integracija j miesto dviraciy tin-
kla. Kriterijus vertinamas pagal dviraciy skaiciy per
valanda (dv./val.), nustatoma natdriniy stebéjimy
metu prie pagrindiniy jéjimy.

2. Jéjimy ir iSéjimy pasiskirstymas rekreacinés teritorijos
perimetre. Taikant $j kriterijy vertinama, kaip tolygiai
ir patogiai rekreacinéje teritorijoje iSsidéste jéjimai ir
iSéjimai. Didesnis jy skaicius ir tolygus pasiskirstymas
uztikrina geresnj teritorijos pasiekiamuma is skirtin-
gy miesto daliy ir mazina lankytojy srauty koncen-
tracija. Kriterijus vertinamas pagal jéjimy ir iSéjimy
skaiciy (vnt.).

3. Taky junglumas. Siuo kriterijumi nusakomas dviraciy
taky tinklo vientisumas ir jungciy tarpusavio rysys.
Aukstas junglumo lygis rodo gera trasy integracija
bei alternatyviy marsruty galimybes, didinandias inf-
rastrukttros funkcionaluma ir patraukluma. Kriterijus
vertinamas pagal jungciy skaiciy tarp pagrindiniy jé-
jimy ir iséjimy.
dviraciy trasos tiesuma, apskaiciuojama kaip faktinio
tako ilgio ir tiesaus atstumo tarp trasos pradzios ir
pabaigos tasky santykis, vadovaujantis Urbanizuoty
teritorijy susisiekimo sistemy planavimo normomis
(Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2015).
Mazesné koeficiento reikimé rodo efektyvesnj ir
tiesesnj marsruta, tinkamesnj kasdieniam susisieki-
mui, o didesné reikSmé gali bati siejama su didesne
rekreacine ar kraStovaizdine verte.

5. Traukos objekty aplink rekreacine teritorijg skaicius.
Siuo kriterijumi vertinama, kiek rekreaciné teritorija ir
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ja kertancios dviraciy jungtys yra susietos su aplinki-
niais traukos objektais — kultaros, gamtos, turizmo ar
paslaugy vietomis. Didesnis traukos objekty skaicius
didina teritorijos patraukluma ir dviraciy taky nau-
dojimo intensyvuma. Kriterijus vertinamas objektais
vienetais (vnt.).

Vertinant §j kriterijy, aplink rekreacine teritorija
formuojama 1 km buferiné zona (naudojant ArcGIS
Pro programine jranga). Siame spindulyje identifi-
kuojami ir sumuojami pagrindiniai traukos taskai:
vieSojo transporto stotelés, Svietimo ir gydymo js-
taigos, prekybos vietos bei gyvenamosios teritorijos
(atskirai iSskiriant mazaaukste ir daugiaaukste staty-
ba dél skirtingo gyventojy tankumo). Toks erdvinis
vertinimas leidZia objektyviai nustatyti jungties po-
tencialg tarnauti kasdienéms kelionéms.

6. Informacija ir nuorodos teritorijoje. Taikant §j kriterijy
vertinamas informaciniy Zenkly, marsruty schemy ir
kryptiniy nuorody aisSkumas bei isdéstymas. Kokybiska
navigacija padeda lankytojams lengviau orientuotis te-
ritorijoje, pasirinkti tinkamus marsrutus ir pasiekti nori-
mus objektus. Kriterijus vertinamas balais nuo 1 iki 3.

7. Trasy kokybe. Siuo kriterijumi vertinama dviraciy taky
dangos buklé, plotis, zenklinimas ir kiti techniniai pa-
rametrai, lemiantys vaziavimo komforta ir sauguma.
Aukstesné trasy kokybé didina dviraciy infrastrukta-
ros patraukluma ir naudojimo intensyvuma. Kriterijus
vertinamas balais nuo 1 iki 3.

8. Reljefas (jo sudétingumas). Kriterijus apibudina rel-
jefo poveikj judéjimo komfortui ir fizinéms pastan-
goms. Dideli auksciy skirtumai ar stacios jkalnés gali
riboti dviraciy taky prieinamuma maziau patyru-
siems naudotojams, o nuosaikus reljefas didina tra-
sy tinkamuma jvairioms vartotojy grupéms. Kriterijus
vertinamas balais nuo 1 iki 3.

9. Subjektyvus saugumo jausmas vykstant dviraciu. Siuo
kriterijumi vertinamas dviraciy vairuotojy suvokia-
mas saugumo lygis, susijes su apSvietimu, matomu-
mu, eismo intensyvumu ir aplinkos atvirumu. Net ir
esant objektyviai saugiai infrastruktarai, prastas su-
bjektyvus saugumo jausmas gali mazinti trasy nau-
dojima. Kriterijus vertinamas balais nuo 1 iki 3.

10. Gamtinio karkaso elementy ir krastovaizdZio {vairo-
ve. Kriterijus apibadina gamtiniy elementy ir kras-
tovaizdzio jvairove dviraciy trasy aplinkoje. Didesné
zeldyny, vandens telkiniy ar nataraliy teritorijy jvai-
roveé didina rekreacine verte ir kelionés patraukluma.
Kriterijus vertinamas balais nuo 1 iki 3.

11. Galimybé naudoti jvairiems poreikiams. Siuo krite-
rijumi vertinamas dviraciy trasy pritaikymas skirtin-
goms veikloms — kasdieniam judéjimui, rekreacijai,
sportui ar Seimy poilsiui. Daugiafunkciskumas didina
infrastruktdros socialine verte ir naudojimo intensy-
vuma. Kriterijus vertinamas balais nuo 1 iki 3.

Parengus kriterijy sarasa, sudaryta anketa ekspertinei

apklausai, kuri naudota kriterijy svarbai nustatyti.

Ekspertinis vertinimas atliktas pasitelkiant 12 specialis-

ty, kurie atstovavo skirtingoms, taciau tyrimui aktualioms

sritims. Eksperty skaicius parinktas atsizvelgiant j kriterijy
kiekj (11 kriterijy) ir siekiant uztikrinti pakankama vertini-
mo patikimuma, laikantis metodologinéje literattroje re-
komenduojamo principo, kad eksperty skaicius baty ne
mazesnis uz vertinamy kriterijy skaiciy.

Ekspertai atrinkti remiantis Siais kriterijais: ne mazesné
kaip 10 mety profesiné patirtis dviradiy eismo infrastruk-
taros, darnaus judumo, miesto planavimo ar susisiekimo
projekty srityje; darbas savivaldybése, Susisiekimo ministe-
rijoje, universitetuose arba darbas einant susisiekimo pro-
jekty vadovo pareigas; gebéjimas vertinti tiek techninius,
tiek rekreacinius ir aplinkos aspektus.

Jtraukti ekspertai atstovavo: savivaldybiy darnaus ju-
dumo, infrastruktdros ir urbanistikos skyriams; Susisieki-
mo ministerijos specialistams, rengusiems darnaus judumo
politikos dokumentus; universitety déstytojams ir tyréjams;
susisiekimo ir dviradiy infrastruktaros projekty vadovams.
Tokia eksperty sudétis leidzia uztikrinti tarpdisciplininj ver-
tinima, o tai — batina nagrinéjant rekreaciniy dviraciy jung-
iy kokybe, kur techniniai, gamtiniai ir socialiniai veiksniai
glaudziai susipina.

Ekspertai buvo paprasyti trumpai nurodyti savo profe-
sine patirtj, siekiant uztikrinti eksperty atrankos skaidruma
ir vertinimo patikimuma. Kiekvienas ekspertas surangavo
11 kriterijy pagal jy svarba dviraciy taky jungciy plana-
vimui rekreacinése teritorijose, kur 1 reiské svarbiausig, o
11 — maziausiai svarby kriterijy.

Siekiant uZtikrinti ekspertinio kriterijy rangavimo pa-
tikimuma, jvertintas eksperty nuomoniy suderinamumas.
Tik esant pakankamam eksperty vertinimy vieningumui, jy
pateikti rangai gali bati naudojami kriterijy svoriy nusta-
tymui ir tolesniam daugiakriteriam alternatyvy vertinimui.

Todél Siame tyrime eksperty nuomoniy suderinamumui
jvertinti buvo taikomas Kendall konkordancijos koeficientas
W, kuris leido nustatyti bendrag eksperty vertinimy suderi-
namumo lygj, kai vertinimo procese dalyvauja daugiau nei
du ekspertai. Nuomoniy suderinamumas skaiciuotas pa-
gal konkordancijos koeficientg W (Zavadskas & Vilutiené,
2006; Jakimavicius et al., 2016).

Pirmiausia nustatyta kiekvieno vertinimo rodiklio rangy
suma pagal (1) formule:

r
Rj:ZRjk'j:1'n’ (1)
k=1

Cia r — eksperty skaicius, n — vertinimo rodikliy skaicius, R; —

J-ojo rodiklio rangy suma pagal visy eksperty vertinimus, R; —

k-tojo eksperto j-ajam vertinimo rodikliui suteiktas rangas.
Toliau apskaiciuotas rangy vidurkis pagal (2) formule:

E:%ZRJ. @

Nustatyta kiekvieno vertinimo rodiklio rangy nuokrypio
nuo vidurkio kvadraty suma pagal (3) formule:

S= Z(R ; —RR2. 3)
j=1
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Radus visus reikiamus dydzius, apskaiciuotas konkor-
dancijos koeficientas W pagal (4) formule:

r2 ~n(n2 —1) '
Konkordancijos koeficiento reikSmingumui jvertinti
taikytas ¥ kriterijus. Statistinis skirstinys %* apskai¢iuotas
pagal (5) formule (Kendall, 1975):

, 128

zir'n(nﬂ):w-r.(n—ﬂ. ®)

Jei x? reik$mé, apskaiciuota pagal (5) formule, yra di-
desné uz kriting y? reik§me, gaunama i$ %2 skirstinio len-
telés su laisvés laipsniy skaiciumi v = n — 1 ir pasirinktu
reikSmingumo lygmeniu o = 0,05, laikoma, kad eksperty
nuomonés yra suderintos.

Apskaiciavus eksperty vertinimy rangy sumas ir nusta-
Cius jy suderinamuma pagal Kendall konkordancijos ko-
eficienta W, toliau apskaiciuoti vertinimo kriterijy svoriai
(reikSmingumai). Kriterijy svoriai parodo kiekvieno kriteri-
jaus santykine svarbg bendrame daugiakriterio vertinimo
procese.

Kriterijy svoriai apskaiciuojami normalizuojant rangy
sumas pagal (6) formule:

n+1—§-
q=—, ©)

Zn (I’)+1—§j)
j=1

Cia g; — j-ojo kriterijaus svoris (reikSmingumas), n — verti-
nimo rodikliy skaicius, R; - j-ojo rodiklio vidutinis rangas.

Kadangi tyrime ekspertai kriterijus rangavo nuo 1 (svar-
biausias) iki 11 (maziausiai svarbus), mazesnis rangas reis-
kia didesne kriterijaus svarba. Todél kriterijy reikSmingumai
skaiciuojami atvirksciai proporcingai rangy dydziams.

Apskaiciuoti kriterijy svoriai normalizuojami taip, kad
ju suma baty lygi 1:

zn:q =1 ™
j=1

Gauti kriterijy svoriai gali bati naudojami tolesniuose
tyrimo etapuose atliekant dviradiy taky jungciy alternaty-
vy vertinima taikant daugiakriterius sprendimy priémimo
metodus.

3. Rezultatai

Atlikus ekspertinio vertinimo duomeny analize nustatyta,
kad eksperty nuomonés yra pakankamai suderintos. Ap-
skaiciuota Kendall konkordancijos koeficiento W reikSmé
(W = 0,2832) rodo vidutinj eksperty vertinimy suderina-
muma. Taip pat apskaiciuota y? reikdmeé (y® = 33,9848)
virSijo kritine reikSme esant o = 0,05 reikSmingumo lygiui
(x%krit = 18,307), todél laikoma, kad eksperty vertinimai
yra statistiSkai suderinti ir tinkami kriterijy reikSmingumui
nustatyti.

Remiantis ekspertinio vertinimo rezultatais, buvo nu-
statyti dviraciy taky jungcCiy per rekreacines teritorijas

vertinimo kriterijy svoriai ir jy reikSmingumo rangai. Gau-
ti kriterijy svoriai atspindi eksperty nuomone apie atskiry
kriterijy svarba planuojant dviraciy taky jungtis kasdieniam
susisiekimui. Vertinimo kriterijy svoriai ir rangai pateikiami
1 lenteléje.

1 lentelé. Gauti kriterijy svoriai ir rangai

Rodikliai Svoriai | Rangai
Taky junglumas 0,134 1
Trasy kokybé 0,125 2
Traukos objekty aplink rekreacine teritorija 0,115 3
skaicius
Dviraciy eismo srautai 0,110 4
Subjektyvus saugumo jausmas vykstant 0,091
dviraciu
|éjimy ir iSéjimy pasiskirstymas rekreacinés 0,086 6
teritorijos perimetre
Reljefas (jo sudétingumas) 0,085 7
Gamtinio karkaso elementy ir krastovaizdzio| 0,072
jvairove
Informacija ir nuorodos teritorijoje 0,069 9
Galimybé naudoti jvairiems poreikiams 0,058 10
KreivalinijiSkumo koeficientas 0,056 11

Ekspertinio vertinimo rezultatai parodé, kad didziausia
reikSme dviraciy taky jungciy planavimui per rekreacines
teritorijas turi kriterijai, susije su taky junglumu, trasy koky-
be, traukos objekty skaiciumi ir dviraciy srautais. Sie krite-
rijai laikytini esminiais uztikrinant dviraciy taky tinkamuma
kasdienéms kelionéms.

Mazesne reikSme ekspertai skyré kriterijams, susiju-
siems su papildomais rekreaciniais elementais ir aplin-
kos estetinémis savybémis, kreivalinijiSkumu, informacija
ir nuorodomis teritorijoje. Tai rodo, kad nors rekreaciné
aplinka didina marsruty patraukluma, kasdienio susisieki-
mo kontekste pirmenybé teikiama funkciniams infrastruk-
tdros aspektams.

4. Isvados

1. Atliktas dviraciy taky jungciy per rekreacines miesto
teritorijas planavimo metodikos rodikliy vertinimas, pa-
grjstas literattros analize ir daugiakriteriu vertinimu, lei-
dzia sistemingai jvertinti rekreaciniy teritorijy potenciala
kasdieniam susisiekimui dviraciais.

2. Literatdros analizé parodé, kad rekreacinés teritorijos
gali atlikti ne tik poilsio, bet ir funkcinj susisiekimo vai-
dmenj, jei jos yra integruotos j miesto dviraciy tinkla ir
sujungtos su pagrindiniais traukos objektais. Tai sudaro
teorinj pagrinda rekreaciniy teritorijy vertinimui kaip
kasdienio judumo asiy.

3. Remiantis ekspertiniu vertinimu ir Kendall konkordan-
cijos metodu nustatyta, kad eksperty nuomonés yra
statistiSkai suderintos, o suformuota kriterijy sistema ir
apskaiciuoti kriterijy svoriai yra tinkami tolesniam taiky-
mui planavimo procese.
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4. Tyrimo rezultatai parodé, kad didziausia reikSme dvira-
iy taky jungdiy planavimui per rekreacines teritorijas
turi kriterijai, susije su taky junglumu, trasy kokybe,
traukos objekty pasiekiamumu ir dviraciy eismo srau-
tais. Tai patvirtina, kad kasdieniam susisiekimui svarbiau-
si yra funkciniai infrastruktaros aspektai.

5. Atliktas dviraciy taky jungciy rekreacinése miesty terito-
rijose planavimo metodikos rodikliy vertinimas gali bati
taikomas miesty darnaus judumo planavimo procese
kaip sprendimy priémimo pagalbiné priemoné, leidzian-
ti pagrjsti dviraciy taky jungciy plétra rekreacinése teri-
torijose ir prisidéti prie dviraciy naudojimo kasdienéms
kelionéms skatinimo.

Funkcinés jungties vertinimas yra neatsiejamas nuo er-
dvinés analizés, todél bus atliktas tolesnis tyrimas, kuriame
bus integruoti ArcGIS Pro metodai, formuojant 1 km pasie-
kiamumo buferj, kuriame bus identifikuoti esamos dviraciy
trasos, misriosios jungtys (vieSojo transporto stotelés) bei
diferencijuoti traukos objektai (mazaauksté ir daugiaauksté
statyba, paslaugy centrai, gydymo, Svietimo jstaigos), pa-
Zymimos trasos, esancios rekreacinéje teritorijoje, pazyméti
dviraciy srautai, taip objektyviau pagrindziant investicijy j
rekreacines jungtis prioritetus.
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METHODOLOGY FOR PLANNING BICYCLE PATH
CONNECTIONS THROUGH URBAN RECREATIONAL AREAS

Abstract. Urbanization and the increasing use of private cars
lead to higher levels of environmental pollution, traffic conges-
tion, and a negative impact on quality of life. Cycling is con-
sidered one of the most important measures for promoting
sustainable mobility; however, cycling infrastructure in cities is
often planned by separating recreational routes from everyday
transport corridors. Recreational areas — such as parks, water-
fronts, and green spaces — have significant potential to function
as cycling connections that ensure safe, comfortable, and attrac-
tive daily mobility. Based on scientific literature, the main factors
influencing cyclists’ route choice and planning principles were
identified and transformed into an evaluation criteria system.
The relative importance of the criteria was determined using ex-
pert judgement and the Kendall coefficient of concordance. The
results of the expert evaluation revealed that path connectivity
(weight 0.134) and route quality (weight 0.125) are the most sig-
nificant criteria for functional cycling connections, whereas en-
vironmental aesthetics and route curvature are perceived as less
important in the context of everyday commuting. The proposed
methodology enables a systematic assessment of cycling con-
nections within recreational areas and can be applied in sustain-
able urban mobility planning to encourage the use of bicycles for
everyday trips.

Keywords: bicycle path planning, evaluation criteria, cycling infra-
structure, recreational areas, sustainable mobility, expert judgment,
multicriteria evaluation, urban planning.
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