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Santrauka. Straipsnyje analizuojamos inovatyvios vidinés Zaliuzés, kurios leidzia efektyviau panaudoti per langa gauta saulés
energija patalpoms Sildyti bei didesniam oro judrumui dél konvekeijos uztikrinti. Zaliuzés sukonstruotos taip, kad viena jy pusé
padengta saulés energija absorbuojanéia medziaga, o kita pusé yra atspindinti. Taip atsiranda galimybé reguliuoti absorbuoja-
mos saulés spinduliuotés kiekj bei tarp lango ir zaliuziy cirkuliuojancio oro temperatiira. Papildomai konstrukcijoje numatyti
ora nukreipiantys elementai. Saltas oras natiiralios cirkuliacijos biidu patenka tarp Zaliuziy ir lango, ten susyla ir kyla j virdy.
Straipsnyje pateikiamas zaliuziy veikimo empirinis ir teorinis jvertinimas. Be to, atliekama eksperimentiniy tyrimy analizg,
kurios metu vertinamas sukuriamas oro srauto intensyvumas ir temperatiiros kitimo priklausomybé nuo iSoriniy (klimatiniy)

salygy.

ReikSminiai ZodZiai: vidinés zaliuzés, saulés energijos absorbavimas, patalpy $ildymas, temperatiiros prieaugis, natirali kon-

vekcija, oro judrumas, faktinis efektyvumas.

Ivadas

Langy Zaliuzés naudojamos dél daugelio priezasciy, jy biina
ivairiy tipy bei formy, jos gali biiti jrengiamos tarp lango
stikly (lango viduje), pastato iSoréje ar patalpoje (Van Den
Wymelenberg 2012). Sie jrenginiai suteikia vizualy ir §i-
luminj komforta, leidzia pasirinkti norimas privatumo ir
apSvietimo salygas. Kai zaliuzés yra Salia stiklo pavirsiaus,
jos sumazina saulés spinduliuote ir suteikia individualias
Siluminés apsaugos priemones prie lango sédintiems zmo-
néms (Shahid, Naylor 2005).

Mokslininky atlikti tyrimai (Cho et al. 1995; Rheault,
Bilgen 1989; Ullah, Lefevbre 2000) parod¢, kad automati-
zavus langy zaliuziy reguliavimg gali buti kontroliuojami
saulés pritekiai, sumazinami Sildymo ir vésinimo porei-
kiai pastatuose. Kiti autoriai (Dalal et al. 2009; Almeida,
Naylor 2011) atlikdami eksperimentinius tyrimus ir tai-
kydami modeliavimg nagrinéjo sumontuoty tarp dviejy
stikly (stiklo pakete) zaliuziy veikima. S. Chaiyapinunt
ir N. Khamporn (2013) sudaré lango su viduje irengtomis
zaliuzémis matematinj modelj bei atliko eksperimentinius
matavimus, siekdami nustatyti Siluminj efektyvuma dél
trumpyjy bangy spinduliuotés. Mokslininkai nustaté, kad
Silumos kiekio sumazéjimas labiausiai priklauso nuo stiklo

savybiy, zaliuziy ploksteliy savybiy, ploksteliy kampo ir
saulés kampo profilio.

M. Collins (2004) nagrinéjo konvekcinio Silumos
srauto sklidima aplink vienodai jSilusias horizontalias ir
pakreiptas zaliuzes. Tyrimy metu Zaliuzés buvo jrengtos
Salia jkaitusio vertikalaus ir Siltesnio negu aplinka izoter-
minio paviriaus. Analizés iSvadose pristatyti jvairts lan-
gy uztemdymo modeliai, leidZiantys sumazinti vésinimo
poreikius. Kiti mokslininkai (Cuevas et al. 2010) sudaré
empirinj Zaliuziy veikimo modelj, padedant; jvertinti kon-
vekcinius $ilumos nuostolius nuo vidinio stiklo pavirSiaus.
Sudarytas modelis leido skai¢iuoti konvekcinj Silumos ati-
davimo koeficientg bei tarp stiklo ir apsaugos nuo saulés
priemoniy pavir$iy tekancio oro srauto greitj.

Dauguma anksciau minéty autoriy nagringjo standar-
tines zaliuzes be natiiraly konvekcinj srautg reguliuojanciy
priemoniy. O Siame tyrime nagrinéjamos zaliuzés, kuriy
viena ploksteliy pusé padengta saulés spinduliuotés ener-
gijos absorbcija didinancia medziaga (naudojama Saltuoju
sezonu). Uz zaliuziy jrengta permatoma sienelé, kuri tarp
ploksteliy susidariusj $ilumos srautg nukreipia vertikaliai
aukstyn. Tokie sprendimai leidzia padidinti ties zaliuzémis
cirkuliuojancio oro temperatiirg ir judruma, o tai sumaZzina
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ant aplink esanciy atitvary pavirSiy kondensato susidarymo
tikimybe. Kita zaliuziy ploksteliy pusé yra poliruota ir at-
spindi saulés spinduliuote $iltuoju mety sezonu. Sioje pub-
likacijoje pristatomi inovatyviy zaliuziy eksperimentiniai
tyrimai, kuriy metu siekiama jvertinti jrenginio veikima bei
identifikuoti pagrindiniy rodikliy jtaka patalpos Sildymo
efektyvumui.

Tyrimo objektas

Darbo objektas — vidinés langy Zaliuzés ,,Collect and
Reflect”, kuriy viena pusé padengta saulés energija ab-
sorbuojanéia medziaga, o kita pusé yra poliruota. Zaliuziy
pavir$iy padengimas skirtingomis medziagomis leidzia
reguliuoti ties langu cirkuliuojancio oro temperatiira $il-
tuoju ir altuoju mety laiku. Siltuoju mety laiku Zaliuzés
pritaikytos naudoti saulés energija atspindint] pavir$iy, taip
sumazinami saulés pritekiai j patalpas. O Saltuoju mety
sezonu zaliuziy pavirSius gali biiti apsukamas | priesin-
g3 pus¢. [renginys Siuo laikotarpiu veikia naudodamas
saulés energija sugeriantj pavirsiy. Sis veikimo rezimas
leidzia patalpos orui nattiraliu buidu patekti tarp zaliuziy
bei lango pavirsiy ir ten susilti. Ties virSutine Zaliuziy
dalimi yra ertmé, todél suSiles oras toliau gali patekti |
patalpa. Siekiant padidinti oro judruma tarp zaliuziy ir
lango pavir$iy, galinéje jrenginio dalyje numatyta skaidri
oro judéjimo uztvara. Cirkuliuojan¢io oro parametrams ir
Sviesos praleisCiai reguliuoti numatytas zaliuziy pasvirimo
kampo reguliavimo mechanizmas (zr. 1 pav.)

Tyrimo metodika

Cia aprasomas teorinis Zaliuziy prototipo veikimo modelis,
kuriame jvertinami pagrindiniai energijos virsmy procesai
bei sudaromas energijos srauty balansas. Toliau esan¢iame
1 pav. pateikiama supaprastinta schema, kurioje vaizduoja-
mi pagrindiniai energijos srautai ties langu, zaliuzémis bei
tarp iSorés ir vidaus aplinkos.

Pagal pateikta energijos srauty schema matyti, kad dél
stiklo paketo optiniy savybiy ne visa | stiklo pavirsiy kritusi
saulés spinduliuoté (G,) patenka j patalpg. Saulés energijos
pritekiai j patalpa priklauso nuo stiklo paketo saulés ener-
gijos praleisties koeficiento g (Hee et al. 2015; Motuziené
2010). Kuo didesnis Sis koeficientas, tuo daugiau saulés
spinduliuojamos Silumos patenka j patalpa. [prastai saulés
spinduliai patenka j patalpa, krinta ant pavirsiy, o Sie dalj
energijos sugeria, dalj atspindi. Sugertoji saulés spindu-
liy energijos dalis didina patalpos kiiny (atitvary, daikty)
temperatiira, o tarp juy ir oro vyksta konvekciniai Silumos
mainai. D¢l Sios priezasties jkaite kiiny pavirSiai Sildo
patalpos org. Naudojant ,,Collect and Reflect™ zaliuzes,
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1 pav. Tiriamajame objekte vykstanciy energijos
srauty schema
Fig. 1. Energy flow diagram of the test object

energiniai srautai pasiskirsto ties kiiny pavir§iumi, todél
skiriasi §ildomo oro parametrai.

Siuo atveju pro stiklg pateke saulés spinduliai krinta
tiesiogiai ant aliumininiy zaliuziy ploksteliy. Viena ploks-
teliy pusé padengta tamsiais dazais, kurie padidina sau-
1és spinduliuotés jgerties dydj Saltuoju laikotarpiu. Kitas
ploksteliy pusés pavirsius yra nedazytas ir poliruotas, jo
paskirtis atspindéti kuo daugiau saulés energijos Siltuoju
laikotarpiu. Siame darbe aprasomas Zaliuziy veikimas tik
Saltuoju mety periodu.

Visa saulés spinduliuoté, patekusi pro langa, krinta
ant zaliuziy pavirSiaus, nes daroma prielaida, kad dvia-
tomes (oras) ir vienatomeés dujos praleidzia beveik visus
Siluminius spindulius (Drobavicius et al. 1974). Dalis ant
pavirSiaus kritusios saulés spinduliy energijos yra sugeria-
ma, todél kyla zaliuziy pavirSiaus temperattra. Kita energi-
jos dalis, kuri nebuvo sugerta, yra atspindima. Priklausomai
nuo zaliuziy ploksteliy pasvirimo kampo, dalis Sios ener-
gijos atspindima  patalpa (sz) ir atgal | langg (Qj]), taciau
del stiklo paketo optiniy savybiy dalis j langg krintancio
atspindzio vél atspindima atgal (Q,,) | Zaliuzes (ir | patal-
pa), o kita dalis iSspinduliuojama j aplinka (Qj ,)- Zaliuziy
pavirSiaus temperattirai pakilus daugiau uz patalpos oro
temperatiirg (¢, > ¢, susidaro natiiralus konvekcinis Silu-
mos srautas (Qk(i)), kuris juda vertikaliai aukStyn. Dalis
Sio konvekcinio srauto (temperatira ¢,) patenka j patalpg
apeidama atitvarg vir$ lango, o kita dalis apeina stiklo pa-
keta. Irenginio galinéje puséje jrengta uztvara, kurios tikslas
neleisti zaliuziy ploksteliy susildytam orui iSkart patekti |
patalpa, todél susidares konvekcinis srautas priver¢iamas
kilti aukstyn. Jrengta barjera aptekantis konvekcinis Silumos
srautas kartu $ildo ir patj uztvara, todél, jam susilus, dalj



Silumos nuo $io konstrukcinio elemento patalpa gauna per

konvekcijos @) ir spinduliavimo (Q, ) Silumos srautus.

Irenginio fizikiniy procesy modeli(s) rodo, jog irengus
tiriamojo tipo Zaliuzes susidaro sudétingi Silumos mainai
tarp Zaliuziy ir jas supanéios aplinkos. Sie mainai apima
visus Silumos sklidimo budus (spinduliavima, konvekcija
ir laiduma), todél, remiantis supaprastinta 1 pav. schema,

galima sudaryti bandomojo objekto energinj balansg:

G, =G, (1-2)+ Qs +Op + Oruy + Osu) + Ckzy» (1)

Cia G, — saulés spinduliy energijos srautas, krintantis j lango
pavirSiy, W; g — stiklo paketo saulés energijos praleisties
koeficientas; 0,- Silumos nuostoliai dél spinduliuojamos
energijos pro langa, W; O, — laidumo biidu patiriami Silu-
\oy — Konvekeinis Silumos srautas nuo
Zaliuziy oro uztvaros, W; O, = — spindulinis Silumos srautas

mos nuostoliai, W; Q

nuo Zaliuziy oro uztvaros, W; Qk(_;) — konvekcinis $ilumos
srautas dél zaliuziy susildyto oro, W.

Pagrindiné $iy Zaliuziy paskirtis — ant pavirSiaus kri-
tusig saulés spinduliuote transformuoti j konvekcinj srauta
bei padidinti ties zaliuzémis cirkuliuojancio oro temperatiirg
ir judrumg Saltuoju sezonu. Remiantis pateiktu energiniu
balansu matoma, jog, norint jvertinti tiriamy Zaliuziy veiki-
ma, svarbu atlikti temperatiiros, oro judéjimo greicio, saulés
spinduliuotés ir medziagy fizikiniy rodikliy matavimus.
Tyrime Zaliuziy prototipo matavimai atliekami nattiraliomis
gamtinémis sglygomis, todél, siekiant jvertinti jrenginio
veikimo rodiklius, sudaroma bandymo schema, kurioje
matuojamos oro judéjimo greiciy, temperatiiry bei saulés
spinduliuogiy vertés. Siuo atveju tiriamasis objektas jreng-
tas ties vidine pietinio lango puse, o matavimo prietaisai

iSdéstomi atsizvelgiant j zaliuziy padétj ir nurodytus prie-
taisy montavimo aspektus (zr. 2 pav.).

Atliekant matavimus, bandymo schemoje naudojami
8 oro judéjimo greicio jutikliai (Almemo FVA-TH4 2008,
Almemo FVA605 TA1/10 2008, Almemo FV A915 S120
2008), 11 oro temperaturos jutikliy ir 4 zaliuziy pavirSiaus
temperatiros jutikliai (Almemo NiCr-Ni Type T 2008)
(Ahlborn 2008a, 2008b, 2011, 2013). Matavimais sickiama
nustatyti Zaliuziy sukuriamo oro srauto intensyvuma. Siuo
atveju daroma prielaida, jog intensyviausias oro srautas
susidarys virSutinéje zaliuziy dalyje, todél Sioje zonoje pa-
renkamas didziausias matavimo prietaisy iSdéstymo tankis
(5 oro judéjimo greicio ir oro temperatiiros jutikliai).

Zaliuziy prototipas jrengtas 7 cm atstumu nuo stiklo
paketo, todél jy Sonai lieka atviri. Dél Sios priezasties, Sylant
jrenginio pavirSiams, ties Sonais vyksta oro judéjimas, todél
Siose vietose taip pat svarbu nustatyti oro srauty parametrus.
Ties zaliuziy Sony vidurinémis dalimis jrengiama po
vieng oro judéjimo greicio ir oro temperatiros jutiklj,
todél matuojami parametrai bus taikomi tik preliminariai
jvertinant Siose zonose vykstanc¢ius procesus.

Zaliuziy prototipo tyrimai atlieckami natiiraliomis
gamtinémis sglygomis, todél bandymy laikotarpiu nuolat
kinta saulés spinduliuotés srautas. Dél Sios priezasties jren-
ginio rodikliams nustatyti atlickami saulés spinduliuotés
matavimai lauke ir patalpos viduje. Atsizvelgiant j tai, kad
tiriamosios zaliuzés jrengtos vertikalioje padétyje, sau-
lés spinduliy energijos srauto matavimo prietaisai (Onset
S-LIB-M003, 2015) taip pat jrengiami $ia kryptimi.

Atliekant zaliuziy veikimo vertinima, tikslinga nagri-
neéti laikotarpj, kai saulés spinduliuoté intensyviausia. Kitu
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Fig. 2. Front view (a) and side view (b) of principal diagram of blinds test



atveju, veikiant jrenginiui, susidaro nezymis temperattiros
ir oro greiiy prieaugiai, todél tyrimo rezultaty tikslumas
bus maZesnis. Siuo atveju tyrimo rezultaty analizé atlieka-
ma pagal vienos paros laikotarpj, kai buvo uzfiksuotas di-
dziausias saulés spinduliuotés energijos srautas. Kadangi
saulés spinduliuoté paros metu placia amplitude svyruoja ir
kinta, pries atliekant duomeny analiz¢ eliminuojami mazo
saulés intensyvumo laikotarpiai. Pateiktame tyrime eli-
minuojami nakties, ryto ir vakaro laikotarpiai, todél nagri-
néjami tik 10%°—18% val. matavimy duomenys.

Temperatiiros prieaugis

Tiriamy Zaliuziy ploksteliy pavirSius padengtas saulés spin-
duliuotés energijos jgertj stiprinanciais dazais, todél Siame
poskyryje pateikiami matavimy rezultatai, rodantys tokio
sprendimo jtaka zaliuziy pavirsiaus ir oro srauty temperatii-
roms. Reikéty pastebéti, kad per visg matavimo laikotarpj
klimato salygos nebuvo visiskai palankios eksperimentui, nes
nebuvo nei vienos dienos, kai saulés spinduliuotés intensyvu-
mas biity tolygus, t. y. diena bty visiskai giedra. 3 pav. pa-
teikiamos oro temperatiiros kitimo kreivés patalpos viduje ir
prie zaliuziy virSutinés dalies (kreivé rodo viduting matavimo
prietaisy registruojama oro temperatiirg pries orui patenkant
1 patalpa). Grafike taip pat pavaizduotas saulés spinduliuotés
kitimas (briuksniuota kreivé), todél, jvertinus temperatiiry
kreiviy sgveika, aiSkiai matoma saulés spinduliuotés jtaka oro
temperatiiros kitimui. Didéjant saulés intensyvumui, iskart
didéja oro temperatiira tarp zaliuziy ir lango pavirSiaus, o
intensyvumui mazéjant procesas priesingas, t. y. temperatiira
iSkart mazéja.

Vertinant temperatiiros kreiviy kitimg paros laiko-
tarpiu galima pastebéti, kad ties zaliuziy pavirSiumi vy-
rauja aukStesné temperatiira uz patalpos oro temperatiira.
Todél, atsizvelgiant j Siy rodikliy skirtuma, galima teig-
ti, jog esama jrenginio konstrukcija leidzia padidinti tarp

zaliuziy ploksteliy pavirSiy pratekancio oro temperattira.
Atkreipiamas démesys, kad grafike taip pat matomas tem-
peratiiros skirtumas naktj. Siuo atveju daroma prielaida, jog
nesutapimas galéjo susidaryti dél skirtinguose auksciuose
jrengty matavimo prietaisy. Analizuojant oro temperatiiros
patalpoje ir oro temperatiiros ties zaliuziy pavirSiumi kiti-
ma, nagrinéjamu laikotarpiu didziausias skirtumas sieké iki
10,5 °C, o vidutinis energijos srauto tankis, patenkantis pro
langg, vidutiniskai buvo 200 W/m?. Vertinant laikotarpj nuo
10% iki 18 val., vidutinis energijos srauto tankis, patenka-
ntis pro langg, sieké¢ 107 W/m?, o vidutinis temperatiiros
prieaugis buvo 6,5 °C.

Kitas bandymy metu siekiamas jvertinti rodiklis — za-
liuziy ploksteliy pavirSiaus temperatiira (Zr. 4 pav.).

Grafike pavaizduota zaliuziy pavirSiaus temperatiiros
kitimo kreivé rodo 4 matavimo tasky (pagal 2 pav. schema)
aritmetinj vidurkj. Kartu palyginus saulés spinduliuotés ir oro
temperatiiros virSutinéje zaliuziy dalyje svyravimus matyti,
jog Siuo atveju taip pat yra aiski temperatiiry kitimo tenden-
cija dél saulés spinduliuotés poveikio.

Pagal pateiktus matavimy duomenis galima pastebéti,
kad pro langg patekus net ir minimaliam saulés spinduliy
energijos srautui, zaliuziy ploksteliy pavirSius greitai jSy-
la. Bandymo dieng matavimo prietaisais nustatyta, jog i
patalpa patenkant apie 200 W/m? saulés energijos srautui,
zaliuziy ploksteliy pavirsius gali jkaisti iki 50 °C.

Vertinant zaliuziy ploksteliy pavir§iaus temperatiiros
ir oro temperattiros ties virSutine zaliuziy dalimi kiti-
ma, matyti, kad Sios kreivés turi tiesioging tarpusavio
saveika, taciau didéjant saulés spinduliuotei temperatiiry
skirtumas taip pat didéja. Sio bandymo metu Zaliuziy pa-
virSiaus temperattrai pakilus iki 50 °C, oro temperatiira
padidéjo iki 40 °C. Patalpos oro temperatiira tuo metu
buvo apie 30 °C, todél apskaiCiavus nustatyta, jog esant
20 °C skirtumui tarp patalpos oro ir Zaliuziy pavirsiaus,
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Fig. 3. Air temperature increase due to the operation of blinds
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oro temperatiiros prieaugis analizuojamu laiko momentu
sieké apie 10 °C.

Natiiralios konvekcijos efektas

Siekiant nustatyti natiiralios konvekcijos intensyvuma ties
zaliuziy ir lango pavirSiais reikia jvertinti oro judéjimo grei-
¢ius. Siam tikslui ties jrenginio charakteringaisiais taskais
(zr. 2 pav.) buvo jrengti 3 tipy oro judéjimo grei¢io mata-
vimo prietaisai. Toliau esanc¢iame 5 pav. grafike pateikiami
atlikty matavimy rezultatai.

Atliekant tyrima oro judéjimo greicio kitimas ties
bandomuoju objektu buvo fiksuotas 3 zonose: greitis ties
virSutine zaliuziy dalimi, ties apatine zaliuziy dalimi bei
ties abiem Sonais.

Didziausias oro judéjimo grei¢io pokytis pastebimas
virSutinéje dalyje. Kartu pazvelgus i saulés spinduliuotés
viduje kitimo kreive matyti, kad §iuo atveju yra itin didelis
tarpusavio rySys. Pagal matavimy duomenis nustatyta, kad
] patalpg patekus didesniam kaip 50 W/m? saulés spinduliy
energijos srautui, pradeda zZymiai didéti oro judéjimo greitis

(kitimo riba iki 0,23 m/s). O bandymo metu j patalpg patekus
maksimaliam 220 W/m? saulés energijos srautui, oro judéji-
mo greitis ties zaliuziy virSutine dalimi sieké apie 0,31 m/s.
Vertinant oro judéjimo greitj apatinéje zaliuziy dalyje
matyti, jog Sioje vietoje jis buvo itin mazas (jrengtais ma-
tavimo prietaisais tikrosios vertés nustatyti nebuvo galima),
todel daroma prielaida, kad nemaza oro srauto dalis patenka
pro atvirus zaliuziy Sonus. Dél matavimo prietaisy kiekio
trikumo, oro judéjimo grei¢io matavimai ties zaliuziy So-
nais atlikti jrengus po vieng anemometra, todél Siuo atveju
zaliuziy Sony zonose vykstantys procesai jvertinti tik preli-
minariai. Vertinant turimus duomenis matyti, kad oro judé-
jimo greitis Sonuose dienos metu gana pastovus ir bandymo
metu SvieCiant saulei siekia iki 0,06 m/s. Na o tamsiuoju
paros metu pastebima, jog oro judéjimo grei¢io svyravimy
amplitudés yra didesnés ir momentais sieké iki 0,9 m/s. Sio
reiskinio priezastis galéjo buti dél tuo metu atvésusio stiklo
pavirsiaus arba patalpoje susidariusiy oro gusiy.
Apibendrinant visose bandymo zonose matuoty
oro judéjimo greidiy kitimg, galima teigti, jog | patalpa
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patenkant saulés spinduliams ties zaliuzémis suaktyvéja oro
srautas, todél akivaizdu, kad srityje ties lango ir zaliuziy
pavirsiais vyksta konvekciniai §ilumos mainai.

ISvados

1. Jrenginio konstrukcija leidzia padidinti tarp zaliu-
ziy ploksteliy pavirsiy pratekancio oro temperatiirg.
Analizuojamuoju laikotarpiu maksimalus temperattiros
prieaugis (] zaliuziy pavir§iy krintant 200 W/m? saulés
spinduliy srautui) sieké iki 10,5 °C.

Pro langg patekus saulés spinduliams zaliuziy plokste-
liy pavirsius greitai jSyla. Nustatyta, jog i patalpa paten-
kant apie 200 W/m? saulés energijos srautui, Zaliuziy
ploksteliy pavirsius gali jkaisti iki 50 °C.

Tyrimy metu esant 20 °C skirtumui tarp patalpos oro ir
zaliuziy pavirSiaus, oro temperatiiros pricaugis anali-
zuojamu laiko momentu sieké apie 10 °C.

I patalpg patenkant saulés spinduliams ties Zaliuzémis su-
aktyvéja oro srautas, todél ioje srityje vyksta konvekciniai
Silumos mainai. Tyrimy metu maksimalus oro judéjimo
greitis ties Zaliuziy virSutine dalimi sieké apie 0,31 m/s.
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ACTUAL PERFORMANCE ANALYSIS OF
INNOVATIVE BLINDS

G. giupéinskas, D. RimdZius, R. DZiugaité-Tuméniené,
J. Bielskus, I. Slapkauskas

Abstract

The paper analyses the innovative internal blinds, which allow to
use the solar energy, received through a window for a heating, more
efficiently and to ensure a greater air velocity due to the convection.
Blinds are constructed that one side is covered with material, which
absorbs the solar energy and the other side is reflective. Thus, there
is an ability to control an amount of absorbed solar radiation and
air supply temperature between the window and the blinds. In
addition, the construction of the air to provide locating elements.
The elements for air deflection are additionally foreseen in the
construction. Due to the natural circulation cold air falls between
the blinds and the window, then warms up and rises to the top.
The paper presents an empirical and theoretical assessment of an
operation of the blinds. In addition, the analysis of the experimental
researches of an air flow intensity and a dependency of temperature
increase from external (climatic) conditions is performed.

Keywords: internal blinds, solar energy absorption, heating, temper-
ature increase, natural convection, air velocity, actual performance.
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