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Santrauka. Viena didZiausiy problemy miestuose — tai vis didéjanciy transporto srauty sukeliamas triuk§mas ir jo sklaida
aplinkoje. Yra nustatyta, kad aplinkos triukSmas gali sukelti ne tik nepatogumy, taiau ir kenkti sveikatai. Todél triukSmo
sklaida aplinkoje yra aktuali aplinkosaugos problema. Siame straipsnyje vertinama transporto triuk§mo sklaida, atsizvelgiant
i transporto srautus Traky mieste. Parinktose vietose Siauringje ir pietinéje miesto dalyse yra iSmatuojami ekvivalentiniai ir
didZiausieji garso lygiai. Pagal apskai¢iuotus transporto srautus dienos, vakaro ir nakties metu, naudojant CadnaA programa,
sudaromas triuk§mo sklaidos Zemélapis. Zemélapiuose pavaizduota triuk§mo sklaida dienos, vakaro ir nakties metu. Atlikus
matavimus, buvo nustatyta, jog didziausios triuk§mo vertés yra prie pagrindiniy keliy. Pietinéje miesto dalyje, Salia Gedimino
gatvés, ekvivalentinis garso lygis dienos metu siekia 60 dB, vakaro — 54 dB, nakties — 48 dB. Siaurinéje miesto dalyje didziausi
triuk§mo lygiai buvo prie Karaimy gatvés, kur ekvivalentinis garso lygis dienos metu sieké 59 dB, vakaro metu buvo 54 dB,
nakties metu 51 dB. Atlikus modeliavima, gautos garso lygio vertés buvo panasios kaip ir iSmatuotos, skirtumai tarp sumode-

livoty ir iSmatuoty veréiy buvo iki 4 dB.

ReikSminiai ZodZiai: garso lygis, transporto triuk§mas, triuksmo sklaida, modeliavimas.

Ivadas

Aplinkos triuk§mas pastaraisiais metais yra vis svarbes-
né pasauliné problema — daugiausia dél dideliy transporto
srauty miestuose. Transportas prisideda ne tik prie auganciy
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy, bet ir vis didéjan-
Cios triuk§mo sklaidos miestuose (Bastian-Monarca et al.
2016). Transporto srauty didéjimas yra opi problema dau-
gelyje miesty. Automobiliy transportas yra specifinis tarSos
Saltinis, jis yra dinamiskas, todél apima visas miesto terito-
rijas, gyvenamasias ir pramonines, miesty centrus, ligoniniy
ir sanatorijy teritorijas, taip pat rekreacines zonas (Vaisis,
Janu$evicius 2009). Daugelyje miesty vidutinis triuk§Smo
lygis pakyla 1-3 dB per metus ir prognozuojama, kad per
15 mety jis padvigubés (Baltrénas et al. 2010). Transporto
keliai yra sudétingi inzineriniai statiniai, jiems keliami vis
didesni reikalavimai. Kai kuriose Salyse nuo 2000 m. dél
technologiniy sprendimy, kelio dangos keitimo, triuk§mo
barjery jrengimo ir transporto srauty reguliavimo triuk§Smo
lygis sumazéjo. Nepaisant to, manoma, kad triukSmo lygiai
artimiausiais deSimtmeciais dél transporto tik didés, nebent
biity imtgsi papildomy priemoniy (Staatsen ef al. 2004).
Pagrindiniai transporto priemoniy triukSmo S$al-
tiniai yra varikliai, padangos, besilieciancios su asfaltu,
jégos perdavimo mechanizmai, daug jtakos triukSmui turi

kelio tipas, jo sudétis, transporto greitis ir intensyvumas
(Grazulevi¢iené, Bendokiené 2009). Prie transporto suke-
liamo triuk§mo taip pat gali biiti priskiriamas gelezinkeliy
bei orlaiviy triukSmas. Garso sklidimui jtakos turi Saltinio
tipas, atstumas nuo triuk§mo $altinio, teritorijos pavirsius,
meteorologinés salygos (véjas, temperatiira, drégmé, kri-
tuliai), atspindincios klititys, ekranavimas (klititys kaip
barjerai ir pastatai) (Lekaviéiiité 2007; Jensen et al. 2002).

Per 30 proc. Europos Sajungos populiacijos (apie 120
milijony gyventojy) yra veikiama didesnio nei 55 dB(A) ke-
liy transporto triuk§mo. Daug Zmoniy miego metu yra vargi-
nami tokiy garso lygiy (Lekavicaté 2007). Ekvivalentiniai
triuk$mo lygiai dienos metu, virSijantys 65 dBA, yra nepri-
imtini. Kadangi daugelis gyvenamyjy rajony yra pastaty-
ti toliau nuo keliy, ten triukSmo lygis svyruoja tarp 55 ir
65 dBA (Zannin et al. 2013). Dél nuolatinio triukSmo gali
sutrikti miegas, sumazéti darbingumas (Stanfeld et al. 2000),
pablogéti psichiné ir fiziné zmoniy sveikata (Babisch 2005),
kilti stresas. Minéti nuolatinio triuk§mo sukelti padariniai turi
jtakos jvairiy zmogaus organizmo reakcijy kitimams, tarp jy
ir homeostazés pakitimams. [lgainiui atsiranda $irdies ritmo,
raumeny tonuso, smegeny elektrinio aktyvumo pokyciy, di-
déja emociné jtampa, kurig lydi hipertenzija ir iSeminé Sir-
dies liga (Tamositnas et al. 2005). TriukSmo jtaka zmogaus

2016 © Straipsnio autoriai. Leidéjas VGTU leidykla ,Technika“.

Sis straipsnis yra atvirosios prieigos straipsnis, turintis Karybiniy bendrijy (Creative Commons) licencija (CC BY-NC 4.0), kuri leidZia neribotg straipsnio ar jo daliy
panaudg su privaloma salyga nurodyti autoriy_ir pirminj $altinj. Straipsnis ar jo dalys negali bati naudojami komerciniams tikslams.


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://dx.doi.org/10.3846/mla.2016.956
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969716301383?np=y#bb0285

organizmui priklauso nuo triuk§mo intensyvumo, daznio,
veikimo trukmés, taip pat nuo individualiy Zzmogaus savy-
biy — amziaus, sveikatos, triuk§mo jautrumo (Paulauskas,
Klimas 2011). Pasak Pasaulinés sveikatos organizacijos pa-
rengtos ataskaitos, triuk§mo tar$a po oro tar$os yra antra
didziausia aplinkosauginé problema, kenkianti sveikatai ir
yra atsakinga uz 50 000 Zmones istinkanciy Sirdies smuigiy
Europoje kiekvienais metais (WHO 2011).

Trakai — miestas Vilniaus apskrityje. Traky mies-
to plotas — 11,5 km?. 2011 mety duomenimis, Trakuose
gyveno 4933 Zmonés. Gyventojy tankumas — 429 zm/km?.
TriukSmingiausi transporto mazgai yra Traky miesto terito-
rijos pietinéje dalyje. Sioje teritorijoje yra traukiniy stotis,
taip pat eina magistralinis kelias A16, jungiantis Vilniy
ir Marijampole, bei kraSto kelias 220, jungiantis Trakus
ir Alyty. Didelé dalis transporto yra nukreipiama j krasto
kelig 107, jungiantj Trakus ir Vievj.

Metodika

TriukSmo tyrimy tikslas — iSanalizuoti triuk§mo sklaida Traky
miesto teritorijoje ir atlikti triuk§mo sklaidos modeliavima.
Traky miesto triukSmo sklaidai matuoti ir modeliuoti buvo
pasirinktos pietiné ir Siauriné miesto dalys. Pietin¢je daly-
je matavimai buvo atlikti prie krasto kelio 220, jungiancio
Trakus ir Alyty. TriukSmo matavimo vietos buvo i§déstytos
6 vietose, siekiant jvertinti transporto sukeliamo triukSmo
sklaida ] gyvenamaja teritorija. TriukSmas vertintas Siose
vietose (1 pav.): Gedimino g. 30, Gedimino g. 23, Silo g. 8,
Statybininky g. 11, Babruko g. 9 ir Gedimino g. 26.
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1 pav. Triuk§mo matavimo vietos pietin¢je miesto dalyje

Fig. 1. Noise level measurement points in the southern part of
the city

Siaurinéje miesto dalyje matavimai buvo atlikti jver-
tinant Karaimy gatve vaZziuojancio transporto keliamo
triuk§mo sklaidg | gyvenamaja teritorija. TriukSmo ly-
giai buvo iSmatuoti Siose vietose (2 pav.): Karaimy g. 95,
Karaimy g. 90, Karaimy g. 79, Karaimy g. 74, Karaimy g.
60 ir Karaimy g. 51.
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2 pav. Triuk§mo matavimo vietos $iauriné¢je miesto dalyje
Fig. 2. Noise level measurement points in the northern part of
the city

Triuk$§mo lygiai buvo matuojami po 20 minuciy
kiekvienoje vietoje, skai¢iuojant lengvyjy ir sunkiasvoriy
automobiliy kiekj. Matavimai buvo atlikti dienos, vakaro ir
nakties metu. Garso slégio lygiy matavimy rezultatai gyve-
namoje teritorijoje palyginami su leidziamomis triukSmo
lygio vertémis, nurodytomis Lietuvos higienos normoje
HN 33:2011. Gyvenamuyjy pastaty (namy) ir visuomeninés
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir kultiiros paskir-
ties pastatus) aplinkoje, veikiamoje transporto sukeliamo
triukSmo, ekvivalentinio garso slégio lygio vertés negali
virsyti 65 dB dienos metu, 60 dB vakaro metu ir 55 dB
nakties metu. DidZiausiojo garso slégio lygio vertés negali
virSyti 70 dB dienos metu, 65 dB vakaro metu ir 60 dB
nakties metu.

Pradedant triuk§mo matavimus, nustatomos meteoro-
loginés salygos — temperattira, oro drégmé, slégis, véjo
greitis ir véjo kryptis. Esant didesniam nei 1 m/s véjo grei-
¢iui, ant mikrofono turi biiti uzdedamas specialus gaubtas.

Triuk§mo matavimams naudojamas dany gamybos,
pirmos klasés precizinis garso analizatorius Bruel&Kjaer
2260. Jis gali matuoti ekvivalentinio bei placiajuoséio
triuk§mo parametrus. Prietaisu registruojamas nuo 6,3 Hz
iki 20 kHz daznio triuk§mas (Baltrénas, Puzinas 2009).
Santykiné matavimo paklaida +1,5 %. Matavimai atlickami
4 metry aukstyje.

Triuk§mo sklaidai modeliuoti buvo naudojama
DataKustik kompanijos sukurta programa CadnaA.
Kiekvienoje dalyje yra pazymimi namai, nurodomi jy
auksciai, pazymimos gatvés, nurodant kelio tipg, jo cha-
rakteristikas bei lengvojo ir sunkiasvorio transporto kiekius.
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Traky miesto teritorijoje, kurioje buvo atlikti matavimai,
vyrauja privatiis 2—3 auks$ty namai. Jy aukstis sickia 7-10
metry. Pagrindinés gatvés, kuriose vyksta intensyviausias
eismas, buvo dviejy juosty. Gedimino gatvés plotis yra 11
metry, Karaimy gatvés plotis 9 metrai. Kitos gatvés buvo
siauresneés, ju plotis sieké 5—7 metrus. Transporto srautas
Gedimino gatvéje dienos metu per vieng valanda buvo 120
automobiliy, i§ kuriy 15 % sunkiasvoriy, vakaro metu 34
automobiliai, i§ kuriy 12 % sunkiasvoriy, ir nakties metu
19 automobiliy, i§ kuriy 2 % sunkiasvoriy. Karaimy gat-
véje transporto srautas per valandg dienos metu buvo 36
automobiliai, i§ kuriy 4 % sunkiasvoriy, vakaro metu 17
automobiliy, i§ kuriy 3 % sunkiasvoriy, nakties metu 7
automobiliai, i§ kuriy 1 % sunkiasvoriy. Krasto kelio 220
intesyvumas dienos metu buvo 80 automobiliy, i§ kuriy
10 % sunkiasvoriy, nakties metu 30 automobiliy ir 8 %
sunkiasvoriy, nakties metu 15 automobiliy, i§ kuriy 8 %
sunkiasvoriy. Kitose gatvése eismo intensyvumas yra la-
bai menkas, transporto srautai dienos metu nevirsija 10
automobiliy, vakaro metu ne daugiau kaip 5 automobi-
liai, nakties metu 1-2 automobiliai. Matavimai buvo at-
likti spalio ménesj. CadnaA programoje gali bti jvertinta
ir apraSyta iki 16 min. objekty. Triuk§mas normuojamas
pagal ES direktyvas. Gauti triuk§mo sklaidos rezultatai
gali biiti pavaizduojami trimaciu vaizdu. Darbo metu ga-
lima remtis esamais triuk§mo zemeélapiais. Skai¢iavimo
metoda gali nusistatyti vartotojas. Galima nustatyti, kokiu
atstumu nuo tasko — gavéjo ar nuo triukSmo Saltinio — bus
skaicCiuojamas triuk§mo sklidimo modelis ir kokia tvarka.
Nustacius laiko intervalus (diena, vakaras, naktis) ir pa-
rametry ribines reikSmes, gali biiti taikomas visokiy rtsiy
triukSmo Saltiniy reguliavimas (Baltrénas, Puzinas 2009).
Modeliavimas atliekamas 4 m aukStyje nuo Zzemés pavir-
Siaus. Gavus rezultatus, buvo nustatyta, kokie garso lygiai
veikia gyventojus, nustatytos vietos, kur triukSmo sklaida
nuo transporto yra didziausia, ir ar yra nustatyti virSijimai,
lyginant su Lietuvos higienos norma HN 33:2011.

Rezultatai ir ju analizé

Pietinéje miesto dalyje, prie krasto kelio 220, triuk§mo ma-
tavimai buvo atlikti dienos, vakaro ir nakties metu. Buvo is-
matuotas ekvivalentinis nuolatinis garso slégio lygis L AcqaT
ir didziausias akimirkinis garso slégis L,  parinktuose
taskuose. Rezultatai pateikti 1 lenteléje.

ISmatavus triukSmo lygius buvo nustatyta, kad né
vienoje matavimo vietoje ekvivalentinis nuolatinis garso
slégio lygis L AcqnT nebuvo virSytas. Didziausia verté dienos
metu buvo nustatyta prie Gedimino g. 23 esan¢io namo,
kur triuk§mas, krintantis j fasada, sieké 60 dB. Sioje vietoje
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1 lentelé. Garso slégio lygio matavimo rezultatai pietin¢je mies-
to dalyje

Table 1. The sound pressure level of the measurement results in
the southern part of the city

) ) ) ISmatuotas garso slégio lygis, dB
Eil. nr.| Matavimo vieta
L, L, L,
Didziausi leidZiami L equr 65 60 55
triuk§mo ribiniai dydziai 70 65 60
HN 33:2011 s
1 Gedimino g. 30 | S 44 39 32
L, 56 53 49
2. Gedimino g. 23 | 60 54 48
L, 73 67 62
3. |Silog.8 Lot 58 | 53 | 47
L, 70 66 59
4. Statybininky g. 11 Ly equt 47 43 39
L. 60 57 55
5. Babruko g. 9 L equr 44 40 37
L 57 54 52
6. Gedimino g. 26 Ly equr 52 46 41
L, 69 65 58

taip pat buvo iSmatuotos didziausios vertés vakaro ir nakties
metu, atitinkamai 54 dB ir 48 dB. Maziausiosios triukSmo
lygio vertés buvo nustatytos prie Gedimino g. 30 esancio
pastato. Sioje vietoje ekvivalentinis nuolatinis garso slégio
lygis dienos metu buvo 44 dB, vakaro metu — 39 dB, nakties
metu — 32 dB.

Lyginant didZiausio akimirkinio garso slégio ver-
tes su Lietuvos higienos normoje nustatytomis vertémis,
galima pastebéti, jog prie Gedimino g. 23 esanc¢io namo
iSmatuotos vertés virSijo normas. Dienos metu iSmatuota
verté buvo 73 dB, vakaro metu — 67 dB, nakties metu —
62 dB. Taip pat didziausia garso slégio verté vakaro metu
buvo virsyta Silo g. 8 esan¢ioje matavimo vietoje, kur ji
sieké 66 dB. Didziausiyjy reikSmiy virSijimas Siose vietose
buvo nustatytas todél, kad pagrindiniu keliu vaziuojantys
sunkieji automobiliai dél nepakankamai lygios kelio dan-
gos sukeldavo akimirkinj triuk§mo lygi, kuris arciausiai
gatvés esanéiose matavimo vietose virsijo didZiausigsias
leistinas vertes. Kitose vietose triuk§mo lygio vertés nevir-
Sijo Lietuvos higienos normoje nustatyty verciy, nes kitos
vietos buvo parinktos toliau nuo pagrindinés Gedimino
gatves.

Siaurinéje miesto dalyje matavimai buvo atlikti
Karaimy gatvéje, kuri yra Siaurinéje miesto dalyje ir
jungiasi su krasto keliu 107. Sioje miesto dalyje taip pat
buvo iSmatuoti ekvivalentiniai nuolatinio garso slégio
lygiai Ly equr ir didziausi akimirkinio garso slégio lygiai
L, . parinktose matavimo vietose. Rezultatai pateikti
2 lenteléje.



2 lentelé. Garso slégio lygio matavimo rezultatai Siaurinéje
miesto dalyje

Table 2. The sound pressure level of the measurement results in
the northern part of the city

Eil. Matavimo vieta | ISmatuotas garso slégio lygis, dB
nr. Ld Lv Ln
DidZiausi leidZiami L, ot 65 60 55
triukSmo ribiniai dydziai 70 65 60
HN 33:2011 A
1 Karaimy g. 95 Lot 59 54 51
L, . 72 66 59
2. Karaimy g. 90 Ly eur 49 45 41
L, 63 59 57
3. Karaimy g. 79 L eqnt 46 41 39
L, . 59 57 56
4. Karaimy g. 74 Lot 53 50 44
L, 68 63 60
5. Karaimy g. 60 L eqnt 50 48 40
L, 64 61 57
6. Karaimy g. 51 L eont 51 49 43
L, . 66 63 59

Palyginus i$matuotas garso slégio lygio vertes su
pateiktomis Lietuvos higienos normoje, ekvivalentinio
nuolatinio garso slégio lygio L Acqnr VETtES vir§ijimo ne-
buvo nustatyta. Didziausieji lygiai buvo uzfiksuoti prie
Karaimy g. 95 esancio namo, kur garso slégio lygio vertés
dienos metu sieké 59 dB, vakaro metu — 54 dB, nakties
metu — 51 dB. DidZiausiosios vertés §ioje vietoje buvo
nustatytos todél, jog $i vieta yra arcCiausiai krasto kelio
107, kur yra didesnis transporto srauto intensyvumas.
Maziausiosios ekvivalentinio garso slégio lygio ver-
tés buvo uzfiksuotos prie Karaimy g. 79 esancio namo.
Dienos metu uzfiksuota verté buvo 46 dB, vakaro metu —
41 dB, nakties metu — 39 dB. Si vieta yra toliausiai nuo
Karaimy gatvés, todél ¢ia yra maziausiai jau¢iama trans-
porto sukeliamo triukSmo jtaka gyvenamojoje teritorijoje.

Lyginant didziausiojo akimirkinio garso slégio vertes,
buvo nustatyta, kad Karaimy g. 95 esancioje matavimo
vietoje dienos ir vakaro metu garso slégio lygio vertés buvo
virSytos. Dienos metu iSmatuota verté buvo lygi 72 dB,
vakaro metu — 66 dB. Sioje vietoje triuk§mo vertés buvo
virSytos todeél, kad matavimo vieta buvo arti 107 krasto
kelio, kur transporto intensyvumas yra didelis ir sunkaus
transporto kiekis jame yra iki 15 procenty, todél sunkusis
transportas deél kelio nelygumy sukélé akimirkinj garso
lygi, kuris virSijo didziausigsias vertes. Kitose vietose di-
dziausiosios vertés nevirSijo higienos normoje nustatyty
verciy.
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Triuk§mo modeliavimas

Remiantis matavimy metu surinktais duomenimis, panau-
dojant suskaiciuotus lengvyjy bei sunkiyjy automobiliy
kiekius buvo atliktas triuk§mo sklaidos j gyvenamaja teri-
torija modeliavimas. Zinant visy gatviy transporto srautus,
pastaty auksc¢ius, Cadnad programa buvo sumodeliuoti
triuk§mo Zemélapiai dienos, vakaro, nakties metu bei bend-
ros triukSmo sklaidos L, Zemélapis. Remiantis Siais zeme-
lapiais galima prognozuoti, kaip sklis triukSmas j skirtingas
teritorijas.

Atlikus pietinés miesto dalies modeliavima, aiskiai pa-
stebima, kad triuk§ma sukelia Gedimino gatve vaziuojantis
transportas. Sia gatve transporto intensyvumas yra didelis,
taciau jo sukeliamas garso lygis, lyginant su Lietuvos hi-
gienos normoje pateiktais didziausiais leidziamais triuk§Smo
ribiniais dydziais, naudojamais triuk§mo strateginio kar-
tografavimo rezultatams jvertinti, nevir§ija normy. Buvo
sudaryti 4 triukSmo sklaidos Zemélapiai, kuriuose jvertinta
triuk§mo sklaida dienos, vakaro, nakties metu ir bendra
triuk§mo sklaida. Dienos metu (3 pav.) didziausiosios vertés
nustatytos prie pastaty, esan¢iy arciausiai Gedimino gatvés.

Salia gatvés garso lygis yra tarp 57-59 dB. Tolstant
nuo pagrindinés Gedimino gatvés, triukSmo lygiai mazéja
ir siekia 43—-50 dB. Vakaro (4 pav.) ir nakties (5 pav.) metu
tendencijos islieka tokios pacios, pagrindiniai automobiliy
srautai yra Gedimino gatvéje, todél didziausieji triukSmo
lygiai uzfiksuoti Salia jos. Toliau nuo gatvés garso lygis
sumazéja, nes dalis jo yra sulaikoma arc¢iau gatvés esanéiy
namuy.

Vakaro metu triuk§mo lygiai yra 52-55 dB. Tolstant
nuo pagrindinés Gedimino gatvés, dél ariau esan¢iy namy,
kurie ekranuoja triuk§ma, garso lygiai sumazéja ir siekia
39-45 dB.
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3 pav. TriukSmo sklaida pietinéje miesto dalyje dienos metu

Fig. 3. Noise dispersion in the southern part of the city during
daytime



Nakties metu garso lygiai yra 4649 dB. Toliau nuo
gatvés garso lygis siekia 34-39 dB. Kitomis gatvémis va-
ziuojancio transporto jtaka menka, nes transporto srautai
yra maZi. Vertinant bendrg triukSmo sklaidos L, Zemélapj

(6 pav.), virijimai taip pat nenustatyti.
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4 pav. TriukSmo sklaida pietinéje miesto dalyje vakaro metu

Fig. 4. Noise dispersion in the southern part of the city in the
evening

5 pav. Triuk$mo sklaida pietinéje miesto dalyje nakties metu

Fig. 5. Noise dispersion in the southern part of the city at night
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Fig. 6. General noise dispersion in the southern part of the

city L,
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Arciausiai Gedimino gatvés esanciy pastaty aplinkoje
triukSmo lygis yra 58-61 dB. Toliau nuo Gedimino gatvés
triuk$mo lygiai siekia 48—53 dB. Atlikus modeliavima, gali-
ma pastebéti, kad, tolstant nuo pagrindinés gatvés, triukSmo
lygis mazéja dél ar¢iau gatvés esanéiy pastaty, kurie sulaiko
nuo Gedimino gatvés sklindantj triukSma ir yra 5-10 dB
mazesni. Lyginant modeliuojant gautus rezultatus su iSma-
tuotomis vertémis, jos skiriasi labai nezymiai, apie 2 dB.

Atlikus Siaurinés miesto dalies modeliavima, buvo
nustatytos panasios tendencijos, kaip ir pietin¢je miesto da-
lyje. Didziausieji triuk§mo lygiai nustatyti Salia pagrindinés
Karaimy gatvés bei 107 krasto kelio, kur transporto inte-
nsyvumas yra didziausias. Dél maZesnio transporto srauto
negu pietingje miesto dalyje ¢ia sumodeliuotos triukSmo
sklaidos vertés yra mazesnés ir higienos normoje pateikty
verciy nevirSija. Didziausieji triukSmo lygiai yra nustatyti
prie krasto kelio 107, ta¢iau $alia jo yra vos keli gyvenamie-
ji namai, todél bendrai triuk§mo sklaidai jis didelés jtakos
neturi. Pagrindiné triukSmo sklaida kyla nuo Karaimy gatve
vaziuojancio transporto. Pietinéje dalyje buvo sumodeliuo-
ti triukSmo Zemélapiai, kurie vaizduoja triukSmo sklaida
dienos (7 pav.), vakaro (8 pav.) ir nakties (9 pav.) metu bei

bendrg triuk§mo sklaidg L, (10 pav.).
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7 pav. TriukSmo sklaida Siaurinéje miesto dalyje dienos metu
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Fig. 7. Noise dispersion in the northern part of the city during

daytime
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8 pav. Triuk§mo sklaida Siaurinéje miesto dalyje vakaro metu
Fig. 8. Noise dispersion in the northern part of the city in the

evening
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9 pav. Triuk§mo sklaida Siauringje miesto dalyje nakties metu

Fig. 9. Noise dispersion in the northern part of the city at
night
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Fig. 10. General noise dispersion in the northern part of the
city L,

Dienos metu prie pastaty, esanciy arciausiai gatves,
garso lygis svyruoja tarp 47-50 dB. Toliau nuo gatvés
triukSmo lygiai siekia 40-45 dB, nes dalis triukSmo yra
sulaikoma arciau gatvés esanciy pastaty, taip pat triukSmas
sklisdamas tolyn slopsta.

Vakaro metu garso lygis yra 45—47 dB. Toliau nuo
Karaimy gatvés, kur transporto srautai yra mazesni, garso
lygis yra 3541 dB.

Nakties metu garso lygis yra 39—42 dB. Tolstant nuo
Karaimy gatvés, triukSmo lygis yra 32-38 dB, nes kitose
gatvése eismo intensyvumas yra mazas, todeél triukSmo
sklaida yra menka, o garsas, kuris sklinda nuo pagrindinés
gatvés, yra sulaikomas arciau jos esanciy namy.

Vertinant bendros triukmo sklaidos L, Zemélapj,
triukSmo lygis prie gatvés yra 49-53 dB. Dél mazo trans-
porto intensyvumo kitose gatvése, jy jtaka triukSmo sklaidai
yra labai menka, todél toliau nuo Karaimy gatvés esanciuose
gyvenamuosiuose pastatuose triuk§mo lygis yra 5-9 dB ma-
Zesnis negu prie gatvés. Lyginant modeliuojant metu gautus
duomenis su iSmatuotais, skirtumas yra apie 3 dB.

Lyginant Siaurinés ir pietinés miesto dalies zemé-
lapius, galima teigti, jog dél didesnio transporto srauto
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pietinéje miesto dalyje triukSmo lygiai yra 7-8 dB didesni.
Zinant, kad 3 dB triuk$mo pasikeitimas jau yra jau¢iamas
zmogaus ausiai, 5 dB pokytis sukelia Zymy pasikeitima, o
10 dB triuk$mo pakitimas yra suvokimas kaip dvigubai gar-
sesnis triuk§mas, galima teigti, kad Siaurinéje miesto dalyje
dél mazesnio transporto srauto garso lygis i gyvenamaja
teritorija yra Zymiai mazesnis negu pietinéje miesto dalyje.

ISvados

1. ISmatavus triuksmo lygius pietinéje miesto dalyje buvo
nustatyta, kad né vienoje matavimo vietoje ekvivalen-

tinis nuolatinis garso slégio lygis L nebuvo virsy-

Aeq,nT
tas. Didziausioji verté dienos metu buqvo nustatyta prie
Gedimino g. 23 esanéio namo — 60 dB. Sioje vietoje
taip pat buvo iSmatuotos didziausiosios vertés vakaro
ir nakties metu, atitinkamai 54 dB ir 48 dB.

Lyginant didziausiasias garso slégio vertes su Lietuvos
higienos normoje nustatytomis vertémis, galima matyti,
jog prie Gedimino g. 23 esancio namo i§matuotos ver-
tés virSija normas. Dienos metu iSmatuota verté buvo
73 dB, vakaro metu — 67 dB, nakties metu — 62 dB.
Taip pat didZiausioji garso slégio verté vakaro metu
buvo virdyta Silo g. 8 esan¢ioje matavimo vietoje, kur
ji sieké 66 dB. Virsijimai buvo nustatyti dél sunkiojo
transporto, kuris vaziuodamas dél kelio nelygumy
sukélé akimirkinj triuk§ma.

ISmatavus triuk§mo lygius Siaurinéje miesto dalyje,
didziausieji lygiai buvo uzfiksuoti prie Karaimy g.
95 esancio namo, kur garso slégio lygio vertés dienos
metu buvo 59 dB, vakaro metu — 54 dB, nakties metu —
51 dB.

Lyginant didziausigsias garso slégio vertes su Lietuvos
higienos normoje nustatytomis vertémis matyti, kad
Karaimy g. 95 esancioje matavimo vietoje dienos ir
vakaro metu garso slégio lygio vertés buvo virSytos.
Dienos metu iSmatuota verté buvo lygi 72 dB, vakaro
metu — 66 dB. Vir$ijimai buvo nustatyti Salia 107 krasto
kelio, kur yra didelis sunkiojo transporto intensyvumas.
Kitose vietose didziausiosios vertés nevirSijo higienos
normoje nustatyty veréiy.

Atlikus pietinés dalies modeliavimg buvo nustaty-
ta, jog didziausieji garso lygiai yra Salia pagrindinés
Gedimino gatvés. Cia triukmo lygiai dienos metu
sieké 57-59 dB, vakaro metu 52—-55 dB, nakties metu
4649 dB. Tolstant nuo pagrindinés gatvés dél salia jos
stovinéiy namy garso sugérimo ir ekranavimo triuk§mo
lygiai buvo 5-10 dB mazesni.

Atlikus Siaurinés dalies modeliavima buvo nustatyta,
kad didZiausieji triukSmo lygiai yra $alia Karaimy gat-



vés ir krasto kelio 107. Cia garso lygiai sieké 47-50 dB
dienos metu, 4547 dB vakaro metu ir 3942 nakties
metu. Toliau nuo pagrindiniy gatviy triukSmo lygis su-
maz¢jo 5-9 dB, nes dalj triuk§mo sulaiké Salia pagrin-
dinés gatvés stovintys namai.

Lyginant Siaurinés ir pietinés miesto dalies Zemélapius,
galima teigti, jog dél didesnio transporto srauto pietiné-
je miesto dalyje triuk§mo lygiai yra 7-8 dB didesni.
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NOISE EMISSION CAUSED BY TRANSPORT IN
TRAKAI CITY MODELLING AND EVALUATION

T. Vilniskis, T. JanuSevicius
Abstract

One of the biggest problem in most cities — noise emissions in
the environment caused by transport. It is found that environ-
ment noise can cause not only discomfort, but it is also harmful
to health. Therefore, noise emissions in the environment is
topical environmental problem. In this article the vehicle noise
emissions are evaluated, depending on traffic in Trakai city.
At selected locations in the northern and southern parts of
the city equivalent and maximum noise levels are measured.
According to estimates of traffic day, evening and night, using
CadnaA program, noise maps are simulated. The noise map will
show noise emissions day, evening and night. Measurement have
shown, that maximum noise values was near main roads. In the
south of the city, near Gediminas street, equivalent sound level
during daytime was 60 dB, evening 54 dB, night — 48 dB. In
the north of the city, near Karaimai street equivalent sound lever
during daytime was 59 dB, evening — 54 dB, night — 51 dB.
The simulations generated sound level values were similar to
measured, the differences between the simulated and measured
values were up to 4 dB.

Keywords: noise level, transport noise, noise emissions, sim-
ulation.
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