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Santrauka. Viena i§ saugiy ir patogiy vaziavimo automobiliy keliais salygy yra tinkamai atspindinti ir gerai matoma
naktj danga. Kelio dangos pavir$iaus skaistis priklauso nuo ant jo krentancio $viesos kiekio ir kelio dangos atspindzio
savybiy bet kuriame taske. Kelio pavirsiaus atspindimasis skaistis priklauso nuo jo fizinés kelio buklés, amZiaus ir tipo,
apsvietimo krypties ir stebéjimo salygy. Skirtingos dangos gali turéti skirtingas atspindzio charakteristikas, kurios priklau-
so nuo paviriaus tekstiros, medziagiskumo ir ridamosios medziagos (tipo, rasies ir kiekio). Eksperimentiniai tyrimai
atlikti modulinés dangos betoninéms plokstéms, kurios skiriasi spalva ir tekstiros pavir§iumi. Tyrimo rezultaty analizé
parodé skirtumus tarp betoniniy moduliniy dangy pavirsiaus atspindimojo skais¢io charakteristiky, atsizvelgiant j dangos
spalva, dangos pavirsiaus tekstiiros savybes bei pavirSiaus salygas. Esant §lapiai arba drégnai betoninei modulinei dangai
sumazintas skaiscio koeficientas yra apie 60 proc. mazesnis nei sausos. Sviesiai pilkos dangos sumazintas skaiscio koeficien-
tas yra apie 38 proc. didesnis nei tamsesnio atspalvio danga (raudona ir tamsiai pilka). Tyrimais gauti rezultatai reikémingi

gatviy projektuotojams parenkant dangos tipa bei projektuojant gatvés apsvietima.

ReikSminiai ZodZiai: kelio danga, dangy pavirsius, atspindimasis skaistis.

Ivadas

Automobiliy keliy ir kity eismo zony danga turi atspindéti
$viesg ir bati gerai matoma naktj, kad uztikrinty saugias
bei komfortiskas vaziavimo salygas. Tinkamai apsviestame
kelyje ir kitose eismo zonose esantys objektai yra gerai ma-
tomi, todél transporto priemonés vairuotojas lengvai gali
identifikuoti objekta (Boyce, 2008; Dumont & Paumier,
2007). Kelio dangos atspindys priklauso nuo ant jo kren-
tancio $viesos kiekio ir kelio dangos atspindzio savybiy.
Kelio pavirsiaus atspindimasis skaistis priklauso nuo fizi-
nés kelio biklés ir jo pobiudzio, taip pat nuo jo ap$vietimo
krypties ir stebéjimo salygy. Skirtingos dangos gali turéti
skirtingas atspindzio charakteristikas, kurios priklauso
nuo pavirsiaus tekstiiros, amziaus, medziagiskumo ir risa-
muyjy medziagy (tipo, rasies ir kiekio). Taip pat atspindzio
charakteristikos keiciasi priklausomai ir nuo klimato salygy.

1. Dangos pavirsiaus atspindZio samprata

Atspindys - atsispindéjusi $viesa, kai krintantis Sviesos
srautas yra atspindimas nuo dangos pavir$iaus. Atspindys

yra skirstomas j difuzinj ir veidrodinj atspindj (1 pav.).
Veidrodinio atspindZio kampas yra lygus to spindulio
kampui. Difuzinis atspindys susidaro, kai lygiagre¢iy spin-
duliy pluostas atsispindi nuo nelygaus pavirsiaus ir sklinda
jvairiomis kryptimis (Khan, 1998).

Dangos atspindziui jtakos turi nuo ap$vietimo sklin-
dancios $viesos ant dangos susidares $viesos srautas (skais-
tis). Autoré Ylinen (2011) i$skiria argumenta, kad padidi-
nus atspindj sumazéja nelaimingy atsitikimy rizika, nes
pailgéja matymo laukas, sutrumpéja reakcijos laikas bei
pageréja vairavimo salygos.

Automobiliy kelius nuolat ir intensyviai veikia klimato
veiksniai - auksta temperatara vasara, Ziema $altis, pava-
sar] atodrékis bei atmosferos krituliai. Tad esant §lapiai
kelio dangai ant dangos susidaro vandens plévelé. Liaciy
metu, kai dangoje yra pazaidy, joje susikaupia vanduo
ir skersiniu, i$ilginiu nuolydziais vanduo nenuteka nuo
dangos pavir$iaus (Schreuder, 1983). Vandens plévelé
priskiriama difuzinio atspindzio tipui. Difuzinis atspin-
dys susidaro, kai lygiagretus $viesos pluostai atsispindi
nuo nelygaus kelio dangos pavirsiaus ir sklinda jvairiomis
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kryptimis. Tad esant $lapiai kelio dangai atsiranda atspin-
dys, kuriame atsispindi kelio apsvietimo ir automobiliy
zibinty $viesos (Serensen, 2011).

Kelio dangos pavir$iaus atspindéjima lemia $ios dan-
gos mikro- ir makrotekstiira. Teksttira priklauso nuo kelio
dangos misinio sudéties. Mikrotekstiiros matmenys isil-
gai pavirdiaus yra mazesni nei 0,5 mm. Makrotekstiiros
matmenys isilgai pavirsiaus 0,5-50,0 mm. Rice (2016)
savo moksliniame darbe nustaté, kad dangos spalva ir
tekstaira priklauso viena nuo kitos. Esant Sviesios spalvos
dangai su Siurkscia tekstira dangos atspindys yra geriau-
sias (Rice, 2016) (2 pav.).

Tam tikras kelio dangos pavirsiaus tasko skaistis skai-
¢iuojamas, kai yra zZinomas $viesos intensyvumas tasko
kryptimi ir dangos skaistis. Sviesos intensyvumas E pri-
klauso nuo Sviestuvy $viesos pasiskirstymo kreivés ir jy
$viesos srauto. Kelio dangos skaistis L vaziuojamojoje da-
lyje priklauso nuo kelio fizinés buklés ir dangos tipo, taip
pat nuo apsvietimo krypties ir stebéjimo salygu, apsvie-
timo stulpy i§déstymo ir jy aukscio bei $viestuvo $viesos
pasiskirstymo ir dangos atspindzio savybiy (International
Commission on Illumination, 2000). Tad kelio dangos
skaisc¢io koeficientas apskai¢iuojamas pagal (1) formule:

L
=7, (1)
¢ia L - kelio dangos skaistis, cd/m?% q - skaiscio koefici-
entas, apibréziamas keturiais kampais o, B3, y ir 8 (3 pav.);
E - apgvieta, Ix.

1 paveikslas. Veidrodinis ir difuzinis dangos atspindziai
(Wikipedia, 2022)
Figure 1. Specular and diffuse surface reflections
(Wikipedia, 2022)

(S1)

Pastaba: Q, - vidutinis skais¢io koeficientas; S1 - veidrodinis koeficientas;
a) — $viesiai pilkos spalvos danga su $iurkscia tekstara; b) — $viesiai pilkos
spalvos danga su lygaus pavirsiaus teksttira; c) — tamsios spalvos danga su
$iurkscia tekstara; d) — tamsios spalvos danga su lygaus pavirsiaus tekstira.

2 paveikslas. Spalvos ir tekstaros priklausomybé (Rice, 2016)
Figure 2. Color and texture dependency (Rice, 2016)

3 paveikslas. Kampy priklausomybé, skai¢iuojant vieno tasko
skaisc¢io koeficientg (van Bommel & de Boer, 1980)
Figure 3. Angular relationships for calculating luminance for a
single luminaire (van Bommel & de Boer, 1980)

Kampas o yra stebéjimo kampas nuo horizontalios
plokstumos, kampas {3 yra tarp vertikalios $viesos kritimo
plokstumos ir vertikalios stebéjimo plokstumos, y — $vie-
sos kritimo kampas ir & — kampas tarp kelio asies ir ver-
tikalios stebéjimo plokstumos (van Bommel & de Boer,
1980) (2 pav.). Kampas o paprastai nepaisomas, o kam-
pas o laikomas pastoviu 1-2° (dél vairuotojy Ziaréjimo
aukscio 1,5 m ir kliatims aptikti 60-160 m atstumu pries
vairuotojg (van Bommel & de Boer, 1980).

Kelio dangy atspindzio charakteristikos pateiktos su-
mazinty skais¢io koeficienty r rinkiniu, i$déstytu lentelése,
esant skirtingiems [ ir y kampy deriniams ((2) formulé):

r=q-cos’y, ®)

Siose lentelése aprasomos kelio atspindzio charakteris-
tikos, taciau, norint gauti bendrg informacija apie kelio
dangos atspindzio savybes, jvedamas vidutinis atspindzio
koeficientas Q) ir veidrodiniai koeficientai S1 ir $2, kurie
nustatomi pagal (3), (4) ir (5) formules.

1 g}"
QO = qu> (3)
Q
¢ia Q yra erdvés kampas nuo taskinio $altinio pavirsiuje,
apimantis visas kryptis, i§ kuriy krinta $viesa, j jj atsizvel-
giama skai¢iuojant vidutines vertes.

Veidrodinis koeficientas S1 yra santykis tarp suma-
zinty skaiscio koeficienty r(f = 0°, tany = 2) ir r(p = 0°,
tany = 0), kurie paprastai yra atitinkamai dideli veidrodi-
niam ir difuziniam atspindziui:

r(0,2
s1-1102) (@
r(0,0)

Veidrodinis koeficientas S2 apskai¢iuojamas pagal

(5) formule:

S2= ) (5)
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Rodikliai Q, S1, S2 ir r iSmatuojami su goniospek-
trometru. Tarptautiné apsvietimo komisija (International
Commission on Illumination) yra parengusi kelio dangy r
klasifikacija pagal dangy atspindzio savybes.

Iki Siol Lietuvoje nebuvo atliekami tyrimai kelio dan-
gos pavirsiaus atspindéjimo charakteristikoms nustatyti.
Europoje ir kitose pasaulio Salyse nagrinéjami $iltnamio
efektg sukelian¢iy dujy mazinimo bei zaliosios elektros
energijos aspektai. Todél tokie tyrimai duoda pradzig, nu-
statant, kokig jtaka dangos atspindziui turi ap$vietimas,
dangos spalva, klimato salygos, dangos pavirsiaus mikro-
ir makrotekstiiros savybés bei dangos tipas.

2. Eksperimentinio tyrimo metodika

2.1. Tyrimo objektas

Eksperimentiniam tyrimui atlikti pasirinktos modulinés
dangos betoninés plokstés, kurios jrengtos 2019 metais
VILNIUS TECH Linkmeny riimy teritorijoje $alia Keliy
tyrimo instituto pastato esan¢iame pésciyjy take (4 pav.).
Moduling danga sudaro 21 betoniné ploksté, jos skiriasi
teksttira, spalva ir formavimo budu (1 lentelé). Pésciyjy
tako ilgis — 21 m. Kiekvienos betoninés plokstés ilgis -
1,0 m, o plotis — 1,5 m.

VEUNEAUS GEDIMING TECHMIKITS UMERITEY
APLINKTIS INZIMEMNES FAKUATENRS.
KELIY TVRIMD INSTIUTAS.

MODULINES DANGOS
w@ e, 012 2-UMT-K-T10-01- DORA WHIATY

4 paveikslas. Pés¢iyjy takas su betonine moduline danga
Figure 4. Pedestrian path with concrete modular coating

Sis tyrimo objektas pasirinktas, nes skiriasi betoniniy
moduliniy ploksciy pavirsiaus tekstira ir spalva. Taip pat
atsizvelgta ir j tai, kad ant $alia esancio pastato yra jreng-
tas apSvietimas ir tamsiu paros metu néra pésciyjy ir kity
$altiniy, sukelianciy $viesos atspindj.

2.2. Tyrimo metodika

Betoninés modulinés dangos pavirsiaus atspindéjimo cha-
rakteristikoms nustatyti i$matuotos $ios savybés: dangos
skaistis, ap$vieta ir kampai (3 pav.), reikalingi skaiscio
koeficientui apskai¢iuoti. Matavimo kampas o buvo 1-2°.

Dangos skaistis iSmatuotas ,,Lumicam 1300 kame-
ra. Taip pat $iuo prietaisu padarytos nuotraukos (5 pav.).
Specializuota kompiuterine programa nustatytas kiekvie-
nos betoninés modulinés dangos skaistis L. Atliekant be-
toninés modulinés dangos skais¢io matavimus, taip pat
i$matuota ap$vieta E kiekvienos plokstés centre. Visi ma-
tavimai atlikti, kai betoninés modulinés dangos pavirsius
buvo sausas, $lapias ir drégnas.

Kiekvienos betoninés plokstés teksturai jvertinti atlikti
vidutinio profilio gylio matavimai pagal standartg LST EN
ISO 13473-1 Kelio dangos tekstiiros apibidinimas pagal pa-
virsiaus profilj. 1 dalis. Vidutinio profilio gylio nustatymas.

5 paveikslas. Betoninés modulinés dangos skais¢io matavimas,
esant sausam pavirsiui
Figure 5. Luminance measurement of concrete
modular pavement on a dry surface

1 lentelé. Modulinés dangos betoniniy ploks¢iy tipai
Table 1. Types of concrete modular pavement slabs

Modulinés dangos betoninés plokstés Nr. Kiekis Pavirsiaus tekstara ir spalva
Nuo 1 iki 2 2 Lygios tekstaros, pilka (natirali betono) spalva
Nuo 3 iki 4 2 Maziau $iurkscios tekstaros, raudona spalva
Nuo 5 iki 6 2 Siurks¢ios tekstaros, raudona spalva
Nuo 7 iki 8 2 Lygios tekstiros, raudona spalva
9 1 Siurkscios teksttiros, pavirsius atviru uzpildu, tamsiai pilka spalva
Nuo 10 iki 11 2 Lygios tekstiros, pilka (natirali betono) spalva
Nuo 12 iki 15 4 Maziau $iurkscios tekstaros, pilka (natirali betono) spalva
Nuo 16 iki 21 6 Siurkscios tekstiros, pilka (natarali betono) spalva
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Vidutinis profilio gylis iSmatuotas kiekvienoje ploks-
téje penkis kartus ir apskaiciuotas kiekvienos plokstés vi-
durkis atskirai.

Modulinés dangos betoninéms plokstéms atspindéji-
mo charakteristikoms jvertinti apskai¢iuotas sumazintas
skais¢io koeficientas r, kuris priklauso nuo skaiscio koe-
ficiento g ir apsvietimo kritimo kampo vy (3 pav.). Todél,
vertinant kiekvieng modulinés dangos betonine plokste at-
sizvelgta i apsvieta, skaistj ir ant dangos krentancio §viesos
srauto kampa.

3. Tyrimo rezultaty analizé

Modulinés dangos betoniniy ploks¢éiy, esant sausam pa-
vir$iui, sumazinto skaisc¢io koeficiento r suskaiciuoti re-
zultatai pateikti 6 paveiksle. Kadangi betoniniy ploksciy
moduliné danga ap$viesta dviem $viestuvais pésciyjy tako
pradzioje ir gale, todél apskai¢iuoti sumazinto skaiscio ko-
eficientai priklausomai nuo kiekvieno $viestuvo skleidzia-

mos Sviesos srauto bei jy vidutinés vertés. Atlikto tyrimo
rezultaty analizé parodé, kad sumazintas sausos dangos
skaiscio koeficientas r kinta nuo 0,034 iki 0,063, kai ma-
Ziausias (r = 0,034) nustatytas tamsiai pilkos spalvos be-
toninei plokstei Nr. 9, o didZiausias (r = 0,063) - pilkos
spalvos betoninei plokstei Nr. 19.

Modulinés dangos betoniniy ploks¢iy $lapiu ir dre-
gnu pavir$iumi vidutinio sumazinto skaiscio koeficiento r
apskaiciuoti rezultatai pateikti 7 paveiksle. Tyrimais nustaty-
ta, kad, esant $lapiam ir drégnam betoninés plokstés pavir-
$iui, sumazinty skaiscio koeficienty skirtumas vidutiniskai
yra apie 8 proc. Taciau skirtingos pilkos spalvos betoniniy
ploks¢iy sumazintas skais¢io koeficientas esant $lapiam ir
drégnam pavirsiui 3,9 proc., raudonos spalvos - 17,3 proc.
ir tamsiai pilkos spalvos - 17,0 proc. Analizuoti 6-7 pa-
veiksluose pateikti modulinés dangos betoniniy plokséiy
sausu, $lapiu ir drégnu pavir§iumi vidutinio sumazinto
skais¢io koeficienty rezultatai, kuriais nustatyta, kad esant
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6 paveikslas. Sausos modulinés dangos i§ betoniniy plok$¢iy sumazinto skais¢io koeficiento pasiskirstymas
Figure 6. Distribution of the reduced luminance coefficient of dry modular pavement from concrete slabs
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Figure 7. Distributioin of reduced luminance coeflicient of wet and damp modular pavements from concrete slabs
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$lapiam pavirsiui pilkos spalvos betoniniy ploks¢iy suma-
Zintas skais¢io koeficientas 67,8 proc. mazesnis nei esant
sausam pavir$iui, o esant drégnam - mazesnis 68,8 proc.
Esant sausam pavirsiui, raudonos spalvos betoniniy ploks-
¢iy sumazintas skais¢io koeficientas 62,4 proc. mazesnis
nei esant Slapiam pavirsiui, o esant drégnam - mazesnis
60,7 proc. Esant sausam pavirs$iui tamsiai pilkos spalvos be-
toniniy ploksciy sumazintas skaiscio koeficientas 48,6 proc.
mazesnis nei esant sausam pavirsiui, o esant drégnam — ma-
Zesnis 39,8 proc.

Lyginant, kokig jtakg sumazintam skais¢io koeficien-
tui turi dangos spalva, tyrimo rezultaty analizé parodé
(2 lentelé), kad pilkos spalvos betoniniy ploksciy esant
sausam pavirsiui sumazintas skais¢io koeficientas 37 proc.
yra didesnis uz raudonos spalvos betoninés plokstés ir
39 proc. didesnis uz tamsiai pilkos spalvos betoniniy
ploks¢iy sumazintus skais¢io koeficientus.

ISanalizavus modulinés dangos betoniniy ploksciy at-
spindzio savybiy rezultatus teigtina, kad tamsesniy spalvy
betoniniy ploksciy atspindys yra mazesnis nei §viesiy spal-
vy. I§ istirty modulinés dangos betoniniy ploksciy paste-
béta tendencija, kad sumazinto skais¢io koeficiento jtakai
turi modulinés dangos betoniniy ploksc¢iy spalva. Taciau,
vertinant kitus komponentus, suprantama, kad dangos
sumazinto skais¢io koeficientui turi jtakos ne tik dangos
spalva, bet ir tekstiira. Modulinés dangos betoniniy ploks-
¢iy sumazinto skaiscio koeficiento ir vidutinio profilio gy-
lio, esant sausam pavirsiui, rezultatai pateikti 8 paveiksle.

Tirta ir analizuota moduling danga sudaro septyniy
skirtingy tekstiiry betoninés plokstés. Ypac issiskiria be-
toniné ploksté Nr. 9 (tamsiai pilka spalva), kurios vidutinis
profilio gylis yra didziausias i§ visy i$matuoty ploksc¢iy —
0,44 mm. Esant didziausiam vidutiniam profilio gyliui ma-
tyti, kad skaiscio koeficientas yra maziausias (r = 0,034)
lyginant su kitomis tirtomis betoninémis plokstémis.

IS 8 paveikslo matyti, kad tiek pilkos, tiek raudonos
spalvos betoniniy ploks¢iy vidutinio skais¢io koeficienty
vertés pasiskirsciusios placiose ribose, kai vidutinio pro-

2 lentelé. Sumazinto skais¢io koeficiento r priklausomybé
nuo dangos spalvos
Table 2. Dependence of the reduced luminance coefficient r
on the color of the coating

» Sumazintas skais¢io
P:;:f‘: :S Dangos pavirsius koeficientas
min max | vidutinis
Pilka Sausas 0,051 | 0,063 0,058
§lapias 0,016 0,025 0,019
Drégnas 0,016 0,025 0,018
Raudona | Sausas 0,037 0,046 0,041
Slapias 0,013 | 0,019 0,015
Drégnas 0,014 0,018 0,016
Juoda Sausas 0,034
Slapias - - 0,017
Drégnas 0,020
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8 paveikslas. Modulinés dangos betoniniy ploksciy sumazinto
skaisc¢io koeficiento r priklausomybé nuo
vidutinio profilio gylio
Figure 8. Dependence of the reduced luminance coefficient r of
the concrete slabs of the modular coating on the mean
profile depth

filio gylis mazesnis nei 0,08 mm. Taip pat matyti, kad kai
pilkos spalvos betoniniy ploks¢iy vidutinis profilio gylis
yra 0,08 mm (8 paveiksle pazyméta $viesiai pilkos spal-
vos rutuliuku), sumazintas skais¢io koeficientas didéja, o
raudonos spalvos — mazéja. Taciau $iai prielaidai pagristi
reikalinga atlikti daugiau tyrimy ir atlikti detalesne suma-
zinto skais¢io koeficiento priklausomybés nuo vidutinio
profilio gylio analize.

I$vados

Siame straipsnyje pateiktas modulinés dangos betoniniy
ploksciy pavirSiaus atspindéjimo savybiy tyrimas, verti-
nantis dangos spalvos, buklés (sausa, $lapia ir drégna) bei
tekstaros jtakg sumazintam skaisc¢io koeficientui.

Teoriné analizé parodé, kad modulinés dangos beto-
ninés plokstés pavirSiaus sumazintas skais¢io koeficientas
yra didesnis betoniniy ploks¢iy, kurios yra $viesesnés ir
$iurkstesnés. Modulinés dangos betoniniy ploksciy tyrimo
rezultaty analizé parodé, kad sausos dangos sumazintas
skaisc¢io koeficientas r kinta nuo 0,034 iki 0,063, maziau-
sias (r = 0,034) nustatytas tamsiai pilkos spalvos betoninei
plokstei, o didziausias (r = 0,063) - pilkos spalvos.

Sausy modulinés dangos betoniniy ploks¢iy sumazintas
skaisc¢io koeficientas yra vidutini$kai 66 proc. didesnis nei
Slapios arba drégnos buklés. Esant $lapiam pavirsiui pilkos
spalvos betoniniy ploks$¢iy sumazintas skais¢io koeficientas
67,8 proc. mazesnis nei esant sausam pavirsiui, raudonos
spalvos - 62,4 proc. ir tamsiai pilkos spalvos — 48,6 proc.
Esant drégnam pavirsiui pilkos spalvos betoniniy ploks-
¢iy sumazintas skais¢io koeficientas 68,8 proc. mazesnis
nei esant sausam pavirsiui, raudonos spalvos — 60,7 proc.
ir tamsiai pilkos spalvos - 39,8 proc. I§ rezultaty analizés
matyti, kad esant sausam, $lapiam ir drégnam pavir§iams
sumazinto skaisc¢io koeficientai vienas nuo kito skiriasi.

Pilkos spalvos betoniniy ploks¢iy esant sausam pavir-
$iui sumazintas skaiscio koeficientas 37 proc. yra didesnis
uz raudonos spalvos betoniniy plokséiy ir 39 proc. dides-
nis uz tamsiai pilkos spalvos.
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Priklausomybei tarp modulinés dangos betoniniy
ploks¢iy (sausa, $lapia, drégna) sumazinto skais¢io koe-
ficiento ir vidutinio profilio gylio nustatyti batina atlikti
tolesnius tyrimus ir reikalinga detalesné analizé.

Padéka

Tyrimas atliktas bendradarbiaujant su VILNIUS TECH
Aplinkos inzinerijos fakulteto Keliy tyrimo institutu ir Vil-
niaus universiteto Fizikos fakulteto Fotonikos ir nanotech-
nologijy institutu. Autoriai dékoja uz jzvalgas planuojant
eksperimentg bei suteiktg jranga tyrimams atlikti.
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INVESTIGATION OF SURFACE REFLECTIVITY OF
CEMENT CONCRETE MODULAR PAVEMENT

D. Lunkeviciuté, V. Vorobjovas, P. Vitta

Abstract

One of the conditions for safe and comfortable driving on roads
is a surface that is reflective and clearly visible at night. The lumi-
nance of a road surface depends on the amount of light falling on
it and the reflectance properties of the road surface at any point.
The reflectance of a road surface depends on its physical condi-
tion, age and type, the direction of lighting, and the conditions of
observation. Different road surfaces may have various reflectance
characteristics depending on the surface texture, materiality and
binder. Experimental studies were performed on cement concrete
modular pavement slabs that differ in color and texture of the
surface. The analysis of the research results showed the differences
between the reflective luminance characteristics of the surface of
cement concrete modular pavement, taking into account the color
of the coating, the texture properties of the coating surface and
surface conditions. In the case of wet or damp concrete modular
coatings, the reduced luminosity coefficient is about 60 percent
lower than in dry ones. The reduced luminance coefficient of
the light gray coating is about 38 percent higher than that of the
darker shade coating (red and dark gray). The results obtained
from the research are significant for street designers in choosing
the type of pavement and designing street lighting.

Keywords: road surfaces, surfaces of pavement, reflected lumi-
nance.
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