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Santrauka. Papildytosios realybés (PR) technologija (angl. Augmented reality) kiekvienais metais stiprina savo pozicijas
misy kasdieniame gyvenime. Pagrindinis papildytosios realybés technologijos tikslas yra skaitmenizuoti mus supantj pa-
saulj pridedant papildomos informacijos, kuri buty aktuali bei patraukli tam tikro sektoriaus vartotojui. Programéliy par-
duotuvés prideda vis daugiau linksmy ir naudingy PR programuy, o didelés jmonés ir startuoliai pateikia naujy idéjy, kaip
efektyviai pritaikyti papildytosios realybés technologija verslo procesuose. Svietimas yra viena i sri¢iy, kur PR technolo-
gijos taikymui skiriamas vis didesnis démesys ir finansavimas. Taip pat numatoma, jog $ios technologijos skverbimasis j
$vietima tik didés ir PR $vietimo pramoné plésis. Sio straipsnio tikslas yra i$analizuoti PR technologijos poveikj ugdymo
proceso dalyviams bei suformuoti taikymo modelj Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose. Straipsnyje nagrinéjamos papil-
dytosios realybés technologijos taikymo galimybés $vietimo sektoriuje iskiriant pagrindiniy mokykly lygmenj. Taip pat
analizuojamas ir vertinamas poveikis ugdymo procesui bei jo dalyviams, nagrinéjami taikymo trakumai bei priezastiniai
rysiai. Darbe taikomi ir tarpusavyje derinami keli tyrimo metodai — mokslinés literattiros analizé derinama su kabinetiniais
tyrimais, siekiant i$siaiskinti jau taikytus PR modelius skirtinguose $vietimo sektoriaus lygmenyse, ir anketinés apklausos
tyrimo metodas, siekiant jvertinti PR technologijos taikymo situacija Lietuvos pagrindiniy mokykly lygmenyje. Rezultatai
atskleidé, jog Lietuvoje vis dar vangiai taikoma papildytosios realybés technologija ugdymo procese dazniausiai dél zmo-
giskyjy bei finansiniy istekliy. Straipsnyje pateikiama analizé gali bati naudinga $vietimo jstaigoms, norin¢ioms diegti is-
manigsias technologijas sékmingam ir inovatyviam mokymo procesui jgyvendinti.

Reik$Sminiai ZodZiai: papildytoji realybé, virtuali realybé, $vietimas, iSmaniosios technologijos, papildytosios realybés tai-
kymas, i$manusis mokymas, inovacijos.

vadas
! darbuotojy $vietimo ir mokymo efektyvumui didinti (Lee,

Papildytosios realybés (angl. augmented reality, toliau  2012). Mokslinéje literattiroje papildytosios realybés tech-

tekste vartojama santrumpa PR) technologija kiekvienais
metais stiprina savo pozicijas jvairiose srityse ir daugelio
kasdieniame gyvenime. Programéliy parduotuvés prideda
vis daugiau linksmy ir naudingy PR programuy, o dide-
lés jmonés ir startuoliai pateikia naujy idéjy, kaip efek-
tyviai pritaikyti papildytosios realybés technologija verslo
procesuose. Pasak rinkos ir vartotojy duomeny portalo
»Statista®, pasauliné $vietimo PR rinkos dalis nuo 2020 m.
yra 300 mln. doleriy, tac¢iau tikimasi, kad iki 2025 m. ji
iSaugs iki 700 mln. doleriy (Sh, 2020). Per pastaruosius
kelis desimtmecius daugelis specialisty ir tyrinétojy karé
pragmatigkas teorijas ir programas, kaip pritaikyti PR aka-
deminéje aplinkoje. Remiantis $iais tyrimais, buvo sukur-
tos kai kurios PR naujovés, kurios taikomos studenty ir

nologija nagrinéjama jvairiais rakursais daugiausia uZzsie-
nio autoriy, kurie analizuoja pacios PR sampratos raida
ir taikymo sektorius (Ceder, 2019; Javornik, 2016; Berry-
man, 2012; Azuma, 1997; Hollerer et al., 2001; Reitmayr &
Drummond, 2006; Carmigniani et al., 2011; Carlos et al.,
2019; Kipper & Rampolla, 2012; Tussyadiah et al., 2018;
Park & Yoo, 2020). Taip pat keletas autoriy nagrinéjo ir
papildytosios realybés technologijos naudg bei pritaikymo
galimybes $vietimo sektoriuje (Zhang et al., 2021; Elmqa-
ddem, 2019). Yuen et al. (2011) iSskyré penkis PR techno-
logijos taikymo metodus edukacijoje. Nemaza indélj j $ios
temos tyrinéjimus jdéjo ir Lietuvos mokslininkés (Virsi-
laité ir Davidavic¢iené, 2017; Sakalauskaité, 2014). Kelp-
$iené (2020) prisidéjo prie $vietimo srities nagrinédama
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PR technologijy pagrindu sukurtas knygas, naudojamas
prie§mokyklinio ugdymo procese. Literataros $altiniuose
gana i$samiai apibtidinama papildytosios realybés sampra-
ta, tipai bei veikimo principai jvairiose srityse. Vis délto
pastebimas tyrimy trakumas galimybéms ir poveikiui
nustatyti Lietuvos $vietimo jstaigose. Si nagrinéjama sritis
ypac aktuali $vietimo jstaigoms, norinc¢ioms diegti iSma-
nigsias technologijas sékmingam ir inovatyviam mokymo
procesui jgyvendinti. Sio darbo probleminis klausimas —
kokie galimi papildytosios realybés technologijos taikymo
biidai Lietuvos $vietimo jstaigose? Sio darbo objektas - pa-
pildytosios realybés technologija ugdymo jstaigose. Darbo
tikslas — remiantis teorija bei empirinio tyrimo rezultatais
suformuoti papildytosios realybés technologijos taikymo
galimybes Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose. Siam
tikslui pasiekti pasirinkti darbo uzdaviniai:

- i8analizuoti mokslinés literatiiros Saltinius, kuriuose
aprasomi PR technologijos taikymo modeliai $vieti-
mo procese apimant skirtingus ugdymo lygmenis;

- remiantis empirinio tyrimo rezultatais, suzinoti, ko-
ki jtaka daro papildytosios realybés technologijos
taikymas ugdymo procesui ir jo dalyviams Lietuvos
bendrojo ugdymo mokyklose;

- remiantis mokslinés literatiros analize bei empirinio
tyrimo rezultatais, identifikuoti problemines papildy-
tosios realybés taikymo sritis.

Pasirinkti tyrimo metodai: mokslinés literatiiros ana-
lizé derinama kartu su kabinetiniais tyrimais, siekiant is-
siai$kinti jau taikytus PR modelius skirtingose $alyse bei
skirtingy mokykly mokymo aplinkoje. Anketiné apklau-
sa — siekiant jvertinti PR technologijos taikymo galimybes
bei poveikj Lietuvos bendrojo ugdymo lygmenyje.

1. Papildytosios realybés taikymo budai ir
metodai edukacinéje veikloje

Papildytoji realybé buvo eksperimentiskai pritaikyta ne
tik verslo aplinkoje, ta¢iau ir mokykloje. Per pastaruo-
sius kelis deSimtmecius daugelis specialisty ir tyrinétojy
karé pragmatiskas teorijas ir programas, kaip pritaikyti
PR akademinéje aplinkoje. Remiantis $iais tyrimais, buvo
sukurtos kai kurios PR naujovés, kurios taikomos studen-
ty ir darbuotojy $vietimo ir mokymo efektyvumui didin-
ti (Lee, 2012). Atlikti tyrimai atskleidé, kad moksleiviy
motyvacija yra Zymiai didesné taikant PR technologija.
Mokymosi procesas tampa daug malonesnis ir efekty-
vesnis, kai besimokantis asmuo turi galimybe vizuali-
zuoti sudétingai suprantamas sgvokas taikydamas pa-
pildytosios realybés technologija (Elmqaddem, 2019).
Siuo metu papildytosios realybés technologija taikoma
$vietimo srityje nuo ikimokyklinio ugdymo moksleiviy
iki studenty. Vaikams yra leidziamos pasaulio pazinimo
knygos taikant papildytosios realybés technologija, jas at-
sivertus jau esamas turinys pasipildo virtualiais objektais,
muzika. Moksleiviai gali naudotis jvairiomis teksto verti-
mo programomis, kuriose pritaikyta papildytoji realybé,
studentams yra kuriami simuliatoriai, kuriuose jie gali

mokytis savo pasirinktos profesijos ypatybiy. Taip pat
svarbu paminéti, jog vis daugiau $vietimo jstaigy pasi-
renka | mokymosi procesg jtraukti PR technologija, atlie-
kant jvairius eksperimentus. Naudodamiesi PR techno-
logija, studentai gali manipuliuoti virtualia, realia jranga
ir medziaga eksperimenty klaséje. Bandyti pavojingus
eksperimentus tradicinéje klaséje. Taip pat ir atlikti eks-
perimentus, kuriy nejmanoma jgyvendinti dél finansi-
niy salygy (Zhang et al., 2021). Remiantis mokslinémis
autoriy jzvalgomis galima pastebéti technologijy pritai-
kymo tobuléjimo tendencija, kuri parodo, jog vystantis
$iai technologijai ieSkoma kuo daugiau budy pritaikyti
edukacinéje veikloje. Nors atsiranda vis daugiau spren-
dimy, kur ir kaip galima pritaikyti PR $vietimo srityje,
visgi pastebimas trikumas tyrimy, kurie atskleisty pri-
taikymo i$$tkius mokslinéje bendruomenéje bei pacias
pritaikymo galimybes Lietuvos $vietimo jstaigose.

1.1. Papildytosios realybés taikymas ikimokyklinio
ugdymo srityje

Pagrindinis papildytosios realybés metodas, taikomas iki-
mokyklinio ugdymo srityje, yra pazintinés knygos, kuriose
pritaikyta $i technologija. Lietuvos mokslininké Monika
Kelpsiené tyrinéjo pazintiniy knygeliy naudojima bei po-
veikj ikimokyklinio ugdymo procese. Ji i$skyré poveikj
vaikams teigdama, jog ,knygos su papildytosios realybés
technologija puikiai tinka aplinkos pazinimo, tyrinéjimo,
medijy naudojimo gebéjimams ugdyti. Vaikai kuria savo
Zinojimg apie gamta, aplinka, Lietuva, turtina savo $iy
sri¢iy Zodyna. Be to, vaikai plétoja savo pazinimo gebé-
jimus - geriau koncentruoja démesj, lavina atmintj, ug-
dosi vaizduote, tyrinéja, kelia klausimus. Jie mokosi nau-
doti programine jrangg ir kitus skaitmeninius jrankius®
(Kelpsieng, 2020). Taip pat tyrimas parodé, kaip j $ios
technologijos taikyma reaguoja patys pedagogai. Ji padaré
prielaida, jog patys pedagogai nelinke eksperimentuoti,
nedrgsiai i$bando ir labiau i$skiria PR technologijos ypa-
tumus nei patj technologijos veikimo principg (Kelpsieng,
2020). Kita Lietuvos autoré atliko tyrima, kuriame aprase,
kaip skatinamas gamtinés aplinkos pazinimas integruojant
papildytosios realybés technologija bei koks pedagogu po-
ziaris i tai. Tyrimo rezultatai parodé, jog ,,didZioji dalis
pedagogu pripazjsta, jog papildytosios ir virtualios realy-
biy naudojimas, skatinant vaikus pazinti gamtine aplinka,
yra naudingas. Taip pat paai$kéjo, kad savo pedagoginia-
me darbe virtualios ir papildytosios realybés technologi-
jomis nesinaudoja daugiau negu pusé tyrime dalyvavusiy
pedagogu® (Pasvenskaité, 2020). Remiantis jau atliktais
tyrimais, 1 lenteléje apacioje i$skirti pagrindiniai ugdomi
gebéjimai.

Taigi, $ie atlikti tyrimai parodo, jog papildytosios rea-
lybés technologija dar néra placiai taikoma ikimokyklinio
ugdymo procese, dazniausiai ji taikoma tyrimo tikslais,
taciau poveikis vaikams yra teigiamas. Tai ugdo vaiky
pazinimo, tyrinéjimo, medijy bei technologijy jgudZius,
skatina domeétis, lavina atmintj, ugdo vaizduote ir kt.
gebéjimus. Tyrimai parodé ir gana sudétingg pedagogy
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1 lentelé. PR technologijos nauda ikimokyklinio ugdymo dalyviams (sudaryta autoriy)
Table 1. Benefits of AR technology for pre-school participants (created by authors)

[Aplinkos pazinimo gebéjimy ugdymas

» Gamtos pazinimas
* Lietuvos pazinimas
« Tyrin¢jimo skatinimas

Medijy naudojimo gebéjimy ugdymas

* Programiniy jrangy naudojimas
* [$maniyjy jrenginiy naudojimas

Asmeniniy gebéjimy ugdymas

* Geriau koncentruoja démesj
« Lavina atmintj
* Ugdo vaizduotg

jsitraukima j Sios technologijos taikymo procesa, nors ir
pripazino, kad tai naudinga, ta¢iau patys néra linke nau-
dotis papildytosios realybés technologija.

1.2. Papildytosios realybés technologijos taikymas
bendrojo ugdymo mokyklose

Papildytosios realybés technologijos sukuriama mokymosi
aplinka ne tik suteikia pedagogams naujy buady pristatyti
mokymosi medziaga, bet taip pat suteikia galimybe besimo-
kantiems asmenims spontaniskai saveikauti su pateikiama
medziaga. PR virtualioje mokymosi aplinkoje besimokantis
asmuo pirmiausia saveikauja su aplinka, greitai gauna grjz-
tamajj rys$j ir, remdamasis grjZtamuoju rysiu, nusprendzia
tolesnius veiksmus (Cai et al., 2021). Pagrindinio ugdymo
srityje Sios technologijos naudojimas btina pritaikytas kon-
kre¢iam mokymosi dalykui. Prie§ keleta mety atliktas tyri-
mas atskleidé, jog j fizikos pamokas integruota PR techno-
logija skatino teigiama mokiniy pozitrj j fizikos dalyka bei
padidino jy pasiekimus ir prisidéjo prie ilgalaikio mokymo-
si medziagos islaikymo atmintyje (Fidan & Tuncel, 2019).
Taip pat prie$ metus buvo tiriami moksleiviai fizikos pamo-
koje taikant PR technologija. Moksleiviai buvo suskirstyti
dvi grupes, viena mokési be integruotos technologijos, kiti
su. Grupés, kuri mokesi taikant integruotg PR technologi-
ja, balai buvo gerokai aukstesni konceptualaus supratimo,
pazinimo, praktinio bei komunikaciniy aspekty atzvilgiu
(Cai et al,, 2021). Dar vienas mokslinis tyrimas buvo atlik-
tas su 7-8 klasés moksleiviais mokantis Zmogaus anatomijos
pagrindy. Sio tyrimo metu buvo sukurta mokomoji medzia-
ga, skirta zmogaus kraujotakos sistemai pazinti ir mokyti
pasitelkiant papildytosios realybés technologija, jskaitant 2D
bei 3D animacijas, zaidima ir vaizdo jra$g, papildantj dabar-
tines 2D reprezentacijas mokyklos vadovéliuose. Rezultatai
atskleidé, kad moksleiviai geriau suprato Zmogaus $irdies
ir kraujotakos sistemos pagrindine anatomija ir fiziologija
bei adrenalino poveikj Zzmogui. Taip pat tiriamieji iSreigké
susidoméjima pacia technologija bei jvertino naudojimasi
ja — kaip smagia ir palengvinancig priemone besimokant
zmogaus anatomijos (Gnidovec et al., 2020). Gana placiai

paplites papildytosios realybés taikymas yra ir istorijos pa-
mokose, kad moksleiviai galéty persikelti j istoriskai svar-
bius jvykius ir geriau jsivaizduoty, kaip viskas vyko tam
tikrais laikotarpiais. Vienas i$ atlikty tyrimy atskleidé, kaip
taikoma ir kuo naudinga $i technologija mokantis istorijos.
Rezultatai parodé, jog mokiniai geba geriau atsiminti tam
tikrus istorinius jvykius, kai gali juos vizualizuoti taikant
PR technologija, taip pat prisideda prie emocijy, nes moks-
leiviai pradeda jausti simpatijg arba antipatija tam tikriems
istoriniams herojams (Challenor & Ma, 2019). Taigi, atlikti
moksliniai tyrimai rodo, jog papildytosios realybés techno-
logijos taikymas vidurinio ugdymo lygmenyje sparciai ple-
Ciasi ir tobuléja. Atrandama vis daugiau budy ja pritaikyti
mokantis sudétingy, tiksliyjy moksly ar moksleiviams sun-
kiai suprantamy dalyky, tokiy kaip fizika, biologija, chemija,
istorija ir kt. Taikant PR moksleiviai gali geriau vizualizuoti
informacija, ja priimti Zaidimo ar neformalaus ugdymo for-
ma, todél kyla motyvacija, o kartu ir Ziniy lygis.

1.3. Papildytosios realybés technologijos taikymas
aukstosiose mokyklose

Vis sparciau integruojant papildytosios realybés techno-
logija j jvairius $vietimo sektorius, neatsilieka ir aukstojo
mokslo jstaigos. Siuo metu §vietimo ir mokymo jstaigos
stengiasi vengti tradiciniy mokymo metody, nepaisant
jy pagristumo ir sékmingy rezultaty, nes susidoméjimas
dabar sutelktas j produktyvesnius metodus, kurie gali pa-
gerinti mokymosi patirtj ir studenty intelektualinj lygj.
Kompiuterinés technologijos smarkiai patobulino moky-
mosi priemones, leido kurti naujas mokymo metodikas
(Martin-Gutiérrez et al., 2015). Si technologija buvo sé-
kmingai pritaikyta mokantis elektros inZinerijos, medici-
nos, istorijos, chemijos ir kity specialybiy universitetuose.
Labai svarbu suvokti ir jvertinti teigiamus papildytosios
realybés technologijos kaip mokymo biido aspektus. Juos
puikiai i$skiria Thomas savo publikacijoje, kur atliktas
tyrimas atskleidzia, kuo $ios technologijos taikymas yra
pranasesnis uz jprastus mokymo metodus. Teigiami as-
pektai yra apibadinti 2 lenteléje.
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2 lentelé. PR nauda aukstyjy mokykly studentams (sudaryta darbo autoriy remiantis Thomas et al., 2019)
Table 2. The benefits of AR for high school students (created by authors based on Thomas et al., 2019)

Teigiami aspektai

Platesnis paaiskinimas

Galima bati pavojingose
situacijose saugiai

PR leidZia studentams pamatyti, kas gali atsitikti be pavojaus sau, kuris
realioje aplinkoje buty nejmanomas

Galima laimeéti
laiko naudojant
unikalius pavyzdzius

Kai kurie objektai yra unikalas, pernelyg subtilas arba retai galima
pasialyti daugiau laiko su jais. Be to, kai kurie i$ $iy objekty néra iskart
prieinami ir gali buti saugomi archyvuose kitoje pasaulio puséje

Galima manipuliuoti
retais objektais ar
vietomis

PR technologija studentams suteikia galimybe prisiliesti prie unikaliy
daikty, pamatyti realy jy dydj arba aplankyti tam tikras pasaulio vietas
ir su jomis susipaZzinti

Padidina matymo
galimybes

PR technologija suteikia galimybes ne tik pamatyti kity $aliy istorinius
objektus, bet netgi tai, ko paprastai nepamatytume plika akimi

Suteikia galimybe gauti
daugiau ir geresniy
duomeny

Iterpti metaduomenys PR objektuose leidzia studentams
grei¢iau surinkti informacija. Geriau nei Zitrint objekts ir tada
tiriant ta objekta internete, studentai gali naudoti PR, kad perziaréty

duomenis tuo paciu metu su objektu

Nors nemazai universitety ir taiko PR technologija,
sékmingai integruoja j mokomuosius dalykus, verta at-
kreipti démesj ir j tyrimus, kurie atskleidzia, kad kol kas
papildytoji realybé mokslo bendruomenei yra tik ateities
perspektyva.

2. Metodologija

Pasirinktas anketinés apklausos tyrimo metodas. Juo sie-
kiama atsakyti j iskeltus tyrimo uzdavinius. Tyrimo res-
pondentai — Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos. Anke-
ta (klausimynas) - ,formalizuota grupé klausimy, kuriais
siekiama gauti informacijos i§ respondenty. Anketiné ap-
klausa - tai duomeny rinkimo metodas, kai respondentas
pats savarankiskai pildo sudaryta klausimyna. Tai sudaro
salygas respondentui pildyti klausimyng jam patogiu laiku,
i$saugoti informacijos privatumg, i$vengiama zmogaus,
atliekancio apklausg, jtakos® (Kardelis, 2002). Anketa pa-
rengta remiantis mokslinés literatiiros analize. Klausimai
buvo suskirstyti j grupes: demografiniai duomenys, kad
buty galima skirstyti gautus rezultatus pagal tiriamyjy am-
Ziy, gyvenamajg vieta bei ugdymo lygj, kita grupé klau-
simy, skirta papildytosios realybés technologijos taikymo
apimdiai nustatyti, bei grupé klausimy, skirta nuomonei,
poreikiams bei papildytosios realybés technologijos povei-
kiui i$siaiskinti. Jtrauktos tiek didmiescio, tiek mazesniy
miesty ir kaimo vietoviy mokyklos. Gauti duomenys ap-
doroti Microsoft Excel programa bei aprasyti. Tyrinéjamos
visumos dydis — 500 Lietuvoje veikianc¢iy bendrojo lavini-
mo mokykly. Jos buvo atrinktos pagal demografine padétj,
siekiant suzinoti, kokia papildytosios realybés technologi-
jos taikymo padétis didmiesc¢iuose, mazesniuose mieste-
liuose bei kaimo vietovése. Gauti rezultatai i§ 81 Lietuvos
bendrojo ugdymo mokyklos. Patikimumas - 95 proc. Pa-
klaida - iki 10 proc. Informacijai susisteminti bei rezulta-
tams aprasyti naudojama aprasomoji analizé.

3. Rezultatai

Atlikus tyrima paaiskéjo, jog tik 3,7 proc. Lietuvos ben-
drojo ugdymo mokykly aktyviai taiko papildytosios realy-
bés technologija pamoky metu. 16 proc. mokykly yra tai-
kiusios keletg karty tam tikry pamoky metu, o 80,3 proc.
Lietuvos mokykly néra niekada taikiusios $ios technologi-
jos. Papildytosios realybés technologijos taikymas labiau-
siai paplites didmiesc¢iuose bei vidutinio dydzio Lietuvos
miestuose, kaimo vietovése §i technologija netaikoma.

Nors ir nedaug mokykly taiko papildytosios realy-
bés technologija, ta¢iau daugiau nei pusé respondenty
(61,7 proc.) taiko kitas inovacijas pamoky metu. Todél
galime daryti i$vada, kad bégant laikui, labai tikétina, jog
ir papildytosios realybés technologija bus taikoma plates-
niu mastu. Taip pat net 87,7 proc. respondenty pritaria
inovacijy diegimui mokyklose bei universitetuose. Pa-
klausti, kokias inovacijas laiko esminémis $iandieniniame
$vietimo kontekste, dazniausiai minéjo i$manigsias lentas.
O paklausti, kokias inovacijas laiko esminémis ateityje,
dauguma respondenty atsaké, jog tai papildytosios realy-
bés technologija.

PR taikymo poveikis moksleiviams pamoky metu

Mokykly buvo paprasyta jvertinti skaléje nuo 1 iki 5, kai
1 - labai mazai pasireiské, 5 — labai daug pasireiské, buvo
vertinami poveikio aspektai integravus papildytosios re-
alybés technologija j ugdymo procesa. 3 lenteléje galime
pamatyti, kaip iSsidésté rezultatai.

Apibendrinant rezultatus 3 lenteléje galima daryti is-
vada, jog PR taikymas pamoky metu labiausiai skatina
sutelkti mokiniy démesj bei padidina jsitraukimg j moko-
mojo dalyko medziaga. Taip pat labiau vieningai i$skirta
didesné motyvacija ir vaizduotés bei atminties lavinimas.
Pastebéti ir geresni mokiniy rezultatai. Neigiami aspek-
tai, tokie kaip issiblaskymas, nusivylimas ir technologiniy
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3 lentelé. Poveikis moksleiviams taikant PR technologija pamoky metu (sudaryta autoriy)
Table 3. The impact of AR use during classes for pupils (created by authors)

1 2 3 4 5
Didesnis démesio sutelkimas / jsitraukimas 5,0 % 5,0 % 10,0 % 30,0 % 50,0 %
Didesné motyvacija 0,0 % 5,0 % 25,0 % 35,0 % 35,0 %
Geresni rezultatai 0,0 % 5,0 % 45,0 % 40,0 % 10,0 %
I$siblagkymas 20,0 % 40,0 % 25,0 % 15,0 % 0,0 %
Lavinama atmintis 0,0 % 10,0 % 25,0 % 35,0 % 30,0 %
Lavinama vaizduoté 0,0 % 0,0 % 15,0 % 45,0 % 40,0 %
Ne visi galéjo jsitraukti, tai sukélé nusivylima 57,1 % 19,0 % 14,3 % 4.8 % 4.8 %
Technologiniy ziniy trikumas sukélé chaosa 55,0 % 25,0 % 15,0 % 5,0 % 0,0 %

ziniy trakumas, nepasireiské arba pasireiské labai nezy-
miai. Todél galima daryti i§vada, kad papildytosios rea-
lybés jtraukimas j ugdymo procesg daro teigiama poveikj
moksleiviams, o neigiamas poveikis beveik nepasireiské
arba pasireiske labai nezymiai.

PR technologijos probleminés sritys, lemiancios sudétingg
integracijg j ugdymo procesqg

Siekiant i8siaiskinti problemines sritis bei atskleisti, kodél
papildytosios realybés technologijos taikymas tiek ne-
daug paplites tarp Lietuvos bendrojo lavinimo mokykly,
respondenty buvo prasoma jvertinti, kurios probleminés
sritys labiausiai trukdo jtraukti PR j ugdymo procesa. Re-
zultatai aprasyti 4 lenteléje.

4 lentelé. PR technologijos probleminés sritys, lemiancios
sudétinga integracija j ugdymo procesa (sudaryta autoriy)
Table 4. Problem areas of AR technology leading to difficult
integration into the educational process (created by authors)

Probleminé sritis

Rezultatai

Didelés laiko
sgnaudos

51,8 % respondenty mano, jog PR
technologijos integravimas j ugdymo
procesa sukuria papildomas laiko
sgnaudas

Technologiniy Ziniy
trakumas

54,3 % respondenty mano, jog tech-
nologiniy ziniy trakumas pedagogams
yra labai reik§mingas ir butent tai ne-
leidZia taikyti PR ugdymo procese

Sudétingas
pritaikymas
konkrec¢iam dalykui

29,7 % respondenty mano, jog PR
technologija sunku integruoti j tam
tikrus mokomuosius dalykus

Apibendrinant gautus rezultatus galima daryti i$vada,
jog didZiausia isskirta probleminé sritis yra zZmogiskieji
istekliai, tai instruktoriai, kurie suteikty mokymus bei vi-
sas reikalingas Zinias, kaip taikyti papildytosios realybés
technologija pamoky metu. Taip pat nemaza probleminé
sritis yra finansiniai i$tekliai, j kuriuos jeina ir reikalin-
gas inventorius. Siek tiek daugiau nei pusé respondenty
i$skyré, jog nuo technologijos taikymo pristabdo galimos
didesnés laiko sanaudos bei technologiniy ziniy trikumas.
Maziau nei pusé respondenty galvoja, kad PR technologija
yra sudétingai pritaikoma konkre¢iam dalykui.

Pagrindiniai Zingsniai sékmingam papildytosios realybés
technologijos pritaikymui

Apzvelgus gautus respondenty rezultatus galima sudaryti
sékmingo papildytosios realybés technologijos jtraukimo j
ugdymo procesg modelj. 1 paveiksle galime pamatyti cikla,
kuriame atsispindi pagrindiniai zingsniai, kuriuos iSskyré
respondentai, pritaike PR technologija savo praktikoje.

1 paveiksle matome papildytosios realybés technolo-
gijos pritaikymo $vietimo procese cikla. Ciklas sudarytas
i§ respondenty, kurie pritaiké savo jstaigoje / pamokoje

Reikalingo
inventoriaus
trakumas

70,4 % respondenty mano, jog labai
traksta reikalingo inventoriaus, todél
§i technologija néra taikoma

Instruktoriy, kurie
i$mokyty naudotis

70,4 % respondenty mano, jog yra
didelis trakumas instruktoriy, kurie

inovacijomis, galéty suteikti mokymus, kaip teisingai

trakumas integruoti PR technologija j ugdymo
procesa

Papildomy finansiniy | 65,4 % respondenty mano, jog

istekliy trakumas

labiausiai tritksta jstaigoms finansy,
todeél $ios technologijos taikymas
sunkiai jgyvendinamas

Strategija,
planavimas,
tikslai
Analize bei
strategijos Programos sudarymas
gerinimas itraukiant papildytosios
realybés technologija |
mokomuosius dalykus
Mokiniy jtraukimas,
naudojimas bei Reikalingos
refleksija po naudojimo irangos
isigijimas
Mokymai
mokytojams

bei mokiniams

1 paveikslas. Sékmingo papildytosios realybés technologijos
pritaikymo Svietimo procese ciklas (sudaryta autoriy)
Figure 1. The cycle of successful application of augmented
reality technology in the educational process
(created by authors)
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$ig technologija ir jvardijo zingsnius, kuriuos reikéjo pa-
daryti. Taigi, visy pirma matome sudaryta strategija, i$-
sikeltus tikslus, kuriuos reikty pasiekti, taip pat reikéty
kruopsciai suplanuoti visg procesa. Véliau yra sudaroma
programa, j kurig jtraukiami mokomieji dalykai, j kuriuos
bus integruota ir PR technologija, paskui eina reikalingos
jrangos jsigijimas. Nemaziau svarbi dalis yra mokytojy bei
mobksleiviy mokymai, nes ne visi mokytojai teigiamai zitri
j inovacijy taikyma pamoky metu, tai jstaigoms yra vienas
i§ didziausiy is$ukiy. Véliau pamoky metu yra jtraukia-
mi moksleiviai ir PR taikoma mokantis jvairiy dalyky. Po
naudojimo labai svarbi ciklo dalis yra refleksija bei analizé,
kaip mokytojai bei moksleiviai jautési, koks buvo poveikis,
ar pasiteisino, gavus rezultatus vykdomas tiksly jvertini-
mas bei strategijos gerinimas.

ISvados

Literattiros analizé atskleidé, jog $vietimo sektorius vis la-
biau pradeda jtraukti PR technologija j ugdymo procesa, ir
nagrinéjamas PR poveikis parodé, kad $ios technologijos
jtraukimas pakelia motyvacija, padaro mokymosi procesa
malonesnj, labiau jtraukiant] bei vizualizuoja sudétingy sg-
voky reik$mes. Svietimo jstaigos, norin¢ios tapti konkuren-
cingos inovacijy taikymo srityje, sékmingai taiko ir plétoja
papildytosios realybés technologija ugdymo procese.

Empirinio tyrimo rezultatai atskleidé, kad PR taikymas
pamoky metu labiausiai skatina sutelkti mokiniy démesj
bei padidina jsitraukimg j mokomojo dalyko medziagg.
Taip pat vieningiau i§skirta didesné motyvacija ir vaizduo-
tés bei atminties lavinimas. Pastebéti ir geresni mokiniy
rezultatai. Neigiami aspektai, tokie kaip i$siblagkymas,
nusivylimas ir technologiniy Ziniy trakumas, nepasireiské
arba pasireiské labai nezymiai.

Remiantis empirinio tyrimo rezultatais, galima daryti
i$vada, jog didziausia i$skirta probleminé sritis yra zmo-
giskieji istekliai, tai instruktoriai, kurie suteikty mokymus
bei visas reikalingas Zinias, kaip taikyti papildytosios rea-
lybés technologija pamoky metu. Taip pat nemaza proble-
miné sritis yra finansiniai i$tekliai, j kuriuos jeina ir reika-
lingas inventorius. Siek tiek daugiau nei pusé respondenty
i$skyré, jog nuo technologijos taikymo pristabdo galimos
didesnés laiko sanaudos bei technologiniy Ziniy trikumas.
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MODELING THE APPLICATION OF AUGMENTED
REALITY TECHNOLOGY IN THE EDUCATION
PROCESS

I. Stundziaité, V. Davidaviciené
Abstract

Augmented reality technology (AR) is strengthening its position
in our daily lives every year. The main goal of augmented reality
technology is to digitize the world around us by adding additional
information that is relevant and attractive to the consumer in a
particular sector. Gadget stores are adding more and more fun
and useful PR programs, while big companies and startups are
coming up with new ideas on how to effectively apply augmented
reality technology to business processes. Education is one of
the areas where the application of PR technology is receiving
increasing attention and funding. It is also anticipated that the
penetration of this technology into education will only increase
and the PR education industry will expand. The aim of this article
is to analyze the impact of PR technology on the participants
of the educational process and to form an application model in
Lithuanian general education schools. The article examines the
possibilities of applying augmented reality technology in the edu-
cation sector, distinguishing the level of basic schools. The impact
on the educational process and its participants is also analyzed
and evaluated. Several research methods are used and combined
in the work - the analysis of scientific literature is combined with
classroom research to find out the already applied PR models
at different levels of the education sector and the questionnaire
survey method to assess the situation of PR technology use in
Lithuanian basic schools. The results revealed that augmented
reality technology is still poorly applied in Lithuania in the edu-
cational process, mostly due to human and financial resources.
The analysis presented in the article can be useful for educational
institutions wishing to implement smart technologies, which are
also designed for an innovative teaching process.

Keywords: augmented reality, virtual reality, education, smart
technologies, augmented reality application, smart training,
innovation.
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