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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjamos atliekinés $ilumos naudojimo galimybés medicinos priemoniy gamybos pastate. Ga-
mybos metu $esi kompresoriai veikia nuolatos, o jy generuojamas Silumos perteklius salinamas per ausykles arba i$ dalies
naudojamas pastato mikroklimatui palaikyti sistemose. Straipsnio tikslas — atlikus visy inZineriniy sistemy $ilumos srauty
poreikio analize, sumodeliuoti ir jvertinti atliekinés $§ilumos naudojimo galimybes. Tikslui pasiekti taikomas ,,Pinch“ meto-
das. Siluminés energijos srautai ir $ilumokaiciy tinklas modeliuojamas naudojant ,,PinCH 3.0“ programine jranga. Atliktas
vertinimas parodé, kad pasitelkus ,,Pinch® analiz¢, analizuojamame objekte jmanoma atgauti ir panaudoti net iki 20 % dau-
giau $iluminés energijos, lyginant su pirminiu projekto variantu.

Reik$miniai ZodZiai: atliekiné $iluma, kompresoriy au$inimas, procesy ir sistemy integravimas, ,,Pinch“ metodas, ,PinCH 3.0

modeliavimo programa.

Ivadas

Pasaulyje net 65 % galutinés energijos pagaminama naudo-
jant i8kastinj kura, todél globaliu mastu kyla susirtipinimas
dél energijos istekliy mazéjimo, CO, ir kity $iltnamio efek-
ta sukelian¢iy dujy (SESD) iSmetimo j aplinkg sprendimo.
»Eurostat duomenimis, 2018 m. Europos Sajungos $aly-
se (EU28) pramonéje suvartota 25 % galutinés energijos,
o tai rodo didelj taupymo potencialg (European Energy
Agency, 2020). Vienas pagrindiniy tiksly $iame sektoriu-
je — nemazinant gamybos apim¢iy ir nepakenkiant pro-
dukto kokybei, kuo labiau sumazinti energiniy istekliy
sanaudas. Net 30-50 % pramonéje suvartojamos energijos
tenka technologiniy srauty ir jrenginiy ausinimui bei $ios
energijos pertekliaus $alinimui per ausykles (European
Energy Agency, 2020). Tokiu badu prarandama pakartoti-
niam naudojimui tinkama energija (PinCH - saves energy
and costs, n.d.; Jouhara et al., 2018). Procesy integravimas
(,Pinch® analizé) yra vienas i§ galimy metody, kuris leidzia
metodiskai tiksliau jvertinti atliekinés energijos suvartoji-
ma siekiant padidinti energijos efektyvumg gamyboje bei
sumazinti poveikj aplinkai (Kleme$ ir Kravanja, 2013; Fu
et al., 2018). Kartais ,,Pinch® metodas derinamas kartu su
eksergine analize (Hamsani et al., 2018; Li et al., 2019).

Atliekiné Siluma pagal temperatirg gali buti skirstoma
j tris lygius: auksto (temperatiira aukstesné nei 400 °C),
vidutinio (temperatiira svyruoja tarp 100—400 °C) ir Zemo
(temperatiira zemesné negu 100 °C) potencialo (Jouhara
et al., 2018). Siame straipsnyje analizuojama Zemo poten-
cialo atliekinés $ilumos naudojimo pramonés jmonéje ga-
limybés. Darbo tikslas — pagal ,,Pinch® metodg nustatyti
techniniu ir ekonominiu pozitriu priimtiniausias zemo
potencialo atliekinés $ilumos panaudojimo galimybes ga-
mybinés paskirties pastate. ,,Pinch® analizé - tai pasaulyje
placiai paplitusi metodika, taikoma pramonés sektoriaus
jmoniy energinio efektyvumo problemoms spresti. Ji
skirta procesams projektuoti, siekiant mazinti vartojamos
energijos ir didinti atgaunamos $ilumos kiekj (Siupsinskas
ir Miseviciité, 2012). Siame darbe analizuojamas gamy-
binés paskirties pastatas, kuriame pagrindiniai atliekinés
$§ilumos generatoriai yra vandeniu ausinami kompreso-
riai, tiekiantys gamybai butina suslégtaji ora. Naudojant
,PinCh 3“ modeliavimo programa, analizuojami esamy
sistemy technologiniai srautai, apskai¢iuojamas atgauna-
mos energijos kiekis ir nustatomos preliminarios investi-
cijos i atliekinei $ilumai atgauti skirtus sprendinius.
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1. Tyrimo objektas

Straipsnyje analizuojama Sergei¢iky kaime esanti medici-
nos pagalbos priemoniy gamykla. Nagrinéjamas pastatas
skiriamas j dvi dalis: gamybine ir administracine zonas.
Bendrasis pastato plotas — 32 000 m?. Gamybinéje dalyje
vyksta nepertraukiamas darbas trimis pamainomis. Cia
jrengtos $varios patalpos, atitinkancios ISO 8 klase. Stati-
nio $ildymo sistema yra kombinuotoji - ja sudaro grindi-
nio, radiatorinio, recirkuliaciniy oro $ildytuvy ir védinimo
sistemos. Siluma ruosiama dujinéje katilinéje. Vésinti pa-
sitelktos aktyvios $alcio sijos, ventiliatoriniai konvektoriai,
védinimo sistemos. Pastatas atitinka A energinés klasés
reikalavimus.

Atliekine $iluma gamykloje generuoja du srautai, skirti
kompresoriams aus$inti. Pirmasis srautas au$ina jrenginius
nuo 90 °C iki 45 °C, antrasis — nuo 40 °C iki 30 °C ribos.
Srauty duomenys pateikiami 1 lenteléje.

Raide K 1 lenteléje Zzymimi kompresoriai, skai¢ius nu-
rodo jrenginio numerj. Visi nurodyti kompresoriai ausi-
nami vandeniu nuo pradinés (T1) iki tikslo temperatiros
(T2). Atliekinés $ilumos galia Zymima Q, kW.

Bendra kompresoriy aus$inimo srauto galia — 1083 kW.
Analizuojamos jmonés gamybinéje zonoje dirbama tri-
mis pamainomis, todél toks $ilumos srautas yra pastovus.
Administracinés zonos $ilumos poreikis $ildyti ir védinti
priklauso nuo klimato salygy.

Pastato $ilumos poreikio $ildyti, védinti ir ruosti karstg
vandenj trukmeés kreivé kartu su kompresoriy isskiriamu
$ilumos kiekiu pateikiama 1 paveiksle.

1 paveikslo apacioje matomas rausva spalva nuspal-
vintas plotas nurodo karsto vandens poreikj, kuris islieka
pastovus visus metus. Mélyna spalva zymimas plotas rodo
pastato $ildymo galios kitima $ildymo sezono laikotarpiu.
Zalia spalva iliustruoja kompresoriy didziausig pastovy
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1 paveikslas. Kumuliaciné $ilumos poreikio ir
kompresoriy ausinimo kreivés
Figure 1. Cumulative heat demand and compressor
cooling curves

ausinimo poreikj. Si galia visus metus yra pastovi. Galima
pastebéti, kad teoriskai plotai, dengiantys vienas kitg, rodo
didelj $ilumos atgavimo potencialg. Daugiau nei pusé $i-
lumos poreikio $ildyti ir védinti bei visas kar$to buitinio
vandens poreikis gali buti dengiama vien tik atliekine $ilu-
ma. Tik esant Zemesnéms lauko temperatiroms ir tuomet,
kai néra pakankamos $ilumnesio temperatiros, prireikty
papildomo $ilumos $altinio, kuris pagal projekta karena-
mas gamtinémis dujomis.

Pirminiame baziniame projekto variante nustatyta,
kad maksimali atgaunama $ilumos galia yra 620 kW i§
galimy 1083 kW. Likusi dalis i$metama j laukg per au-
$ykles.

1 lentelé. Pirminio ir antrinio kompresoriy ausinimo srauto duomenys
Table 1. Primary and secondary compressor cooling flow data
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2. ,,Pinch“ analizés metodas

Vertinant atliekinés energijos naudojimo galimybes, reikia
atsizvelgti j $iuos dalykus (Bendig et al., 2013):

- suskirstyti atliekine $ilumg j i$vengiamus ir nei$ven-

giamus nuostolius;

- nustatyti, kiek atliekinés silumos gali buti atgaunama;

- aigkiai ir suprantamai pateikti informacija inZinie-

riams, statistikams ir politikos formuotojams atlieki-
nés $ilumos naudojimo potencialui.

Siems punktams jvertinti pasaulyje plac¢iai taikomas
»Pinch® analizés metodas. ,,Pinch atsiradimg paskatino
1970 m. jvykusi pasauliné energijos krizé. Si metodika iki
$iy dieny vis dazniau ir plac¢iau taikoma chemijos, naftos,
maisto, plieno pramonéje, kur atliekinés $ilumos poten-
cialas yra didelis (Kleme$ ir Kravanja, 2013). ,,Pinch®
pagrista gana praktisku antrojo termodinamikos désnio
aiskinimu, todél vartotojui priskiriama nemaza atsako-
mybé, kad jis suprasty procesa, kurj bando optimizuoti.
Atsizvelgiant j optimaly ekonominj ir energinj kompro-
misg, galima apskaic¢iuoti energijos tikslus, apimancius
tik iSvengiamus nuostolius (PinCH, 2020). ,,Pinch® ana-
lize galima suskirstyti j atskirus etapus. Pirmasis etapas
apima reikalingy duomeny apie tiriamg objekta surin-
kima, gamybos reikalavimy nustatymg ir energijos bei
masés balanso sudaryma. Surinkus visus duomenis apie
esamus potencialius srautus atgauti energija pereinama
prie antrojo etapo. Siame etape nustatomi energijos at-
gavimo tikslai, t. y. nustatoma investicijy priklausomybé
nuo atgaunamos energijos kiekio. Jeigu pirminiai ekono-
miniai skai¢iavimai atitinka i$keltus tikslus, pereinama
prie trediojo etapo. Jame projektuojamas $ilumokaiciy
tinklas, jis gali bati kartu ir optimizuojamas. Galutinia-
me etape nustatomos suminés investicijos j $ilumokai-
¢iy tinklg, jo eksploatavimo islaidos. Pagrindiniai $ios
metodikos privalumai yra tokie: galimybé aiskiai, pagal
nustatytus tikslus jvertinti didZiausiag jmanomg atgauti
energijos kiekj; suprojektuoti ir optimizuoti galima $ilu-
mokaiciy tinklg (Fu et al., 2018). Detaliai ,,Pinch“ ana-
lizés metodas aprasomas 2006 m. i$leistame vadovélyje
(Kemp, 2006).

»Pinch“ modeliavimas su ,,PinCH 3.0“ programa

Sudétingiems uzdaviniams spresti ir dideliems informaci-
jos kiekiams apdoroti daznai naudojamos kompiuterinés
programos. Siam tyrimui vidinio Silumokaiciy tinklui pro-
jektuoti naudojama Sveicarijoje sukurta modeliavimo pro-
grama ,,PinCH 3.0% leidzianti efektyviau ir grei¢iau rasti
praktiniu ir ekonominiu pozidriu pagristus sprendimus
atgaunant $iluma.

Si programa analize skiria j tris pagrindinius etapus:

- srauty surinkimg ir aprasyma;

- energijos ir 1é$y taupymo galimybiy skai¢iavimus;

- $ilumokaiciy tinklo projektavima.

Pirmajame etape atliekami suprojektuoty sistemy ir
atliekinés silumos srauty jungimas Silumokaiciais. Siltieji
srautai (2 lenteléje Zymimi H raide) yra atliekinés $ilumos
srautai, Saltieji (2 lenteléje Zzymimi C raide) - pastato $ilu-
mos perdavimo sistemos. Siltieji srautai pagal ,,Pinch me-
todika yra tie srautai, kurie turi bati atausinti, o $altieji -
pasildyti. Pradiniame analizés etape visy kompresoriy atlie-
kinés $ilumos srautai vertinami bendrai, taciau prireikus jie
gali bati skaidomi. 2 lenteléje pateikiami pasirinkti srautai.

Daroma prielaida, kad atliekiné $iluma bus generuoja-
ma ir gali bati naudojama nepertraukiamai visus metus,
kompresoriai bus atjungiami tik jvykus gedimui. 2 lentelé-
je nurodomos Siluminés galios atspindi potencialig srauto
galig. Zenklas prie konkre¢iy reik§miy rodo proceso kryp-
ti, t. y. tuo atveju, kai Zenklas teigiamas, Silumos srautas
turi bati atausintas t. y. atiduoti nurodytg Silumine galia.
Kai Zenklas neigiamas, srautui norint pasiekti uzsibrézta
tikslo temperatiirg, reikia suteikti nurodyta $ilumine galia.

Projekto technologiniy srauty naudojimo sprendimas
priklauso nuo iSoriniy ($ildymo / vésinimo) jrenginiy $i-
lumos mainy jrangos kainos ir energijos islaidy. Tai opti-
mizacinis uzdavinys, nes geriausias ekonominiu pozitiriu
rezultatas priklauso nuo maziausio temperatiry skirtumo
tarp srauty (AT,,;,). Siam dydziui didéjant, silumokaicio
pavirsiaus plotas, galia ir investicijos j jranga (dél suma-
zéjusio ploto) mazéja, taciau islaidos iSoriniam Sildymui
ir vésinimui didéja. Maziausiam temperatiiry skirtumui
mazéjant, atvirksciai, investicijos j jranga didéja, o iSlaidos
papildomai energijai mazéja.

2 lentelé. Analizuojamo objekto karstieji ir $altieji srautai
Table 2. Hot and cold flows of analysed object

Pradiné Tikslo Sl s Siluminé

Srautas Srauto temperatara, | temperatura, Siluminé galia,

santrumpa oC oC talpa, KW/K W

Kompresoriy ausinimo srautas H1 90 45 19,4 873
Kompresoriy ausinimo srautas H2 40 30 21,1 211
Sildymo sistema recirkuliaciniais oro $ildytuvais C1 40 50 14,8 -148
Silumos tiekimas védinimo sistemoms C2 50 70 28,5 -570
Sildymo sistema aktyvioms $alcio sijoms C3 35 45 6,4 —64
Karstas vanduo C4 10 55 3,1 -140
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Atliktas objekto modeliavimas parodé, kad ekonomis-
kai priimtiniausias maziausias galimas temperatiiry tarp
srauty skirtumas AT,;, yra 9,18 °C, o ,,Pinch” temperatu-
ra - 44,6 °C. Esant tokiam minimaliam temperattry skir-
tumui tarp srauty, maksimali atgaunamos Silumos galia
yra 917 kW. Ioriniam $ildymui reikés papildomai 4,5 kW
galios $ilumos Saltinio, i$oriniam au$inimui - 167,0 kW.
Bendras Silumokaiciy plotas bus 158,6 m?, pirminiame
variante numatomi devyni atskiri $ilumokaiciai. Pagal
,PinCH 3.0“ programos rekomendacijas 100 m? $ilumo-
kaic¢io kaina — 112 932 eurai.

Programoje uzpildzius visus duomenis apie turimus
srautus, modeliuojamas $ilumokaiciy tinklas. ,,PinCH 3“
modeliavimo programa suprojektuotas $ilumokaiciy tin-
klas pateikiamas 2 paveiksle.

Pagal ,,Pinch” metodg projektuojamos idealios didZiau-
sios galimos atgauti $ilumos sistemos vidiniy $ilumokai-
¢iy tinklas pradedamas nuo tinklo skaidymo j du atskirus
posistemius ties ,,Pinch® riba. Tokiu badu siekiama, kad
pagal ,,Pinch” taisykles nebuty $ilumos mainy per ,,Pinch®
ribg. 2 paveiksle horizontaliomis linijomis jungiami $ilti
srautai su $altais, tai vidiniai $ilumokaiciai. Norint vienu

srautu perduoti $iluma keliems srautams, jis gali bati i$-
skaidytas i atskirus.

Analizuojamoje sistemoje gali buti projektuojami
septyni vidiniai ir du iSoriniai §ilumokaiciai. Investicijos
j vidinius $ilumokaicius yra mazesnés, negu buvo numa-
tyta, — vietoj 258 704 Eur gaunama 227 091 Eur, taciau
padidéja islaidos iSoriniams jrenginiams, todél padidéja ir
eksploatacinés iglaidos.

3. Ekonominis vertinimas

Atliktas pirminis $ilumokaiéiy tinklo projektavimas lei-
dzia pasiekti didziausia galimg atgaunamos atliekinés
$ilumos kiekj, esant pasirinktos maziausios temperatii-
ros skirtumui tarp srauty. Tac¢iau $is sprendimas nebi-
tinai yra geriausias ekonominiu pozitriu. Siame darbe
rezultatas lyginamas su jmonés pasirinktu sprendimo
variantu.

Pramonéje dazniausiai investicijos numatomos trum-
pam laikotarpiui, todél pasirinktas 5 mety ekonominés
analizés laikotarpis. Vertinant daroma prielaida, kad ba-
zinis variantas — kai atliekiné Siluma néra atgaunama. Ki-
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tas variantas atitinka gamyklos projektinj sprendima, kai,
au$inant pirminj kompresoriaus srauta, numatytas vienas
620 kW vidinis Silumokaitis $ilumai atgauti. Antrinio
kompresoriaus srauto Siluma néra naudojama ir iSmeta-
ma per ausykles j aplinka. Investicijos i §j $ilumokaitj yra
80,9 tukst. eury ir tai yra gerokai maziau, negu lyginant su
variantu (227 tikst. eury), atliktu pagal ,,Pinch” metodika,
taciau eksploatacinés islaidos kompresoriaus srautams au-
$inti ir Sildymo sistemoms yra gerokai didesnés.

Ekonominiame skai¢iavime daromos pagrindinés prie-
laidos:

- Pramoninés 1 kW elektros (kuri suvartojama venti-
liatoriuose) ausyklés leidzia ,,iSmesti“ 20 kW $ilumos
srautg. Tuomet jos ,efektyvumas“ yra 20.

- Technologinio ausinimo poreikis atitinka nuolatinj
visy kompresoriy ausinimg istisus metus.

- ISorinés silumos poreikis gamykloje nustatytas i$
bendro $ilumos poreikio $ildyti, védinti ir kar§tam
buitiniam vandeniui ruosti atmetus i§ technologiniy
jrenginiy naudingai atgauta $iluma. Esant baziniam
variantui, $iluma neatgaunama.

- Elektros ir dujy kainos atitinka 2020 mety lygij
(elektros kaina 0,113 EUR/kWh; gamtiniy dujy -
0,35 EUR/m?). Dujy kaloringumas - 9,4 kWh/m?.

ISorinés $ilumos gamybos kaina (tik kuro dalis) -
37,4 EUR/kWh.

- Diskonto norma - 5 %.

Skaic¢iavimy rezultatai ir kiti reikiami dydziai pateikia-
mi 3 lenteléje.

Atliktas ekonominis nagrinéty atliekinés $ilumos nau-
dojimo varianty vertinimas rodo, kad variantas be $ilu-
mos atgavimo yra labai nuostolingas sprendimas. Pastato
$§ilumos poreikis $ildyti, védinti ir buitiniam kar§tam van-
deniui ruosti uztikrinamas dujine katiline. Technologiné
atliekiné $iluma yra $alinama per ausykles.

Idiegus 680 kW galios $ilumokaitj, kurio bendros in-
vesticijos sudaro 81 takst. eury, sutaupoma daug islaidy
ir toks sprendimas atsiperka trumpiau nei per puse mety.
Ivertinus grynaja dabartine verte (su 5 % diskonto nor-
ma), per penkerius metus baty pasiektas 869 tukst. eury
lygis. Sis variantas numatytas projektuotojy pagal projekta,
taciau ar buvo remiamasi, kokia nors vertinimo metodika,
duomeny néra.

Pritaikius ,,Pinch® metodg galima pastebéti, kad atgau-
nama gerokai daugiau atliekinés energijos, nes panaudo-
jama kartais net 917 kW i§ 1083 kW galios. Taciau dél
mazesnio temperatiiros tarp srauty skirtumo smarkiai
padidéja investicijos j vidinius $ilumokaic¢ius. Bendra

3 lentelé. Ekonominiai atliekinés $ilumos naudojimo vertinimo rezultatai
Table 3. Economic results of waste heat utilization assessment

Metai 2019 2020 2021 2022 2023 2024
2 Investicijos, tukst. Eur 0
g o Technologinio au$inimo poreikis, MWh 0 9484 9484 9484 9484 9484
;E g ISorinio au$inimo energijos kaina, EUR/MWh 0 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
f; 0| Isorinés silumos gamykloje poreikis, MWh 0 9037 9037 9037 9037 9037
’é * ISorinio $ildymo energijos kaina, EUR/MWh 0 37,4 37,4 37,4 37,4 37,4
B Grynyjy pinigy srautai, takst. EUR 0 391 391 391 391 391
Investicijos, tikst. Eur 80,9
» | Technologinio ausinimo poreikis, MWh 0 4053 4053 4053 4053 4053
g ISorinio au$inimo energijos kaina, Eur/MWh 0 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
g ISorinés Silumos gamykloje poreikis, MWh 0 3985 3985 3985 3985 3985
g I$orinio $ildymo energijos kaina, Eur/MWh 0 37,4 37,4 37,4 37,4 37,4
% Grynyjy pinigy srautai, tikst. Eur 0 171,8 171,8 171,8 171,8 171,8
Qe? Sutaupyta, takst. Eur 0 219 219 219 219 219
Grynoji dabartiné verté (po 5 mety, takst. Eur) 869
PAL | 037
Investicijos, tikst. Eur 227
i3 Technologinio au$inimo poreikis, MWh 0 1451,0 1451,0 1451,0 1451,0 1451,0
g I$orinio au$inimo energijos kaina, Eur/MWh 0 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
qé ISorinés silumos gamykloje poreikis, MWh 0 2429,0 2429,0 2429,0 2429,0 2429,0
%E:, I$orinio $ildymo energijos kaina, Eur/MWh 0 37,4 37,4 37,4 37,4 37,4
é: Grynyjy pinigy srautai, tikst. Eur 0 98,9 98,9 98,9 98,9 98,9
T?;o Sutaupyta, tikst. Eur 0 292 292 292 292 292
& | Grynoji dabartiné verté (po 5 mety, takst. Eur) 1038
PAL | 078
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investicijy suma padidéja beveik trigubai iki 227 tukst.
eury. Bendras paprastas atsipirkimo laikas pailgéja dvi-
gubai, nei numatyta projektiniame variante, ta¢iau pagal
grynosios dabartinés vertés rodiklj per penkerius metus
pasiekiamas apie 19 % didesnis lygis.

Si preliminari analizé rodo, kad, pasitelkus mokslinius
metodus, galima nustatyti didziausias atliekinés $ilumos
naudojimo ribas bei jvertinti jas ne tik techniniu, bet ir
ekonominiu poziariais.

ISvados

Kaip rodo statistika, atliekiné §iluma pramonéje sudaro di-
dele dalj nei$naudojamo potencialo. Projektuojant naujus
objektus atlikti ,,Pinch® analizés metodu gristi vertinimai
gali padéti pasiekti geresnius, nei jprasta, energijos varto-
jimo rezultatus.

Projektinio varianto jdiegimas leisty sutaupyti kasmet
219 takst. eury ir, jvertinus tik 80,9 tkst. eury investicijas,
atsipirkty per trumpesnj nei pusés mety laikotarpj.

Atlikta ,,Pinch® analizé parodé, kad ekonominiu po-
ziiriu optimalus temperatary skirtumas (AT,;,) tarp
analizuojamy srauty yra 9,18 °C. Esant $iam mazesniam
temperatiros skirtumui, reikalingos beveik tris kartus di-
desnés investicijos — 227 tiikst. eury, kurj lemia didesnis
$ilumokaiciy plotas. Ta¢iau kasmet sutaupoma 292 tiikst.
eury. Jei vertintume tai ,,Pinch® analizés atveju, atsipirki-
mo laikas pailgéja beveik dvigubai, taciau nesiekia vie-
neriy mety. Pagal grynosios esamosios vertés rodiklj per
penkerius metus ,,Pinch® analizés generuojama verté be-
veik 20 % virsija pasirinkta projektinj sprendima.
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THE OPTIONS OF WASTE HEAT UTILIZATION IN A
BUILDING OF MEDICAL PRODUCT’S MANUFACTURE

G. Siupsinskas, M. Blinstrubis

Abstract

This article examines the possibilities of using waste heat in a
building for the production of medical products. During the
production, 6 compressors operate continuously, and the gener-
ated excess heat is removed through coolers or partially used in
building heating, ventilation and domestic hot water production
systems. The aim of this article is to model and evaluate the pos-
sibilities of using waste heat after performing the analysis of heat
flow demand of all the engineering systems. The pinch method is
used to achieve this goal. Heat flows and heat exchanger network
are modelled using PinCH 3.0 software. The performed assess-
ment shows that with the help of pinch analysis, in the analysed
object it is possible to recover and use more than 20% of waste
heat as compared to the initial design variant.

Keywords: waste heat, compressor cooling, process and system
integration, pinch method, PinCH 3.0 modelling program.
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