MOKSLAS - LIETUVOS ATEITIS
SCIENCE - FUTURE OF LITHUANIA

2009, 1 tomas, Nr. 1
2009, Vol. 1, No. 1

Pastaty inZinerinés sistemos
Engineering Systems for Building

VANDENS AUGALU NAUDOJIMAS PAVIRSINEMS NUOTEKOMS VALYTI

Lina Varneckaité!, Vaidas Vinciainas? Dalius Misianas®

! magistrantas, > doktorantas, *docentas,
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
el. p. Ylinavarneckaite@yahoo.com; vaidasv@iti.It; *dalius.misiunas@gmail.com

Anotacija. Akumuliacinése talpose ar tvenkiniuose daZniausiai sulaikomos tik neistirpusios skendin¢ios medziagos, o naudo-
jant augalus gali bati sulaikomi ir vandens pavirSiuje pladuriuojantys, ir iStirpe terSalai. Priklausomai nuo ter3aly rusies ir
siekiamo tikslo, naudojamos jvairios vandens augaly raSys. Naudojami augalai, kuriy Saknys jauge i grunta, taip pat ir plad-
rus augalai, pasiskirste vandens pavirSiuje. Atsizvelgiant { augaly naudojimo galimybes, kuriamos jvairios pavirSiniy nuoteky
valymo technologinés schemos. Viena naujausiy — plaukiojanciu saly technologija. Tai paprastas, pigus ir nataralus badas pa-

Salinti smulkiasias daleles ir istirpusius terSalus.

ReikSminiai ZodZiai: pavirSinés nuotekos, vandens augalai, valymo technologinés schemos, plaukiojanti dirbtiné augaly sa-

la, skendin¢ios medZiagos.

Ivadas

TerSian¢ios medziagos, su jvairiomis nuotekomis
patekusios i vandens telkinius, tampa vienu i$ pagrindiniy
gamtiniy vandens tar3os rizikos veiksniy, nes keicia che-
ming vandens ir dugno nuosédy sudéti, ardo biologing
pusiausvyra, sutrikdo savivalos procesus, kurie gali
sukelti neprognozuojamus ekologinés sistemos pokycius.
Tai ypa¢ aktualu valant pavirSines nuotekas.

Pavirsinéms nuotekoms, Salinamoms atskira siste-
ma, valyti gali bati taikoma daugelis Zinomy teraly Sali-
nimo metody. Kokj valymo metoda ar ju derinj taikyti,
nustatoma pirmiausia atsizvelgiant i fizikines-chemines ir
technologines nuotekuy savybes ir iSleidimo i vandens
telkinius salygas ar naudotojy reikalavimus.

Augaly naudojimas pavirSinéms nuotekoms valyti
yra placiai taikomas ir efektyvus valymo badas. Akumu-
liacinése talpose ar tvenkiniuose daZzniausiai sulaikomos
tik neiStirpusios skendin¢ios medziagos, o naudojant
augalus gali bati sulaikomi ir vandens pavirSiuje pladu-
riuojantys ar istirpe terSalai.

Tyrimo objektas ir problemos aptarimas

Priklausomai nuo teritorijos pobadZio, sauso peri-
odo trukmés, prevenciniy tarSos kontrolés priemoniy
naudojimo ir krituliy trukmés ir intensyvumo, susidaro
pavirsinés nuotekos, kuriy uzterStumas labai kinta erdveés
ir laiko atZvilgiu, taciau bet kokiame pavirSiniy nuoteky
meéginyje, be istirpusiy terSaly, taip pat yra tarSos dalis,

kurios tankis mazesnis uz vandens, o ji pati kaupiasi vir-
Sutiniame akumuliaciniy talpy sluoksnyje (Debo 2002).

Pagal tvarios raidos principus plétojant vandentvar-
kos wki, Zmonija siekia optimizuoti pavirSiniy nuoteky
valymo jrenginiu veikima, i technologines schemas
itraukdama biologinio potencialo naudojima. Todél ma-
noma, kad pladriems ir iStirpusiems terSalams Salinti iS
pavirSiniy nuoteky gali bati naudojami vandens augalai.
Tai augalai, kuriy Saknys jauge i grunta, taip pat pladras
augalai, pasiskirstg vandens pavirsiuje.

TerSaly Salinimo principas naudojant vandens auga-
lus yra iSsamiai apraSytas mokslingje literataroje, taciau
Sio principo taikymas pateikiant konkrecias inZinerines
rekomendacijas yra labai nedaznas ir miglotas. Todél,
norint efektyviai naudoti augalus pavirS§inéms nuotekoms
valyti, atsiranda poreikis iSsamiau tirti gamybiniuose
irenginiuose naudojamy augaly poveiki valymo efekty-
vumui, atliekant ilgalaikius tyrimus.

Tyrimy metodika

Augaly naudojimas pavirSinéms nuotekoms valyti
padidéjo per pastaruosius du deSimtmecius, nes augalai
aplinkoje esangius jvairiausius terSalus (sunkiuosius me-
talus, fenolius, pesticidus, naftos produktus, fosfatus,
stambiamolekulinius junginius ir t. t.) gali jtraukti { savo
medZiagy apykaita: gali jais maitintis, surinkti ir akumu-
liuoti, skaidyti ir detoksikuoti, dezinfekuoti ir pan. Gauta
augaly biomase galima naudoti kaip paSara ar traSa (po
kompostavimo), pynimo Zaliava ar Zaliava biodujoms
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gaminti; atskiruoju atveju sudeginta ji gali bati kaip Za-
liava metalams rekuperuoti. Tiksliy augaluose sukaupty
terSaly ir sunkiyju metaly kiekio literataros 3altiniuose
nenurodoma, todeél reikalingi papildomi tyrimai prie$
naudojant juos kaip paSara ar traSas (Jankevicius 2003).
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1 pav. Vienos pakopos pavirSiniy nuoteky valymas, naudojant
pladrius augalus (a); vienos pakopos pavirSiniy nuoteky
valymas, naudojant isiSaknijusius i tvenkinio grunta augalus (b);
trijy pakopy valymas: stambesniy daleliy sésdinimas pirmojoje
talpoje,  smulkesniy  daleliy  sésdinimas,  naudojant
plaukiojan¢ius augalus antrojoje talpoje, ir galutinis valymas
isiSaknijusiais augalais treciojoje talpoje (c)

Pagal terSaly rudj ir siekiama tiksla, naudojamos
jvairios vandens augaly rasSys: meldai, Svendreés, pelkiy
vilkdalgiai (apatinés augaly terasos vietos apsodinamos
meldais, sausesnés — Svendrémis, maZiausiai dregmeés
gaunancios vietos — vilkdalgiais). Taip pat naudojami
pladuriuojantys augalai, kurie lengvai dauginasi, linke
sugerti jvairius terSalus: kanadiné elod¢ja, mazoji ir tri-
skiauté pludenos. IS Sakniastiebiy augaly, kurie taip pat
lengvai dauginami ir greit isitvirtina, naudojami siaurala-
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pis dumblialaiskis, gyslotinis dumblialaiskis, strélialapée
papliaudka, budmainis rugtis ir t. t.

Jie gali buti naudojami keliais badais: sodinami Slai-
tuose (jei naudojami ne jprastose betoninése akumuliaci-
nése talpose, o vietoj ju irengtuose tvenkiniuose, vandens
baseinuose ir pan.), dugnuose, dambose. Gali bati naudo-
jami tiesiog pludras vandens augalai, kuriy Saknims ne-
reikia grunto ir jie plaukioja vandens pavirSiuje. Pagal
Siuos budus kuriamos jvairios pavirSiniy nuoteky valymo
technologinés schemos. 1 pav. a, b, ¢ pavaizduotose sch-
emose vanduo teka pro augaly Saknis arba tarp ju stieby ir
taip sulaikomos skendin¢ios medZiagos ar vandens
pavirSiuje plaukiojantys terSalai (Brix 1993).

Dar vienas budas naudoti augalus — kurti plaukio-
jancias dirbtines augaly salas. Tai naujas dar kol kas pla-
¢iai netaikomas buadas, kai tokioms plaukiojanc¢ioms
konstrukcijoms naudojami ne isiSaknije, o plaukiojantys
augalai, kurie augdami sudaro tarsi pladuriuojantj kilime-
Ii. Pagrindinis vandens pavirSiuje plaukiojanciu saly pri-
valumas tas, kad jos yra atsparios besikei¢iantiems jtékio
svyravimams ir vienodai puikiai veikia potvyniy ir sausry
laikotarpiais. Sios salos akumuliacinése talpose ar tvenki-
niuose gali bati iSdéstytos paciais jvairiausiais budais
(2 pav.) (Auckland Reglonal CounC|I)

a

IStekis

\ Istekis

2 pav. Viena didelé sala per visa talpos ploti (a); daug mazy
saleliy, pasklidusiy talpos pavirSiuje (b); trys salos iSilgai talpos
plogio (c)

Naudojant augalus pavirSsinéms nuotekoms valyti,
valymo jrenginyje susidaro ideali jvairiu gyvybés formy
simbiozé, turinti esminj tokiu sistemy pranaSuma, didi-
nanti jvairiy terSaly apdorojimo potenciala. Pagrindiniai
vandens augaly naudojimo pavirSinéms nuotekoms valyti
privalumai yra tokie (Birch et al. 2004):



—Augalai adsorbuoja organiniu medziagy irimo
produktus ir naudoja juos kaip tradas (valo nuote-
kas, Salina biogenines medZiagas).

— Per augaly porétus stiebus ir iSsiSakojusia Sakny
sistema deguonis patenka i gilesnius biofiltro
sluoksnius.

— Susidarancios aerobinés ir anaerobinés zonos sti-
muliuoja jvairiy rasiy mikroorganizmy gyvybing
veikla.

— Vandens augalai tarp Sakny sudaro apsaugine erd-
Ve, saugancia nuo maisto medziagu svyravimy ir
toksiniy poveikiy.

—Svendres ir vilkdalgiai storomis ir iSsisakojusio-
mis Saknimis prasiskverbia pro grunto pavirsiy,
purena ji ir neleidZia susidaryti plutai.

Rekomendacijos parenkant vandens augalus:

— Naudoti tuos augalus, kuriy terSaly absorbavimo
greitis didZiausias (ypa¢ biogeniniuy medZiagy ir
metaly);

— Kiekvienoje gylio zonoje naudoti skirtingus auga-
lus;

— Sodinti tokius augalus, kurie auga toje Salyje, ku-
rioje bus naudojami, ir geriausiai tinka tos Salies
klimatui;

—Viena augaly rasis neturi dominuoti kitos atzvil-
giu;

—Nenaudoti greitai plintanc¢iy ir parazitiniy augaly
rasiu.

ISvados

1. Mokslinéje literataroje iSsamiai aprasomas biolo-
ginio potencialo naudojimas pavirSinems nuotekoms
valyti.

2. Gausi naudojamy augalu jvairové skirtingoms
klimato juostoms pateikiama literattroje.

3. Literataroje placiai apraSyta, kaip Cd, Hg, Pb, Zn,
naftos ir kity terSalai Salinami i$ nuoteky, naudojant auga-
lus.

4. Plaukiojanc¢iy saly naudojimas — tai paprastas, pi-
gus ir nataralus budas Salinti smulkias daleles ir iStirpu-
sius terSalus.

5. Pastebima tendencija: vis daugéja pavirSiniy nuo-
teky valymo technologijy, kuriose daug demesio skiriama
vandens augalams.
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THE USE OF WATER PLANTS FOR STORM WATER
RUNOFF TREATMENT

L. Varneckait¢, V. Vincianas, D. Misiiinas
Summary

The popularity of using water plants for storm water
runoff treatment has been largely due to the fact that pond and
wetland based systems offer the advantages of providing a
relatively passive, natural, low-maintenance and operationally
simple treatment solution while enhancing habitat and aesthetic
values at the same time. While ponds are generally effective at
removing coarse suspended sediments, they are less effective at
removing finer particulates and dissolved contaminants. To
provide enhanced treatment, a wetland can be placed
downstream of a pond.
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