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Anotacija. Dél skirtingo amziaus, klojimo mety, taip pat dél montavimo darby ir naudojimo salygy vamzdyny baklé Lie-
tuvoje labai skiriasi. Vamzdyny bukle ir naudojimo kokybe i$ dalies galima vertinti, taikant prieZiaros efektyvumo koefi-
cienta. DidZiausio avaringumo balo metodas gali bati taikomas, planuojant vamzdyny renovacija ir naudojima, taciau
Siuo tikslu apie vamzdynus turi bati tvarkingai ir sistemingai kaupiama informacija, nurodant trakimus. Darbuotojai, turi
buti specialiai mokomi ir kontroliuojami, kad teikty teisinga informacija.

ReikSminiai Zodziai: vamzdynas, Silumos tiekimo tinklai, vamzdZio trakimai, priezitaros efektyvumo koeficientas, ava-

ringumo balas.

Ivadas

Lietuvos  Silumos tiekimo sistemas sudaro
2462,6 km Silumos, garo ir karsto vandens tiekimo vamz-
dyny. Apie 85 % Siy vamzdyny amZius virSija 5 metus
(LSTA 2008).

Dél skirtingo amziaus ir Klojimo mety, taip pat dél
montavimo darby ir skirtingy naudojimo salygy vamzdy-
ny buklé Lietuvoje labai skiriasi.

Didzioji vamzdyny dalis yra po Zeme, todél tikraja
ju bukle galima nustatyti tik planingai atkasant vamzdy-
nus (vadinamuosius Surfus), likviduojant jvykusias avari-
jas ar atliekant hidraulinius bandymus, atsiradus trikimui.

Kadangi vamzdynuy atkasimas yra brangus ir sudé-
tingas procesas, todel kaip alternatyvus budas, padedantis
nustatyti Silumos tiekimo tinkly buklg, planuoti vamzdy-
ny renovacija ir Surfus, buvo pasirinktas esamos trakimu
bukles statistinés analizés metodas.

Tyrimo objektas

Tirti buvo pasirinkti 8 Lietuvos miesty Silumos ir
karsto vandens tiekimo sistemy vamzdyny trikimy 2006-
2008 m. duomenys (391 atvejai).

Metodika

Atlikus pasaulinés patirties analizg, nustatyta, kad
trukimy paieSkai daZniausiai taikomi Sie metodai (Bruno-
ne et al. 2000), (Poulsen 2008):

— Tradicinis Surfy metodas (atkasant vamzdynus);

— Hidrostatinis metodas (pakeliant slégi vamzdyno
ruoze iki leistino);

— Akustinis metodas (koreliacija tarp skyscio slégio
ir garso greicio);

— Atvirkstinis stacionarus budas (taikant staciona-
raus proceso lygtis, pagal slégio pasiskirstyma nu-
statomos galimos trakimy vietos);

—Vamzdziy izoliacijos gedimy kontrolés sistemos;

—Kiti teoriniai dél sudétingo pritaikymo maziau Zi-
nomi metodai.

Literatiiroje taip pat minimi statistiniai vamzdynuy,
kuriuos tiriant buvo nustatyta trakimy skaic¢iaus priklau-
somybé nuo vamzdyny amziaus (didéjant amZziui — traki-
muy daugéja) ir grunto jtaka trakimams (didzZiausias
avaringumas — molinguose gruntuose), taip pat trakimy
tyrimai (Gregersen 2004).

Vamzdyny trakimai buvo analizuojami pagal vamz-
dzio klojimo btida, trakimo aplinkybes, priezastis ir kt.

Vamzdyny trikimai buvo sugrupuoti pagal sker-
smenis, klojimo bida, grunta, amZiy.

Taip pat buvo sukurtos formulés, siekiant jvertinti
kiekvieno ruozo ir bendra tinklo avaringuma, bikle ir
naudojimo kokybe.

Tinkly buklg ir prieziaros kokybe galima vertinti,
taikant formule tinkly prieziaros efektyvumo koeficientui
nustatyti:
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k = Na/Ngym, (1)
¢ia

Na — metinis avariniy trakimy skaicius, vnt.;

Nsum — Metinis visy trakimy skaicius, vnt.

Bendrasis atskiro ruozo avaringumo balas (Rsm)
ivertinamas pagal sukurta formule:

Rsum = Ra + Ron + Rg + Rpg, 2
¢ia

R, - trikimo balas dél vamzdZio amziaus;

Rpn — trakimo balas dél vamzdzio skersmens;

Rg — trikimo balas dél grunto tipo;

Rpg — trukimo balas dél vamzdZio paklojimo bado.

Didziausias suminis avaringumo balas atitinka di-
dziausia avaringuma.

Tyrimo rezultatai

Vertinant Silumos tinkly naudojimo efektyvuma pa-
gal prieziaros efektyvumo koeficienta, visi triakimai buvo
suskirstyti i Sias kategorijas:

—Trukimai hidrauliniy bandymy metu (THB);

— Avariniai trakimai (AT).

Rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Tinkly prieZiaros efektyvumo koeficientai nagrinéja-
muose tinkluose

TinkloNr. [ T1 [ T2 [ 73 [ T4 [ 15 [ 76 | 17 [ T8
THB 33 |74 |13 |30 |2 |4 |10 |17
AT 30 |72|8 |63 ]9 |5 |19 5
Prieziaros
efektyvu- |4 48 10.49(0,38 | 0,68| 0,82/ 0,56 | 0,66| 0,23
mo koefi-
cientas

Vertinant 1 lentelés rezultatus, galima teigti, kad T4,
T5 ir T7 tinkly buklé yra blogiausia, taip pat galima
izvelgti ir nepakankamai kokybiskai atliktus hidraulinius
bandymus.

Trakimus paskirscius pagal salyginj skersmenj, gau-
ti rezultatai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Trakimy pasiskirstymas pagal salygini skersmeni

Salyginis sker- 1o 1 14080 |80-200 |200-450|> 450
smuo, mm
Trakimy skaicius, | o9 | 0g4 | 070 | 037 | 085
vnt./km
Avaringumo balas| 1 3 4 2 5

Vertinant 2 lentelés rezultatus, matyti, kad salyginis
vamzdziy trakimy skaicius yra didZiausias > 450 mm.
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Suskirs¢ius trakimus pagal grunto tipa, gauti rezul-
tatai pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Trakimy skaic¢ius pagal grunto tipa

Grunto Prie- Molis | Prie- Mis- Smeé-
tipas molis smelis | rus lis
Trakimy

skaicius, 0,93 0,66 0,59 0,35 0,21
vnt./km

Avaringumo

balas 5 4 3 2 1

Vertinant 3 lentelés duomenis, didZiausias avarin-
gumas yra priemolio, molio ir priesmélio gruntuose (Gre-
gersen 2004), todel Siems gruntams buvo priskirti
auksS¢iausi avaringumo balai.

Analizuojant trakimus pagal klojimo bada, buvo at-
rinkti tik tie vamzdziai, kuriy amZius vienodas (4 lentelé).

4 lentelé. Trakimai pagal vamzdyny klojimo buda

Be- | Nepri- | Prie ) e chninis
kana- eina- Oriné | namas korido-
L mas trasa kana- .
liai rius
kanalas las

Triki-

mai, 0,04 1,45 0,44 1,64 0

vnt./km

Avarin-

gumo 1 3 2 4 -

balas

Analizuojant trikimo atsiradima lémusias aplinky-
bes, svarbiausias veiksnys — darby atlikimo kokybé, ku-
riuo apibréZiamas kanaly montavimo brokas. Ji lemia
vandens ir grunto prasiskverbimas i vamzdZiy kanalg dél
nekokybiskai atlikty montavimo darbu (nesandaras kana-
lai, neteisingas drenazas ir t. t.).

Kaip papildoma rizika buvo vertinamas ir vamzdyny
amZzius esant vamzdyny fiziniam nusidévéjimui. Rizikos
balas dél amZiaus jvertinamas pagal 5 lentele.

5 lentelé. Trakimai pagal vamzdZiy amZiy

Vamzdziwam- -\ o 44 | 1020 | 20-30 | 30-40 |40-50
ZIUS, metal

Trakimai, 003 | 057 | 1,09 | 046 | 0,07
vnt./km

Avaringumo 1 4 5 3 2
balas

5 lentelés duomenys rodo, kad didziausias avarin-
gumo lygis yra 20-30 mety vamzdZiy grupéje. Seneshiy
vamzdZiy maZesnj avaringuma galima paaiskinti gera
vamzdZiy montavimo kokybe ir tuo, kad nemaza atkarpos
dalis per ilga laika pakei¢iama.



ISvados

Vertinant vamzdynu trikimy duomenis, buvo pada-
rytos Sios iSvados:

1. Vamzdyny bakle ir ju naudojimo kokybe i$ dalies
galima vertinti, taikant prieziaros efektyvumo koeficien-
ta.

2. DidZiausio avaringumo balo metodas gali bati tai-
komas, planuojant vamzdynuy renovacija ir naudojima,
taciau tam turi bati tvarkingai ir sistemingai kaupiama
informacija apie vamzdynus ir ju trakimus, darbuotojai
turi bati specialiai mokomi ir kontroliuojami, kad teikty
teisinga informacija.

3. Seniausi, didelio skersmens vamzdynai, pakloti
neprieinamame kanale, molyje, priesmélyje ar priemoly-
je, trikimo poZitriu, yra rizikingiausia sistemos dalis. Sie
ruozai turéty bati pazyméti tinkly schemose, daZzniau
tikrinami.

4. Montuojant vamzdzius, turi bati ypatingai prizia-
rima atliekamuy darby kokybé, nes dél nekokybiskai atlik-
ty vamzdZiy sudarimy arba kanalo sandarinimo darbuy,
didéja vandens ir grunto prasiskverbimo rizika i kanalus,
bekanaliy vamzdZiy sujungimus.
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REDUCTION OF ACCIDENT RATE IN HEAT SUPPLY
NETWORKS BY THE ANALYSIS OF PIPE RUPTURE
STATISTICAL DATA

A. Uselis, A. Rogoza
Summary

Due to the lack of reliable methods to determine the con-
ditions of the pipes buried-in-the-ground, the analysis of the
crack history was performed in order to offer an alternative
method for planning the pipe condition inspections and the
system refurbishment.

The results of analysis have shown that the oldest pipes of
big diameter, mounted in a non-inspectable channels, loam, silt
loam or sandy loam soil fall under the category of pipes with the
highest accident rate.
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