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Anotacija. Sio darbo tikslas — nustatyti lietaus nuoteky uzterstumo kitima skirtingais mety laikais Kauno mieste. Tyri-
mams buvo pasirinkti du didZiausi Kauno miesto lietaus nuoteky baseinai, pagal kuriuos galima spresti apie bendra mies-
to teritorijos struktara. Tyrimu rezultatai parodé, kad didZiausia problema yra pavirSinése nuotekose skendingios
medZiagos, tuo tarpu organiniy terSaly ir naftos produkty koncentracijos nesiekia maksimalaus leistino tarSos lygio, lei-
dziamo iSleisti i atvirus vandens telkinius. Todél pagrindinis lietaus nuoteky valymo tikslas — skendin¢iu medziagu pasa-

linimas.

ReikSminiai Zodziai: pavirSinés nuotekos, skendin¢iy medziagy koncentracija, terSaly koncentracijos, nuoteky baseinai,

debitas.

Ivadas

PavirSinés nuotekos susidaro lyjant lietui ir tirpstant
sniegui nuo gatviy, Saligatviy, stogy ir kity vandeniui
nelaidZiy pavirSiu. [ lietaus nuotakyna paprastai iSlei-
dziamos santykinai Svarios pramoninés nuotekos ir dre-
nazinis vanduo.

Kauno miestas turtingas pavirSiniy vandens telkiniy:
per miesta teka Nemunas, Neris, Jiesia ir VerSvos, Amaleés,
Griciupio, Gyrio, Marvelés, SanaSos ir Sémenos upeliai,
Kauno marios yra didZiausias Lietuvoje dirbtinis van-
dens telkinys, tac¢iau Siy vandens telkiniy rekreacines
galimybes riboja ir ekologing buklg blogina vandens tarsa.
2005 metais per lietaus nuoteky iSleistuvus i Kauna su-
pancius vandens telkinius pateko apie 116 tony skendin-
¢iy medziagy (SM), apie 1 tona naftos produkty, 48 tonos
organikos (pagal BDS;), 290 tonu chloridy, 180 tony
sulfaty (UAB ,,Projekty gama“, 2006). DidzZiausias pavir-
Siniy nuoteky terSalas yra skendincios medZiagos. Jos yra
pagrindinés tarSos nes¢jos, nes skendin¢iy medZiagu pavir-
Siuje gali adsorbuotis fosforo, azoto junginiai, sunkieji me-
talai ir kt. (Thomson et al. 1997; Lee 2000).

Kauno mieste nepakankamai iSplétotas pavirSiniy
nuoteky tinklas — dalis rajony i$ viso neturi lietaus nuoteku
tinkly. Dalis gyventoju ten, kur néra pavirSiniy nuoteky
tinkly, lietvamzdZius ir drenaZini vandeni nelegaliai yra
prijunge prie buitiniy nuoteky tinkly. Kita vertus, nustatyta
atveju, Kkai i lietaus nuoteky tinklus iSleidZziamos nuotekos i§
individualiy gyvenamuju hamy. Kauno mieste yra 113 lie-

taus nuoteky iSleistuvy, visos nuotekos i atvirus vandens
telkinius iSleidZziamos nevalytos (UAB ,,Patvanka“ 2003).

Sio darbo tikslas — nustatyti lietaus nuoteky uzters-
tuma ir i pavirSinius vandens telkinius patenkancius tersa-
Iy kiekius skirtingais mety laikotarpiais Kauno mieste.

Tyrimo objektas ir problemos aptarimas

Sio darbo tyrimo objektu pasirinkti vieni didZiausiy
Kauno miesto lietaus nuoteky baseinai, esantys Girstupio,
Kalnieciy ir Eiguliy rajonuose.

Girstupio baseine yra 8 iSleistuvai. IS ju du didZiau-
si— Nr. 85 (2 pav.) ir Nr.108. Visas Girstupio baseino
plotas uZzima daugiau kaip 1270 ha. Baseino didZioji dalis
uzstatyta daugiaaukSciais namais. Baseino Nr. 85 lietaus
nuoteky Kkolektorius prasideda Siaurés  prospekte
DN1200, tesiasi Pramonés prospektu, toliau eina Kalantos
gatve iki iSleistuvo, kurio DN1500. Bendras baseino plo-
tas yra apie 335 ha.

Kalniec¢iy ir Eiguliy baseine yra 4 iSleistuvai. Pa-
grindinis baseino lietaus nuoteky kolektorius prasideda
Siaures prospekto gale prie Savanoriy prospekto DN750,
tesiasi per visa Siaurés prospekta iki Jonavos gatves ir
baigiasi iSleistuvu Nr. 50 (3 pav.) DN1500 i Neries upe.
Be $io iSleistuvo, i Neries upe iSeina dar 3 kiti Sio baseino
iSleistuvai. Bendras baseino plotas 515 ha. Baseino di-
dzioji dalis yra uzstatyta daugiaauksciais namais.
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Kauno miesto lietaus nuotakyno baseiny pasiskirstymas pagal
plota (ha)

5151 1607,8

653,8

1 pav. Kauno mieto lietaus nuoteky baseinai

36 ha; 11 %
2ha; 1%

89 ha; 26 %
B Gatviy
m Zaliy ploty
O|moniy

208 ha; 62 % OGyventojy

2 pav. Baseino Nr. 85 funkcinis pasiskirstymas (pirmasis
skaic¢ius — baseino plotas (ha), antrasis skai¢ius — baseino ploto
dalis (%))

49 ha; 11 %
15ha; 3%
31ha; 7 %

m Gatviy
m Zaliy ploty,
O [moniy

341ha; 79 % 0 Gyventojy

3 pav. Baseino Nr. 50 funkcinis pasiskirstymas (pirmas
skaic¢ius — baseino plotas (ha), antras skai¢ius — baseino ploto
dalis (%))

Tyrimy metodika

Nuoteky debitas apskai¢iuojamas pagal vamzdziu
tekanciy nuoteku gyli, vamzdzio skersmeni ir nuolydi
(Iyxunbix et al. 1974):

q=71 4WR0,668—0,014x/ﬁ\/i7

&ia q — debitas, m*/h; w — $lapiasis perimetras, m*: R —
spindulys, m; i — nuolydis, m.

)
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= Aleksoto

m Girstupio

o Amalés aukstupio (pramonés rajonas)
o Amalés Zemupio (pramonés rajonas)
= Petraitiny

= Palemono

= Roky

o Zemujy ir AukStyju Sanciy

= Panemunés

= Centro ir Zaliakalnio

o Kalnieciy ir Eiguliy

= Silainiy ir Vilijampoles

mSargény

Siekiant jvertinti terSaly kiekius pavirSinése nuote-
kose buvo matuojamas debitas, imami meéginiai terSaly
koncentracijoms nustatyti. PavirSiniu nuoteky meéginiai
buvo imami 1 valanda kas 10 min. Vienas lietaus jvykis
apibtidinamas 6 vienkartiniais méginiais ir vienu viduti-
niu sudétiniu méginiu. Kiekvieng karta imant meégini,
buvo matuojamas nuotekuy lygis iSleistuves ir pagal ji
apskai¢iuojamas nuoteky debitas. Pagal laboratorijoje
iStirty nuoteky méginiu analizés rezultatus apskai¢iuoja-
mas terSaly Kiekis:

A= Cq, (2)

¢ia A — ter3aly kiekis, kg/h; ¢ — koncentracija, kg/m®, q —
debitas, m¥h

Rezultaty apibendrinimas

Lietaus nuoteky méginiai buvo paimti pavasari
(2008 m. kovo 13d.), rudeni (2008 m. rugséjo 22 d.),
Ziemg (2009 m. sausio 27 d.). Vidutiniai méginiy tyrimy
rezultatai pateikiami 4, 5, 6 pav., horizontali linija — di-
dziausia leistina koncentracija (DLK) { gamtine aplinka.
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4 pav. Vidutinés SM koncentracijos iSleistuvuose Nr. 85 ir
Nr. 50
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5 pav. Vidutinés organiniy medZiagy koncentracijos
iSleistuvuose Nr. 85 ir Nr. 50

[ Nafta - Nr. 50
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ORNWMGOON®

20080313 20080922 20090127

6 pav. Vidutinés naftos produkty koncentracijos iSleistuvuose
Nr. 85 ir Nr. 50

Sulfaty koncentracijos méginiuose nevirsijo leisti-
nos DLK (300 mg/l), nustatytas sulfaty kiekis buvo 40—
60 mg/l. Chloridy koncentracijos taip pat nevirsijo leisti-
nos DLK (1000 mg/l), ju nustatytos koncentracijos mégi-
niuvose buvo 35-160 mg/l (Reglamentas 2007;
Reglamentas 2006).

Per liety 2008 09 22 vienos valandos koncentraciju
kitimas pateiktas 7 ir 8 paveiksluose, o vidutiniai terSaly
kiekiai — 9 paveiksle.
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7 pav. TarSos koncentracijos kitimas iSleistuve Nr. 85

Méginiu éminiy Nr. 85 iSleistuve nustatytas viduti-
nis debitas — 2,39m3/s, Nr. 50 iSleistuve — 2,36m3/s. De-
bitas méginiy émimo metu isliko daugmaz pastovus.
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8 pav. Tar3os koncentracijos kitimas iSleistuve Nr. 50
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Tiriamasis parametras

9 pav. Vidutinis teraly kiekis i$ lietaus nuotakyno (2008 08 22)

1Svados

1. Skendin¢iy medzZiagy koncentracija visuose mé-
giniuose virsija didziausia leisting koncentracija, vidutiné
reikSmeé 114 mg/l. Pagrindinis valytinas ter3alas lietaus
nuotekose yra skendin¢ios medziagos, kurias paSalinus
didzia dalimi pasiSalinty ir Kiti ter3alai.

2. Organiniy medZiagy (nustatyta apie 19 mg O./l)
ir naftos produktu (apie 0,73 mg/I) koncentracijos nevirsi-
ja leistiny aplinkosaugos reikalavimy.

3. Ter3aly koncentracijos ir debitas tyrimy metu
buvo pastovis. Tikétina, kad terSaly koncentracijos yra
proporcingos nuoteky debitui ir mazai priklauso nuo
mety laikotarpio.

Literatara

Lee, J. H.; Bang, M. K. 2000. Characterization of urban storm-
water runoff, Wat. Res. 34(6): 1773-1780.

PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamentas. LR Aplinkos minis-
terijos jsakymas Nr. D1-236, Valstybeés Zinios, 2007-04-
14, Nr. 42-1594.

Nuoteky tvarkymo reglamentas. LR Aplinkos ministerijos isa-
kymas Nr. D1- 193, Valstybés Zinios, 2006-05-25,
Nr. 59-210.

Thomson, N. R; Mcbean, E. A.; Snodgrass, W. and Monstren-
ko, I. B. 1997. Highway storm water runoff quality: deve-
lopment of surrogate parameter relationships, Water, Air,
and Soil Pollution 94: 307-347.



UAB ,,Patvanka“. Kauno m. lietaus nuoteky schemos korektiira.
2003.

UAB ,,Projekty gama“. Kauno miesto pavirSiniy nuoteky infra-
struktaros plétra (I tarpiné ataskaita). Kaunas, 2006.
Jlykunbix, A. A.; Jlyxkuseix, H. A. 1974. Tabruyer ons
eudpaeﬂuquKoeo pacuema KaHaltu3ayuoOHHsblX cemeil u
oiokepos no opmyre axao. H. H. Ilasnoeckozo.

I'o. Macksa.

55

RESEARCH ON STORMWATER POLLUTION AND
FLOW AT KAUNAS TOWN

G. Rudys, M. Rimeika
Summary

The goal of this study was to investigate pollution levels
of storm water during different seasons at Kaunas town. For the
investigation the two biggest runoff catchments of Kaunas town
were selected. The results shown that suspended solids (SS) are
the biggest issue in urban territories, while organic matters and
oil products did not achieve the maximum allowed levels. The
main target for the storm water treatment should be removal of
suspended solids from stormwater.
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