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Anotacija. Šio darbo tikslas – nustatyti lietaus nuotekų užterštumo kitimą skirtingais metų laikais Kauno mieste. Tyri-
mams buvo pasirinkti du didžiausi Kauno miesto lietaus nuotekų baseinai, pagal kuriuos galima spręsti apie bendrą mies-
to teritorijos struktūrą. Tyrimų rezultatai parodė, kad didžiausia problema yra paviršinėse nuotekose skendinčios 
medžiagos, tuo tarpu organinių teršalų ir naftos produktų koncentracijos nesiekia maksimalaus leistino taršos lygio, lei-
džiamo išleisti į atvirus vandens telkinius. Todėl pagrindinis lietaus nuotekų valymo tikslas – skendinčių medžiagų paša-
linimas. 

Reikšminiai žodžiai: paviršinės nuotekos, skendinčių medžiagų koncentracija, teršalų koncentracijos, nuotekų baseinai, 
debitas. 

 

Įvadas 

Paviršinės nuotekos susidaro lyjant lietui ir tirpstant 
sniegui nuo gatvių, šaligatvių, stogų ir kitų vandeniui 
nelaidžių paviršių. Į lietaus nuotakyną paprastai išlei-
džiamos santykinai švarios pramoninės nuotekos ir dre-
nažinis vanduo.  

Kauno miestas turtingas paviršinių vandens telkinių: 
per miestą teka Nemunas, Neris, Jiesia ir Veršvos, Amalės, 
Gričiupio, Gyrio, Marvelės, Sąnašos ir Sėmenos upeliai, 
Kauno marios yra didžiausias Lietuvoje dirbtinis van-
dens telkinys, tačiau šių vandens telkinių rekreacines 
galimybes riboja ir ekologinę būklę blogina vandens tarša. 
2005 metais per lietaus nuotekų išleistuvus į Kauną su-
pančius vandens telkinius pateko apie 116 tonų skendin-
čių medžiagų (SM), apie 1 tona naftos produktų, 48 tonos 
organikos (pagal BDS7), 290 tonų chloridų, 180 tonų 
sulfatų (UAB „Projektų gama“, 2006). Didžiausias pavir-
šinių nuotekų teršalas yra skendinčios medžiagos. Jos yra 
pagrindinės taršos nešėjos, nes skendinčių medžiagų pavir-
šiuje gali adsorbuotis fosforo, azoto junginiai, sunkieji me-
talai ir kt. (Thomson et al. 1997; Lee 2000). 

Kauno mieste nepakankamai išplėtotas paviršinių 
nuotekų tinklas – dalis rajonų iš viso neturi lietaus nuotekų 
tinklų. Dalis gyventojų ten, kur nėra paviršinių nuotekų 
tinklų, lietvamzdžius ir drenažinį vandenį nelegaliai yra 
prijungę prie buitinių nuotekų tinklų. Kita vertus, nustatyta 
atvejų, kai į lietaus nuotekų tinklus išleidžiamos nuotekos iš 
individualių gyvenamųjų namų. Kauno mieste yra 113 lie- 
 

 
taus nuotekų išleistuvų, visos nuotekos į atvirus vandens 
telkinius išleidžiamos nevalytos (UAB „Patvanka“ 2003).  

Šio darbo tikslas – nustatyti lietaus nuotekų užterš-
tumą ir į paviršinius vandens telkinius patenkančius terša-
lų kiekius skirtingais metų laikotarpiais Kauno mieste. 

Tyrimo objektas ir problemos aptarimas 

Šio darbo tyrimo objektu pasirinkti vieni didžiausių 
Kauno miesto lietaus nuotekų baseinai, esantys Girstupio, 
Kalniečių ir Eigulių rajonuose.  

Girstupio baseine yra 8 išleistuvai. Iš jų du didžiau-
si – Nr. 85 (2 pav.) ir Nr.108. Visas Girstupio baseino 
plotas užima daugiau kaip 1270 ha. Baseino didžioji dalis 
užstatyta daugiaaukščiais namais. Baseino Nr. 85 lietaus 
nuotekų kolektorius prasideda Šiaurės prospekte 
DN1200, tęsiasi Pramonės prospektu, toliau eina Kalantos 
gatve iki išleistuvo, kurio DN1500. Bendras baseino plo-
tas yra apie 335 ha.  

Kalniečių ir Eigulių baseine yra 4 išleistuvai. Pa-
grindinis baseino lietaus nuotekų kolektorius prasideda 
Šiaurės prospekto gale prie Savanorių prospekto DN750, 
tęsiasi per visą Šiaurės prospektą iki Jonavos gatvės ir 
baigiasi išleistuvu Nr. 50 (3 pav.) DN1500 į Neries upę. 
Be šio išleistuvo, į Neries upę išeina dar 3 kiti šio baseino 
išleistuvai. Bendras baseino plotas 515 ha. Baseino di-
džioji dalis yra užstatyta daugiaaukščiais namais. 
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1 pav. Kauno mieto lietaus nuotekų baseinai 

 

2 pav. Baseino Nr. 85 funkcinis pasiskirstymas (pirmasis 
skaičius – baseino plotas (ha), antrasis skaičius – baseino ploto 
dalis (%)) 

 

3 pav. Baseino Nr. 50 funkcinis pasiskirstymas (pirmas 
skaičius – baseino plotas (ha), antras skaičius – baseino ploto 
dalis (%)) 

Tyrimų metodika 

Nuotekų debitas apskaičiuojamas pagal vamzdžiu 
tekančių nuotekų gylį, vamzdžio skersmenį ir nuolydį 
(Лукиных et al. 1974): 

 
 ,4,71 014,0666,0 iwRq R−=  (1) 

čia q – debitas, m3/h; w – šlapiasis perimetras, m2 ; R – 
spindulys, m; i – nuolydis, m. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
Siekiant įvertinti teršalų kiekius paviršinėse nuote-

kose buvo matuojamas debitas, imami mėginiai teršalų 
koncentracijoms nustatyti. Paviršinių nuotekų mėginiai 
buvo imami 1 valandą kas 10 min. Vienas lietaus įvykis 
apibūdinamas 6 vienkartiniais mėginiais ir vienu viduti-
niu sudėtiniu mėginiu. Kiekvieną kartą imant mėginį, 
buvo matuojamas nuotekų lygis išleistuves ir pagal jį 
apskaičiuojamas nuotekų debitas. Pagal laboratorijoje 
ištirtų nuotekų mėginių analizės rezultatus apskaičiuoja-
mas teršalų kiekis: 

 cqA= , (2) 
 
čia A – teršalų kiekis, kg/h; c – koncentracija, kg/m3; q – 
debitas, m3/h 

Rezultatų apibendrinimas  

Lietaus nuotekų mėginiai buvo paimti pavasarį 
(2008 m. kovo 13 d.), rudenį (2008 m. rugsėjo 22 d.), 
žiemą (2009 m. sausio 27 d.). Vidutiniai mėginių tyrimų 
rezultatai pateikiami 4, 5, 6 pav., horizontali linija – di-
džiausia leistina koncentracija (DLK) į gamtinę aplinką. 
 

 

4 pav. Vidutinės SM koncentracijos išleistuvuose Nr. 85 ir 
Nr. 50  

Kauno miesto lietaus nuotakyno baseinų pasiskirstymas pagal  
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5 pav. Vidutinės organinių medžiagų koncentracijos 
išleistuvuose Nr. 85 ir Nr. 50 

 
 

6 pav. Vidutinės naftos produktų koncentracijos išleistuvuose 
Nr. 85 ir Nr. 50 

Sulfatų koncentracijos mėginiuose neviršijo leisti-
nos DLK (300 mg/l), nustatytas sulfatų kiekis buvo 40–
60 mg/l. Chloridų koncentracijos taip pat neviršijo leisti-
nos DLK (1000 mg/l), jų nustatytos koncentracijos mėgi-
niuose buvo 35–160 mg/l (Reglamentas 2007;               
Reglamentas 2006). 

Per lietų 2008 09 22 vienos valandos koncentracijų 
kitimas pateiktas 7 ir 8 paveiksluose, o vidutiniai teršalų 
kiekiai – 9 paveiksle. 
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7 pav. Taršos koncentracijos kitimas išleistuve Nr. 85  

Mėginių ėminių Nr. 85 išleistuve nustatytas viduti-
nis debitas – 2,39m3/s, Nr. 50 išleistuve – 2,36m3/s. De-
bitas mėginių ėmimo metu išliko daugmaž pastovus. 
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8 pav. Taršos koncentracijos kitimas išleistuve Nr. 50 

 

9 pav. Vidutinis teršalų kiekis iš lietaus nuotakyno (2008 08 22) 

Išvados 

1. Skendinčių medžiagų koncentracija visuose mė-
giniuose viršija didžiausią leistiną koncentraciją, vidutinė 
reikšmė 114 mg/l. Pagrindinis valytinas teršalas lietaus 
nuotekose yra skendinčios medžiagos, kurias pašalinus 
didžia dalimi pasišalintų ir kiti teršalai.  

2. Organinių medžiagų (nustatyta apie 19 mg O2/l) 
ir naftos produktų (apie 0,73 mg/l) koncentracijos nevirši-
ja leistinų aplinkosaugos reikalavimų.  

3. Teršalų koncentracijos ir debitas tyrimų metu 
buvo pastovūs. Tikėtina, kad teršalų koncentracijos yra 
proporcingos nuotekų debitui ir mažai priklauso nuo 
metų laikotarpio. 
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RESEARCH ON STORMWATER  POLLUTION AND 
FLOW AT KAUNAS TOWN 

G. Rudys, M. Rimeika 

Summary 

The goal of this study was to investigate pollution levels 
of storm water during different seasons at Kaunas town. For the 
investigation the two biggest runoff catchments of Kaunas town 
were selected. The results shown that suspended solids (SS) are 
the biggest issue in urban territories, while organic matters and 
oil products did not achieve the maximum allowed levels. The 
main target for the storm water treatment should be removal of 
suspended solids from stormwater.  
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




