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Anotacija. Darbe nagrinéjama irengimo salygy jtaka elektromagnetiniy ir turbininiy srauto matuokliy metrologinéms cha-
rakteristikoms. Buvo tyrinéti vienodo vardinio skersmens (DN50) matuokliai esant 0,5-50 m%h debity diapazonui. Matavi-
mai buvo atlikti, skaitiklius i$ abiejuy pusiy prijungus vadinamaisiais standartiniais vamzdZiais (D,;ig = 50,5 mm) — padidinto
(55,2 mm) ir sumaZinto (46,2 mm) skersmens. Be to, buvo tiriama tarpiniy kiaurymeés (250, @45 ir &40) jtaka. Matavimai
parodé, kad turbininis srauto matuoklis jautriausiai reaguoja sumaZinus tiek vamzdZio skersmeni, tiek ir tarpine kiauryme, o
papildoma paklaida del skersmens sumazinimo gali padidéti net iki 25 %.

Reik3miniai ZodZiai: instaliavimo efektas, elektromagnetinis srauto matuoklis, turbininis srauto matuoklis, vamzdZzio sker-

smuo, tarpiné, paklaida.

Ivadas

Vienas i$ Sio darbo tiksly — nustatyti srauto hidrodi-
naminiy charakteristiky poveiki skirtingais principais
veikian¢iy srauto matuokliy matavimo tikslumui. Pagrin-
dinis démesys skirtas matuokliy instaliavimo efektams,
t. y. prijungimo atvamzdziu skersmens jtakai, prie$ skai-
tikli ir uz jo sumontuoty tarpiniy skersmens ir pries skai-
tikli sumontuotos sklendés jtakai jvertinti. IS profesinio
smalsumo bty galima sukurti ir daugiau jvairiy trikdZiy,
kurie keicia tekéjimo pobtdj ir turi jtakos matuoklio met-
rologinéms charakteristikoms, taciau apsiribota dazniau-
siai praktikoje pasitaikanciais atvejais, kurie néra
norminiuose dokumentuose aiSkiai reglamentuoti ir daz-
nai tampa tiekéjo ir vartotojo konflikto prieZastimi. Ma-
tuokliy instaliavimo efekty tyrimas svarbus ir tuo
aspektu, kad laboratorija, valstybés igaliota matavimus
sieti etalony lygmeniu, atestuodama kity Salies darbiniy
srauto etalony hidrodinaminius irenginius, turi turéti ais-
ku supratima apie ank3¢iau minéty efekty poveiki atku-
riamosios vertés neapibrézgiai.

Tyrimo objektas ir bandymy jranga

Instaliavimo efekty poveikio tyrimai uZima daug
laiko ir reikalauja nemazy sanaudy, todél apsiribota vieno
skersmens skaitikliais. Tyrimai buvo atliekami naudojant
etaloniniy verciy atkarimo hidrodinaminj irenginj (1 pav.)
(Bongkus et al. 2005). Buvo matuojamas tas srauto inter-

valas (0,5-50 m%h), kuriam esant vertes atkuriamos esant
maziausiai neapibréZgiai.

Tyrimams buvo naudojami 2 elektromagnetiniai ir 1
turbininis srauto matuokliai. Visi matuokliai parinkti
vienodo skersmens, t. y. DN50, todél buvo galima naudo-
ti tuos pacius prijungimo atvamzdZius ir kita jranga. Visi
tyrimams naudoti srauto matuokliai Lietuvoje yra iteisinti
kaip komercinio naudojimo — kaip vandens skaitikliai ar
Silumos skaitikliy srauto jutikliai. Srauto matuoklio
MAG5100 tirto srauty intervalo leistina paklaida yra
+1 %. Kiti matuokliai yra antros klaseés., t. y. ju leidziama
matavimo paklaida yra 2 %.

it HH

1 pav. Hidrauling eksperimentinio schema:

irenginio
1 — vandens talpykla; 2 — siurblys; 3 — pulsacijy slopintuvas;
4 — oro atskirtuvas; 5 — etaloninis skaitiklis; 6 — rutuliné
sklendé; 7 — tiriamasis skaitiklis; 8 — ilgio kompensatorius;
9 - slégio reguliavimo sklendé; 10 — srauto kreiptuvas;
11 — svarstyklés su baku

Per tyrima buvo ijvertintas bandomuyjy srauto ma-
tuokliy santykinés tario matavimo paklaidos taikant sve-
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rimo metoda. Tyrimo pradzioje visy bandyty matuokliy
charakteristikos buvo nustatytos esant pamatinems saly-
goms, t. y. srauto jutikliai prijungti vamzdZiu, kurio vidi-
nis skersmuo 50,5 mm, tiesaus ruozo ilgis itekéjimo
puséje L > 20 D4, tarpinés — standartinés. Kiekvienai
srauto vertei atlikta po tris matavimus, o toliau vertinti
naudotas aritmetinis vidurkis. Irengimo efektams jvertinti
buvo nustatyta papildoma paklaida:
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Cia oy — srauto jutiklio paklaida, esant bandymo saly-
goms, 8, — srauto jutiklio paklaida, esant pamatinéms
irengimo salygoms.

Prijungimo vamzdzio skersmens jtaka

Tyrimams buvo naudojami to paties salyginio sker-
smens DN50 vamzdZiai, kuriy faktinis vidinis skersmuo
buvo skirtingas:

— vadinamasis standartinis vamzdis, kurio

D.ig = 50,5 mm;

— padidinto skersmens vamzdis, kurio
D.ig = 55,2 mm;

— sumazinto skersmens vamzdis, kurio
D.ig = 46,2 mm.

Tokio skersmens vamzdZziai buvo pasirinkti ne atsi-
tiktinai, kadangi realiai sumontuotuose vandens ar Silu-
mos apskaitos mazguose laboratorijos darbuotojams,
atliekantiems ekspertizes, dazniausiai tenka susidurti
batent su tokiais prijungimo vamzdZziais.

Matavimu rezultatai parode, kad didZiausia jtaka
vamzdzio skersmens pakeitimas turi turbininiam skaitik-
liui (2 pav.). Padidinus vamzdzio skersmeni paklaidy
kreivé pasislinko i neigiamy verciy sritj iki ~ -1,5 %, o
sumazinus — jtaka buvo gerokai didesné, nes papildoma
paklaida sieké net 8 %.

Reikia pastebéti, kad tirtiems elektromagnetiniams
srauto jutikliams vamzdZio skersmens pakeitimas turéjo
daug mazesnés jtakos, nes papildoma paklaida nevirsijo
10,4 %.

Tarpiniy skersmens jtaka

Eksperimenty metu tiriamieji skaitikliai buvo pri-
jungiami standartiniais vamzdziais, t. y. Dyjg = 50,5 mm,
o tarpiné prie$ skaitikli ir uz jo buvo keic¢iama. Hidrodi-
naminiame jrenginyje prie$ skaitiklius yra 20 DN ilgio
tiesus ruozas, o uz skaitiklio — 10 DN. Bandymo metu
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buvo keigiamos tarpinés jtekéjimo puséje, iStekéjimo
puséje ir abiejose pusése vienu metu.
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2 pav. Turbininio vandens skaitiklio MW50 matavimo
paklaidos pokytis dél skirtingo prijungimo vamzdZio
skersmens: 1 — padidinto; 2 — sumazinto

Matavimo rezultatai parodé, kad visi tirti skaitikliai
skirtingu laipsniu reaguoja i greicio profilio deformacija,
sukelta sumaZinto skersmens tarpinés. Dél apvalaus
skerspjuavio matuoklio (MAG5100 W) tarpinés skersmens
sumazinimo jtekéjimo puséje visais atvejais buvo teigia-
mas papildomos paklaidos pokytis, kurio verté siekeé iki
1,3 %, o Sis poveikis staciakampio skersmens srauto ju-
tikliui SDM-1 buvo dvigubai mazesnis. Sumazinto sker-
smens tarping istacius ir iStekéjimo puséje, rezultatai gali
tapti prieSingi, t. y. dél tarpinés sumazinimo atsiranda
neigiamas paklaidos pokytis (3 pav.).
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3 pav. Elektromagnetinio srauto matuoklio SDM-1 matavimo
paklaidos pokytis del sumaZinto skersmens tarpiniy ties
itekéjimu ir iStekéjimu (1 — @45 mm; 2 — J40)

Kaip ir buvo tikeétasi, didZiausia jtaka sumaZinta tar-
piné, sumontuota jtekéjimo puseéje, turi turbininiam skai-
tikliui (4 pav.). Siuo atveju papildoma paklaida gali
padidéti iki 25 %, Kkai tarpinés skersmuo sumazinamas iki
40 mm.
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4 pav. Turbininio vandens skaitiklio MW50 matavimo
paklaidos pokytis dél sumazinto skersmens ties tarpiniy
itekéjimu (1 — @45 mm; 2 — &40 mm)

Tuo atveju, kai sumazinto skersmens tarpiné jstato-
ma uZ turbininio skaitiklio, sumazinto skersmens povei-
kis btina maZesnis, taciau atliekant bandyma papildoma
paklaida vis vien virsija 10 %.

ISvados

1. Neteisingai parinktas prijungimo vamzdzio sker-
smuo visuomet i88aukia papildoma paklaida, kurios verté
ir Zenklas priklauso nuo skaitiklio veikimo principo ir
vamzdzio skersmens pokycio (padidinimo ar sumazini-
mo)

2. DidZiausia poveiki prijungimo vamzdzio sker-
smens sumazinimas turi turbininiam skaitikliui, o papil-
doma paklaida gali siekti 8 %. VamzdZio skersmens
padidinimas turbininiam skaitikliui i88aukia neigiama
paklaidos pokyti.

3. Visi bandyti skaitikliai yra jautrts tarpinés sker-
smens sumazinimui. Turbininiam vandens skaitikliui
papildoma paklaida gali siekti 25 %, kai tuo tarpu elek-
tromagnetiniam srauto jutikliui Sis dydis nevirsijo 2,0 %.
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UPSTREAM INSTALLATION EFFECTS ON
METROLOGICAL CHARACTERISTICS OF FLOW
SENSORS

E. Maslauskas, G. Zygmantas
Summary

The results of experimental investigation of upstream
installation effects on metrological characteristics of the
electromagnetic and turbine flow sensors of the nominal
diameter DN50 are presented. The influence of inlet pipe
diameter and influence of gasket diameter on accuracy of flow
sensors were investigated. It was found that the most sensitive
flow sensor on above mentioned flow disturbances are the
turbine ones. The supplementary error caused by reduced inlet
pipe diameter can increased up to 8 % meanwhile reduction of
gasket inner diameter increases supplementary error up to 25 %.
Investigated electromagnetic flow sensors are less sensitive to
flow disturbances and supplementary error in the worse case
was not more than + 2,0 %.
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